UCHWALA NR 03/02/2023
SENATU SZKOtY GEOWNEJ StUZBY POZARNICZE)J
z dnia 8 lutego 2023 r.

w sprawie ustalenia programu jednolitych studiéw magisterskich na kierunku
inzynieria bezpieczenstwa, prowadzonych dla strazakow w stuzbie kandydackiej
w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2022 r. poz. 574, z pézn. zm.) w zw. z § 27 ust. 1 pkt 1 Statutu Szkoty Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej, zatwierdzonego decyzjg nr 50 Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17
wrzesnia 2019 r. (Dz. Urz. Min. Spraw Wew. i Ad. poz. 36), Senat Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej
uchwala, co nastepuje:

§1.

Ustala sie program jednolitych studidow magisterskich na kierunku inzynieria bezpieczenstwa,
prowadzonych dla strazakéw w stuzbie kandydackiej w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej, stanowigcy
zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu SGSP
Rektor-Komendant

nadbryg. dr inz. Mariusz Felfynowski, prof. uczelni



Zatacznik

do Uchwaty nr 03/02/2023
Senatu SGSP

z dnia 08 lutego 2023 r.

SZKOLA GLOWNA SLUZBY POZARNICZEJ
WARSZAWA, UL. SLOWACKIEGO 52/54

PROGRAM STUDIOW

JEDNOLITE STACJONARNE STUDIA MAGISTERSKIE
dla strazakow w stuzbie kandydackie;

Kierunek studiow: Inzynieria bezpieczenstwa (IB)
Stopien studiéw Jednolite studia magisterskie
Profil studiow: Ogoélnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Liczba semestrow: 10

Liczba punktow ECTS: 300

Tytut zawodowy nadawany absolwentom Magister inzynier pozarnictwa

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina wiodgca: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
Dyscyplina: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (51%)

inzynieria bezpieczenstwa (39%)
nauki o bezpieczenstwie (10%)

WARSZAWA 2023



Koncepcja ksztatcenia i sylwetka absolwenta

Absolwent jednolitych stacjonarnych studiow magisterskich dla strazakéw w stuzbie
kandydackiej posiada szerokg wiedze z zakresu nauk technicznych oraz matematyczno-
fizycznych, a takze umiejetnosc¢ jej wykorzystania w pracy zawodowej i w zyciu z zachowaniem
zasad prawnych i etycznych. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci utrzymania sprawnosci
fizycznej na poziomie zapewniajgcym prawidtowe wykonywanie przez niego zadan
stuzbowych. Dodatkowo posiada wiedze z zakresu kierowania dziataniami ratowniczymi.
Absolwenci tgczg wiedze techniczng z umiejetnosciami i technikami skutecznego kierowania
zespotami oraz wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne w takich obszarach jak:
- nauki ogdlnotechniczne, w zakresie zrozumienia i rozwigzywania problemow
zwigzanych z inzynierig bezpieczehstwa,
- stosowanie zaawansowanych technik i metod analitycznych stuzgcych rozwigzywaniu
zadan inzynierskich i w zarzadzaniu informacjami,
- analiza rysunkéw technicznych, obliczen i dokumentacji technicznej w zakresie
projektowania,
- identyfikacja, ocena i walidacja ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa oraz skutecznosci
elementow systemow bezpieczenstwa,
- prawo krajowe i miedzynarodowe w zakresie dziatan ratowniczych, ochrony
przeciwpozarowej oraz wspotpracy z administracjg publiczng,
- rozpoznawanie i identyfikowanie zjawisk niepozgdanych, takich jak zagrozenia
pozarowe, wybuchowe, awarie przemystowe oraz kleski zywiotowe,
- zasady funkcjonowania oraz organizacja Panstwowej Strazy Pozarnej,
- budowa i zasada dziatania technicznych systeméw zabezpieczeh oraz biernych
i czynnych zabezpieczen przeciwpozarowych,
- kierowanie dziataniami ratowniczymi, przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci,
zarzgdzanie zasobami ludzkimi,
- ratowanie zagrozonego zycia, mienia i sSrodowiska w odniesieniu do zasad kierowania
dziataniami ratowniczymi,
- identyfikacja wspotczesnych zagrozen terrorystycznych,
- zarzadzanie eksploatacjg sprzetu ratowniczo-gasniczego, ocena niezawodnosci
i bezpieczenstwa budowli,
- przepisy i procedury obowigzujgce w ochronie przeciwpozarowej,
- psychologia dowodzenia i psychologia ttumu.
Program studiéw zapewnia nabycie okreslonych umiejetnosci. W trakcie studiow, studenci
uczg sie pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych dostepnych zrédet oraz
stosowania terminologii i jezyka technicznego, korzystania ztechnik symulacyjnych
i wykorzystywania nowoczesnych terminologii informacyjnych, korzysta¢ z profesjonalnego
oprogramowania, analizowaé¢, ocenia¢ i porownywac alternatywne rozwigzania z zakresu
inzynierii bezpieczenstwa. Nabywajg umiejetnosci w zakresie dostrzegania aspektow
pozatechnicznych, wykorzystywania poznanych metod badawczych i modeli matematycznych
oraz ich modyfikacji do analizy i rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego. Istotnym elementem studiow jest nabywanie umiejetnosci wykonywania
ilosciowej analizy ryzyka pozarowego i zarzgdzanie procesem zarzgdzania bezpieczehstwem
w obiektach budowlanych iinnych elementach infrastruktury. Potrafig uwzglednia¢ ryzyko i
przewidywac skutki podejmowanych decyzji oraz realizowac dziatania w zakresie inzynierii
bezpieczenstwa, posiadajg umiejetnosci optymalizacji istniejgcych rozwigzan technicznych.



Absolwent posiada umiejetnosci badania okolicznosci i przyczyn pozarow, awarii i wypadkow.
Potrafi kontrolowaé przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa, w szczegolnosci
w zakresie przepiséw przeciwpozarowych.

Absolwent otrzymuje pierwszy stopien oficerski w strukturach Pahstwowej Strazy Pozarnej, co
predysponuje go do organizowania i kierowania dziataniami ratowniczymi. Potrafi
zorganizowac¢ dziatania ratownicze w sposodb bezpieczny dla ratownikow i poszkodowanych
oraz w sposOb ograniczajgcy skutki wystepujgcych zagrozen. Posiada umiejetnosci
w zakresie dynamicznego podejmowania wtasciwych decyzji oraz ich artykutowania w sposéb
zrozumiaty dla podwtadnych strazakow. W trakcie studiow studenci nabywajg wiedze w
zakresie obstugi sprzetu ratowniczego i gasniczego oraz zastosowania srodkéw gasniczych
stosownie do powstatej sytuacji podczas dziatan ratowniczych. Absolwent posiada
umiejetnos¢ przeprowadzania czynnosci kontrolno-rozpoznawczych w budynkach, obiektach
budowlanych i na terenach, pod katem rozpoznawania zagrozen, realizacji nadzoru nad
przestrzeganiem przepisOw przeciwpozarowych oraz przygotowania do dziatan ratowniczych.
Absolwent:

- rozumie i umie analizowac¢ procesy dokonujgce sie w spotecznosciach lokalnych,
panstwie i przyrodzie oraz bada¢ wptyw relacji: cziowiek - Srodowisko — infrastruktura,

- posiada umiejetnosci aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania
zespotami ludzkimi wykonujgcymi zadania zlecone oraz postugiwania sie fachowg
literaturg, fgcznie z przepisami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa, dziatalnosci
stuzb, strazy i inspekcji oraz dziatalnosci gospodarczej.

- zna podstawowe procesy technologiczne, majgce wptyw na funkcjonowanie
spoteczenstwa,

- posiada umiejetnos¢ zaplanowania skutecznych dziatan ratowniczych, kierowania
zespotem strazakow na poziomie interwencyjnym, taktycznym i strategicznym, oraz
potrafi dynamicznie reagowac na rozwdj zagrozen na miejscu dziatan ratowniczych,

- umie podejmowac decyzje z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych
i administracyjnych,

- umie uwzgledniac ryzyko i przewidywac skutki podejmowanych decyzji,

- umie identyfikowaé parametry systeméw bezpieczenstwa, ich projektowanie,
testowanie, wdrazanie i kontrolowanie,

- umie oceniac i rozwigzywac problemy zwigzane z zarzgdzaniem obejmujgcym sytuacje
kryzysowe, diagnozowa¢ zagrozenia uwzgledniajgc wskazniki ekonomiczne,
spoteczne i profilaktyczne bezpieczenstwa,

- posiada umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole, potrafi¢ oceni¢ czasochtonnosé
zadania, kierowa¢ zespotami ludzkimi w sposéb zapewniajgcy realizacje zadania w
zatozonym terminie zgodnie z odpowiednimi przepisami prawnymi obowigzujgcymi w
zakresie bezpieczenstwa i dziatalnosci stuzb.

Absolwent posiada odpowiednie wymagania zawodowe, ktére predysponujg go do
wykonywania funkcji dowddczych na réznych szczeblach w strukturze Panstwowej Strazy
Pozarnej. Dodatkowo otrzymuje kompleksowe przygotowanie do prowadzenia i realizacji
wszystkich elementéw i procedur w podmiotach stanowigcych jednostki organizacyjne
Panstwowej Strazy Pozarnej i Krajowego Systemu Ratowniczo Gasniczego. Jest takze
przygotowany do stosowania nowych dyrektyw, zasad i procedur obowigzujgcych w Polsce
i wynikajgcych z dostosowania tego obszaru problemowego do wymagan Unii Europejskiej
i standardéw swiatowych.



Objasnienie oznaczen:

Efekty uczenia sie

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetenciji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 i 7w PRK
oraz charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 i 7 PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 6
PRK umozliwiajgcych
uzyskanie kompetenciji
inzynierskich

Kierunkowe efekty uczenia sie

Symbol
efektu
kierunkowego

Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do poszczegdlnych kategorii i zakresow

WIEDZA — absolwent ZNA | ROZUMIE

== w zaawansowanym i pogtebionym
1~ stopniu - fakty, teorie, metody
8 ,2 oraz ztozone zaleznosci miedzy
oo nimi, takze w powigzaniu z innymi
dziedzinami
réoznorodne, ztozone
uwarunkowania prowadzonej
dziatalnosci
O ?6 w zaawansowanym i pogtebionym | podstawowe procesy K_wo01 wybrane dzialy z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymato$ci materiatow
=832 stopniu — wybrane fakty, obiekty zachodzgce w cyklu zycia — niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig srodowiska
o % % S i zjawiska oraz dotyczgce ich urzgdzen, obiektow i inzynierig bezpieczenstwa i ich rozwigzywaniem
N ?El & % metody i teorie wyjasniajgce i systeméw technicznych K_W02 wybrane dzialy z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych
k) g_ﬂ zlozong zaleznosci miedzy'nimi, statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania
=7 'qN__)’ stanowigce podstawowg wiedze matematycznego, graféw, sieci, teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod
cnl % (;’ 0g06lng z zakresu dyscyplin matematycznych podejmowania decyzji
© o g naukowych lub artystycznych K_wW03 podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajagce
2 N tworzacych podstawy teoretyczne zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki
- oraz wybrane zagadnienia i wytrzymatosci materiatéw, umozliwiajgce zrozumienie problematyki nauk
= z zakresu wiedzy szczegodtowej - technicznych
N wiasciwe dla programu studiow, K_W04 zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik
a w przypadku studiow o profilu i narzedzi stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
praktycznym — réwniez z bezpieczenstwem konstrukciji, urzadzen i instalagji




zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z ich kierunkiem

K_WO05 zasady dotyczgce wykonywania rysunkow technicznych, dokumentacji technicznej
i projektowania

K_W06 zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka
w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa, analizy niezawodno$ci
i skutecznosci elementow systeméw bezpieczenstwa

K_wWo07 podstawy telekomunikacji, systemow i sieci telekomunikacyjnych oraz organizacji
tacznosci i alarmowania w dziataniach ratowniczych, a takze do celéw zarzgdzania
kryzysowego

K_wW08 zagadnienia w zakresie wykorzystania danych SIP/GIS w inzynierii $Srodowiska
i inzynierii bezpieczenstwa

K_W09 zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdélnosci zagrozen pozarowych, wybuchowych, zagrozen
zwigzanych z awariami przemystowymi i klgskami zywiotowymi oraz modeli
rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien o sposobach zabezpieczenia
przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

K_W10 zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw,
wybuchow i dyspersji gazéw

K_W11 zagadnienia dotyczace przyczyn powstawania zagrozen, niebezpiecznych
zdarzen i ich analizowania z uwzglednieniem wskaznikéw ekonomicznych,
spotecznych i profilaktycznych bezpieczenstwa

K_W12 zagadnienia z zakresu budowy i dziatania technicznych systeméw zabezpieczen
obiektéw, obszaréw i infrastruktury technicznej oraz infrastruktury krytycznej,
a takze wiedze o materiatach i zasadach ich doboru do zastosowan technicznych

K_W13 zagadnienia o zasadach planowania, organizowania, przewodzenia
i kontrolowania dziatan

K_ W14 istote i funkcje kierowania oraz dowodzenia jako formy zarzgdzania
w organizacjach systemu bezpieczenstwa

K_W15 zagadnienia z zakresu prawidtowosci i probleméw zwigzanych z zarzgdzaniem
kryzysowym oraz rozpoznawania dziatan obejmujgcych sytuacje kryzysowe

K_W16 metodologie prowadzenia szkoler i organizacji éwiczen i zajeé terenowych

K_W17 | zagadnienia z zakresu ratowania zagrozonego zycia, mienia i $rodowiska

K_W18 | zasady dowodzenia i kierowania akcjami ratowniczymi oraz gagniczymi

K_W19 zagadnienia z zakresu organizowania i prowadzenia akcji ratowniczych
i gadniczych

K_W20 zagadnienia z zakresu dowodzenia na poziomie taktycznym i z zakresu
koordynaciji dziatan stuzb

K_W21 | zasady organizowania i funkcjonowania systemow kierowania i dowodzenia

K_ W22 zagadnienia z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratowniczego oraz o $rodkach

zwalczania pozaréw i likwidacji zagrozen




Kontekst

/ uwarunkowania, skutki

P6S_WK, P7S_WK

fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady

z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci

podstawowe zasady

tworzenia i rozwoju réznych

form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K_W23

zagadnienia z zakresu ekonomii i instrumentéw finansowych

K_W24

zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, intelektualnej, prawa
autorskiego oraz prawa patentowego

K_W25

zagadnienia w zakresie prawa krajowego i miedzynarodowego dotyczgcg ochrony
ludnos$ci, zarzgdzania i reagowania kryzysowego, dziatan ratowniczych, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, wspotpracy z administracjg publiczng oraz
miedzynarodowej wspotpracy ratowniczej

K_W26

zagadnienia z zakresu zasad funkcjonowania PSP oraz krajowego systemu
ratowniczo-gasniczego i innych systemoéw ratowniczych

K_ W27

zagadnienia z zakresu przepisow i procedur obowigzujgcych w ochronie
przeciwpozarowej

K_W28

zagadnienia niezbedne do podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan
technicznych, prawnych, administracyjnych i logistycznych — w warunkach
zagrozenia, niebezpiecznego zdarzenia i stresu

K_W29

zagadnienia o aspektach prawnych, ekonomicznych i organizacyjnych pracy
w sektorze gospodarczym, z zakresu praw i obowigzkéw, a takze
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo powierzonego mienia oséb trzecich

K_W30

zagadnienia dotyczgce aspektow prawnych z zakresu praw i obowigzkow
kierujgcego dziataniami ratowniczymi, stanu wyzszej koniecznosci i stosowalnosci
w takich przypadkach Kodeksu Postepowania Administracyjnego, wspotpracy

Z innymi stuzbami i organami administracji publicznej

K_W31

zagadnienia dotyczgce zarzgdzania zasobami ludzkimi oraz zarzgdzania jakoscig

K_W32

spofeczne, kulturowe, polityczne i etyczne procesy na poziomie lokalnym,
regionalnym i miedzynarodowym i ich wptyw na problemy bezpieczenstwa

UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI

P6U_U
P7U_U

innowacyjnie wykonywac¢ zadania
oraz rozwigzywac ztozone

i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach,

z wykorzystaniem nowej wiedzy,
takze z innych dziedzin

samodzielnie planowaé wtasne
uczenie sie przez cate zycie

i ukierunkowywac innych w tym
zakresie

komunikowac sie z otoczeniem,
takze ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio
uzasadnia¢ swoje stanowisko




P6S_UW, P7S_UW

Wykorz_ystanie wiedzy
/ rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania

wykorzystywaé posiadang wiedze
- formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy
oraz innowacyjnie wykonywaé
zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:
- wkasciwy dobér zrédet
i informaciji z nich
pochodzgcych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy
i syntezy, tworczej interpretacji i
prezentacji tych informacji,
- dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
- przystosowanie istniejgcych
lub opracowanie nowych metod
i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
badawczymi

planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski

przy identyfikaciji

i formutowaniu specyfikac;ji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne,

- dostrzegac¢ ich aspekty
systemowe

i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny
ekonomicznej
proponowanych rozwigzan

i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych

i oceniac te rozwigzania

projektowac¢ - zgodnie z
zadang specyfikacjg - oraz
wykonywac¢ typowe dla
kierunku studiow proste
urzgdzenia, obiekty, systemy
lub realizowac procesy,
uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

K_U01 pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, powigzywaé
z sobg, dokonywac ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U02 stosowacd terminologie i jezyk techniczny, korzysta¢ z metod symulacyjnych,
porozumiewac sie z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

K_U03 stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace
rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukgji,
urzadzen i instalacji

K_U04 wykonywac analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzagdzac¢
bezpieczenstwem i ryzykiem

K_U05 kontrolowaé przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa, w tym kontrolowac
warunki pracy i standardy bezpieczenstwa

K_U06 planowaé logistycznie z wykorzystaniem podstawowych zasad ekonomii

K_U07 opracowac¢ dokumentacje zwigzane z planami i organizacjg dziatan ratowniczych,
operacyjno-technicznym zabezpieczeniem terenu i obiektéw, organizacjg szkolen
i wiczen, a takze identyfikowac systemy bezpieczenstwa technicznego obiektow,
obszaroéw i infrastruktury krytycznej

K_U08 prowadzié badania okoliczno$ci pozaréw, awarii i wypadkéw

K_U09 stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_U10 zorganizowac dziatania ratownicze w sposodb bezpieczny dla ratownikow
i ratowanych

K_U11 skutecznie ograniczyé (minimalizowad) skutki wystepujacych zagrozen

K_U12 podczas prowadzenia dziatah operacyjnych zidentyfikowac i oceni¢ dynamiczne
zagrozenia i potencjalne ryzyko

K_U13 podczas dziatan ratowniczych podjaé i wyegzekwowaé decyzje

K_U14 w spos6b skuteczny komunikowaé sie ze swoimi podwtadnymi

K_U15 obstuzyé sprzet ratowniczy i gasniczy

K_U16 napisaé sprawozdanie z przeprowadzonych dziatan

K_U17 obstuzy¢ sprzet techniczny i zastosowac srodki gasnicze stosownie do powstatej
sytuacji podczas dziatan ratowniczych

K_U18 tworzy¢ plany ratowniczo- gasnicze

K_U19 wspotpracowac z wtasciwymi organami i instytucjami w sprawach dochodzen
popozarowych i innych

K_U20 prowadzi¢ dziatania kontrolno — rozpoznawcze pod kgtem dziatah ratowniczych

K_U21 korzystac z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowac,

oceniac i porownywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii Srodowiska
i inzynierii bezpieczenstwa




rozwigzywac praktyczne
zadania inzynierskie
wymagajgce korzystania ze
standardéw i norm
inzynierskich oraz
stosowania technologii
wiasciwych dla kierunku
studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte

w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

K_U22

proponowac i optymalizowaé nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowaé
problemy z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

K_U23

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i rozwigzywania zadan z inzynierii
Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

K_U24

zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

K_U25

formutowa¢, symulowac i testowaé hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii
bezpieczenstwa i prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii
srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

K_U26

uwzglednia¢ ryzyko i przewidywac skutki podejmowanych decyzji — szczegdlnie
w sytuacjach zagrozenia i niebezpiecznych zdarzen

K_U27

rozwigzywac problemy zwigzane z zarzgdzaniem jakoscig w inzynierii Srodowiska
i inzynierii bezpieczenstwa

K_U28

rozpoznac zrédta zagrozen bezpieczenstwa; oceni¢ wartos¢ i wielkosc sit
ratowniczych i sit wsparcia dziatah ratowniczych, srodki i sposoby ksztattujgce
poziom bezpieczenstwa

K_U29

analizowac i interpretowac¢ dane statystyczne, uzywa¢ metod, narzedzi statystyki
i wnioskowa¢ statystycznie

K_U30

identyfikowaé¢ parametry systemow bezpieczenstwa, ich projektowania,
testowania, wdrazania i potrafi przeprowadzi¢ kontroling systemow
bezpieczenstwa

K_U31

pozyskiwac, aktualizowa¢ dane SIP i wykorzystywac dane SIP/GIS w inzynierii
Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

K_U32

oceni¢ prawidtowos$c i problemy zwigzane z zarzgdzaniem kryzysowym;
rozpoznawaniem dziatan obejmujacych sytuacje kryzysowe; diagnozowaniem
zagrozen uwzgledniajgcych wskazniki ekonomiczne, spoteczne i profilaktyczne
bezpieczenstwa

K_U33

okresli¢ cele dziatan zgrupowan i zespotéw zadaniowych w sytuacjach zagrozen

i niebezpiecznych zdarzen; organizowac i prowadzi¢ dziatania w sytuacjach
kryzysowych oraz podczas zagrozen i niebezpiecznych zdarzen wpltywajgcych na
poziom bezpieczenstwa

K_U34

zastosowac nowoczesne urzadzenia specjalistyczne w dziataniach ratowniczych

K_U35

korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie
pozarow i wybuchow oraz dyspersji gazéw




komunikowa¢ sie z otoczeniem

K_U36

porozumiewac sie jezykiem obcym, fgczenie ze znajomoscig jezyka technicznego

- -
Dl-g -§ ; g % Z uzyciem specjalistycznej z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa
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>, .2 ks 2 N | przedstawia¢ i ocenia¢ rozne K_U38 postugiwacé sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
Bw G E v L | opinie i stanowiska oraz rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej,
2L g 2 2 | dyskutowa¢ o nich a takze przygotowania i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji
g s g g 'OEJ o . zadania projektowego lub badawczego
2 g o g pos{uglyvac sie JQZyklf%m .obcym na K_U39 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego
€c 5 g | poziome B2+ Europejskiego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcg przedstawionej prezentacji
g 2 Systemu Opisu Ksztatcenia
S g Jezykovlvego oraz specjalistyczng
terminologig
osa planowac i organizowac prace K_U40 pracowaé samodzielnie i wspétpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem;
2, 8 § % indywidualng oraz w zespole jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu, oceni¢
nas 'g_ czasochtonnos$¢ zadania, kierowa¢ matym zespotem w sposéb zapewniajgcy
o % o2 wspoétdziata¢ z innymi osobami realizacje zadania w zatozonym terminie
oG8 g N w ramach prac zespotowych K_U41 aktywnie uczestniczy¢ w pracy grupowe;j i kierowaé podwtadnymi pracownikami,
Dl'g % (takze o charakterze kierowac i dowodzi¢ sitami ratowniczymi
@ g:(_% interdyscyplinarnym)
o o
Sw oo samodzielnie planowaé K_U42 planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez cate zycie; ma swiadomosé
:)I S 5 -g- ‘g i realizowa¢ wtasne uczenie sie konieczno$ci podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych
% N % E e przez cate zycie i ukierunkowywac K_U43 okreslac kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia
a2 s e L innych w tym zakresie w zakresie inzynierii bezpieczenhstwa; potrafi inspirowac i organizowaé proces
> ©9c¢ uczenia sie innych osob
>, o 23
8 83
a = N




KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO

P6U_K
P7U_K

tworzenia, rozwijania,
kultywowania i upowszechniania
wzoréw wiasciwego postepowania
w $rodowisku pracy i poza nim

samodzielnego podejmowania
decyzji, podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny dziatan
wiasnych, dziatah zespotéw,
ktorymi kieruje, i organizaciji,

w ktorych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci
za skutki tych dziatan

Y O O krytycznej oceny posiadanej K_KO01 opisu i interpretacji wynikdw prac wtasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy
¥| S 3 wiedzy i odbieranych tresci i oceny wynikéw prac wiasnych
Y %_g)‘ uznawania znaczenia wiedzy K_K02 formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii
a g g w rozwiazywaljiu probleméw Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania
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2o w przypadku trudnosci i spotecznych
o z samodzielnym rozwigzaniem
problemu
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% 3c :’E‘; o E dziatalnosci na rzecz srodowiska spoteczne
o 1§ % € = | spofecznego K_KO05 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, a takze okres$lania priorytetéw
oL = czynnosci i decyzji stuzbowych
<8 2 inicjowania dziatan na rzecz K_K06 tworzenia i rozwoju form indywidualnej aktywnosci zawodowej, dziatania w sposob
B3 @ © | interesu publicznego przedsiebiorczy, uwzgledniajac aspekty szeroko rozumianego bezpieczenstwa
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a 2 myslenia i dziatania w sposob
3 7% przedsiebiorczy
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Tresci programowe

ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE

1. Psychologia i socjologia

Wyktady

Obszar zainteresowan psychologii jako nauki. Potrzeba bezpieczenstwa, jej zrédta, rola i miejsce
w systemie potrzeb czlowieka. Funkcjonowanie systemu pomocy psychologicznej w KSRG. Schemat
postepowania w razie sytuacji trudnych (stuzbowych i prywatnych). Wypalenie zawodowe (predykatory,
rozwdj, przeciwdziatanie). Umiejetnosci komunikacyjne (postawy w komunikacji, czynniki wptywajgce
na przebieg procesu komunikacji). Socjologia jako nauka o spoteczenstwie. Jednostka a
spoteczenstwo. Grupy i zbiorowosci spoteczne. Struktura spoteczna, konflikty spoteczne — teorie
konfliktu. Spoteczne zrédta bezpieczenstwa, spoteczny kontekst bezpieczenstwa, spoteczne
zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Cwiczenia

Zrédla stresu, typologia sytuacji stresowych, reakcje cztowieka na stres w réznych obszarach
funkcjonowania (afekt, poznanie, zachowanie). Cechy i umiejetnosci dowédcy (budowanie autorytetu,
zarzgdzanie zespotem). Moderatory udzielenia pomocy osobie potrzebujgcej, schemat fizjologicznej
reakcji organizmu na sytuacje zagrozenia, wptyw poznawczej interpretacji na postrzeganie sytuacji
stresowej, przebieg reakcji stresowej, czynniki wptywajgce na umiejetnosc radzenia sobie ze stresem,
sposoby i strategie radzenia sobie ze stresem, postepowanie wobec osoby w kryzysie, zasady
postepowania z ttumem uwzgledniajgce zjawisko paniki, czynniki determinujgce podjecie lub
zaniechanie ewakuacji z miejsca zagrozenia, zaburzenie po stresie traumatycznym (objawy,
rozpoznawanie, leczenie). Rodzaje postaw, ich ksztattowanie i zmiana. Zachowania jako konsekwencje
postaw. Agresja i przemoc, konformizm, zachowania prospoteczne, uprzedzenia i dyskryminacja.
Wywieranie wptywu na ludzi. Typy konfliktéw spotecznych, przyczyny i przebieg. Psychospoteczne
konsekwencje sytuacji kryzysowej. Interwencja kryzysowa.

2. Filozofia i etyka

Wyktady

Specyfika i metodologia refleksji filozoficznej. Gtéwne dziaty i zadania filozofii. Rola filozofii
w ksztaltowaniu cywilizacji Zachodniej. Filozofia a ontologia, epistemologia i aksjologia. Periodyzacja
mysli filozoficznej (filozofia starozytna, s$redniowieczna, nowozytna). Filozofia jezyka. Filozofia
przyrody. Antropologia filozoficzna. Filozofia polityki. Filozofia prawa. Filozofia w czasach globalizacji
i ponowoczesnosci. Pojecie etyki. Etyka a moralnos¢. Historia etyki europejskiej. Relatywizm moralny.
Etyka zawodowa funkcjonariuszy Panstwowej Strazy PozZarnej. Etyka nauczycielska i studencka.

3. Etykieta w stuzbie pozarniczej

Cwiczenia

Pojecie dyplomacji i prawa dyplomatycznego. Komérki organizacyjne polskiego Protokotu
Dyplomatycznego. Zakres protokotu dyplomatycznego - zasada pierwszenstwa, ceremoniat
dyplomatyczny. Korespondencja dyplomatyczna. Savoir-vivre w dyplomacji. Netykieta a dyplomacja.
Komunikacja i nowoczesne technologie w stuzbie dyplomatycznej. Zasady prowadzenia
korespondencji. Przygotowywanie pism urzedowych z zachowaniem zasad dostepnosci cyfrowe;.
Netykieta, czyli savoir-vivre w Internecie, w tym elementy cyberbezpieczenstwa i dostepnosci cyfrowej.
Etykieta funkcjonariuszy PSP. Tytulowanie w stuzbie pozarniczej, nauce i biznesie. Rola hierarchii
stuzbowej w stuzbie i biznesie. Zastosowanie precedencji podczas uroczystosci publicznych.
Precedencja z uwzglednieniem pragmatyki stuzb mundurowych. Ceremoniat pozarniczy PSP jako
element etykiety stuzbowej. Ogdélne zasady organizacji uroczystosci, uroczysty apel, uroczysta zbiérka,
uroczystosci z okazji swigt panstwowych, narodowych i dnia strazaka, uroczysto$ci pozarnicze,
szkolne, uroczystosci o charakterze patriotycznym, patriotyczno-religijnym.

4. Elementy prawa

Wyklady
Pojecie prawa, przepisu prawnego i normy prawnej. Prawo a inne normy spoteczne. Gatgzie prawa —
podstawowa charakterystyka. Zrédta prawa krajowego i Unii Europejskiej. Elementy

miedzynarodowego prawa humanitarnego. Elementy miedzynarodowego prawa praw cziowieka.
Prawo Unii Europejskiej i jego relacje z prawem krajowym. Rezimy prawne stanéw nadzwyczajnych
i ZK, i ich skutki dla funkcjonowania panstwa i jego organéw. Prawo ochrony ludnosci w wymiarze
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym. Prawo administracyjne i postepowanie administracyjne w
funkcjonowaniu PSP i wspotdziataniu z innymi organami administracji publicznej. Podstawy prawa
finanséw publicznych. Prawo zamowien publicznych. Prawo stosunku stuzbowego i elementy prawa




urzedniczego. Elementy prawa karnego i wykroczeniowego dla funkcjonariuszy w wymiarze
zawodowym i  stuzbowym. Prawne aspekty zapewnienia  bezpieczehstwa osobom
Z niepetnosprawnosciami.

Ustawowa definicja utworu. Utwory zalezne i inspirowane — pojecie i konsekwencje prawne powstania.
Utwory zbiorowe i utwory bedace zbiorami - pojecie i konsekwencje prawne powstania. Utwory
wspotautorskie i potgczone do wspdlnego rozpowszechniania. Utwory pracownicze pojecie
i konsekwencje prawne powstania. Dzieta osierocone — pojecie i zasady korzystania. Dozwolony uzytek
(osobisty i publiczny). Cytat dozwolony jako instytucja dozwolonego uzytku. Plagiat — pojecie oraz
skutki w zakresie prawa prywatnego i publicznego. Zrédta prawa polskiego i regulacji miedzynarodowej
prawa wiasnosci intelektualnej. Podstawowe zasady Konwencji bernenskiej i Konwencji paryskiej.
Przedmioty prawa autorskiego — katalog i ogoélna charakterystyka. Ochrona wizerunku na podstawie
przepisow prawa autorskiego. Ochrona zrédta informacji wykorzystanej w utworze na podstawie
przepisow prawa autorskiego. Projekty wynalazcze — pojecie, katalog iogdlna charakterystyka.
Projekty racjonalizatorskie — pojecie i skutki dokonania. Wynalazki — pojecie, podmioty uprawnione oraz
tres¢ praw wytgcznych. Ogoélne zasady zwalczania nieuczciwej konkurencji. Ochrona konsumentéw
przed praktykami monopolistycznymi — ogdélne zasady.

5. Ekonomia

Wyktady

Zagadnienia z dziedziny ekonomii. Opanowanie definicji ekonomii, twierdzen i ich interpretaciji
z zakresu prezentowanego na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym postugiwania sie modelami
i kategoriami ekonomicznymi w analizie zjawisk gospodarczych. Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk
ekonomicznych zachodzgcych w réznych obszarach organizacji i gospodarki. Zastosowanie rachunku
ekonomicznego przy podejmowaniu racjonalnych decyzji gospodarczych.

Cwiczenia

Umiejetno$¢ wykorzystywania poznanego aparatu matematycznego do rozwigzywania zadan
z zakresu proceséw gospodarczych i pomiaru zjawisk ekonomicznych w ujeciu mikroekonomicznym
i makroekonomicznym.

6. Metody i techniki zarzadzania zasobami ludzkimi

Wyktady

Istota zarzgdzania organizacjami. Ocena organizacji i pracownikéw. Style kierowania i motywowania.
Konflikty. Organizowanie pracy kierowniczej. Struktury organizacyjne oraz metody ich projektowania.
Wspédiczesne koncepcje doskonalenia organizacji i kierowania. Przedmiot, ewolucja i znaczenie
zarzadzania kadrami: pojecie zarzadzania kadrami; cele i znaczenie zarzgdzania kadrami; rozwoj
funkcji personalnej; koncepcja zarzgdzania kapitatem ludzkim; wspoétczesne tendencje w rozwoju
funkcji personalnej; zarzadzanie kadrami jako dyscyplina naukowa. Wspdtczesne determinanty
zarzgdzania kadrami: organizacja jako system otwarty, cechy wspdtczesnej organizacji i sposoby
zarzadzania nig; zewnetrzne zmienne zarzgdzania kadrami; wewnetrzne uwarunkowania zarzgdzania
kadrami; kultura organizacyjna zarzadzania kadrami. Modele i sktadniki strategicznego zarzadzania
kadrami: cele i cechy strategicznego zarzadzania kadrami; strategia personalna; strategia personalna
a strategia ogdlna firmy; modele strategicznego zarzgdzania kadrami; struktura zarzgdzania kadrami.
Planowanie kadr: planowanie kadr w kontek$cie strategii firmy; procedura planowania; analiza formy
zasobdéw kadrowych; prognoza popytu i podazy kadr; podstawowe plany kadrowe; podmioty funkcji
personalnej w procesie planowania. Kierowanie ludzmi i przywodztwo: wltadza organizacyjna i jej
zrodta; czynniki kierownicze; uwarunkowania skuteczno$ci kierowania; rodzaje przywdédztwa
i odpowiadajgce im kwalifikacje.

Cwiczenia

Rozwigzywanie probleméw z zakresu organizacji i zarzadzania organizacjami (zespotami ludzkimi).
Wykorzystanie klasycznych i nowoczesnych metod organizacji i zarzadzania oraz mozliwosci ich
praktycznego zastosowania w organizacjach. Opracowanie wskazanych zagadnien (rozwigzanie
problemu) z uzasadnieniem na ¢wiczeniach, opracowanie projektu (wariantu) rozwigzania wskazanego
problemu.

7. Jezyk obcy

Lektoraty

Powtdrzenie wybranych zagadnien gramatycznych z zakresu szkoty $redniej. Materiat gramatyczny
oraz tresci nauczania w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienie,
czytanie, méwienie i pisanie), zmierzajgce do poziomu B2+ ze szczegdélnym naciskiem na jezyk
specjalistyczny. Zagadnienia gramatyczne, konstrukcje sktadniowe, zwigzki wyrazowe, wyrazenia
charakterystyczne dla jezyka nauki i techniki. Komunikacja jezykowa w zakresie dnia codziennego
(uczelnia, przyszta praca, czas wolny, zainteresowania) i zagadnien zwigzanych m.in. z zagrozeniami




i problemami wspétczesnego $wiata. Wypracowanie nawyku korzystania z obcojezycznych zasobdéw
internetowych, wyksztatcenie umiejetnosci rozumienia informacji zawartych w programach radiowych
i telewizyjnych i tekstach zawierajgcych opisy wydarzen. Rozumienie dtuzszej wypowiedzi, wyktadu,
dyskusji na zadany temat. Umiejetno$¢ pisania listow, podan, podziekowan, e-maili, sms'a. Czynna
znajomos¢ jezyka w stopniu pozwalajgcym na uczestniczenie w rozmowach na tematy znane,
odnoszgce sie do dnia codziennego oraz zawodowego. Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow
(podstawowa terminologia dotyczgca edukacji pozarniczej i stuzb ratowniczych, KSRG, podziatu
administracyjnego Polski, pozaru, gaszenia pozaréw, klesk zywiotowych i cywilizacyjnych, spalania,
srodkéw gasniczych, sprzetu ratowniczo-gasniczego, technicznych systemow zabezpieczen,
ratownictwa medycznego (stownictwo zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy, komendy ratownika
i dyspozytora CPR), ratownictwa technicznego i chemicznego, taktyki dziatan ratowniczych, profilaktyki
przeciwpozarowej, ewakuacji interwencyjnej, jednostek miar). Wyrobienie umiejetnosci korzystania z
fachowej literatury obcojezycznej oraz ttumaczenia tekstow specjalistycznych.

Rozszerzenie zasobdw stownictwa z zakresu inzynierii bezpieczenstwa na przyktadzie wybranych
tekstow naukowych. Wyrobienie nawyku pisania streszczen, abstraktow, informacji dotyczgcych
wybranej specjalnosci. Cwiczenie sprawnosci prezentowania w jezyku obcym przygotowywanych
przez studenta materiatéw audiowizualnych. Biezgca analiza jezykowa zamieszczonych w literaturze
naukowo — technicznej i Internecie informacji zwigzanych z wybranym zawodem.

ZAJECIA PODSTAWOWE

8. Matematyka

Wyktady |

Wektory i Geometria (opis geometryczny i algebraiczny wektoréw, dziatania na wektorach, wektory
sktadowe, elementy geometrii). Funkcje (pojecie funkcji, wykres funkcji, ztozenie funkcji, funkcja
odwrotna, wlasnosci funkcji, przeglad waznych funkcji i ich wtasnosci). Granice (pojecie granicy,
metody obliczania, ciggtos¢ funkcji). Pochodne (pojecie pochodnej, interpretacja pochodnej, pochodne
wyzszych rzeddw, pojecie rézniczki, metody obliczania, ekstrema, styczna, twierdzenie Lagrange'a).
Macierze (pojecie macierzy, dziatania na macierzach, macierz transponowana, macierz odwrotna,
wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capelliego, przeksztatcenia przestrzeni wektorowych). Catki (catka nieoznaczona, catka
oznaczona, metody catkowania, geometryczna interpretacja catki, zastosowania). Liczby Zespolone
(pojecie liczby zespolonej, ptaszczyzna zespolona, dziatania na liczbach zespolonych, posta¢
algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a, rozwigzywanie réwnan kwadratowych
i wyzszego rzedu, pierwiastki liczb zespolonych).

Wyktady Il

Optymalizacja (zbiér rozwigzan dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej,
zadania optymalizacji z dwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzan bazowych,
optymalizacja w sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja
wielokryterialna). Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier o
sumie zerowej, gry z Naturg, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczenstwa i ochrony w jezyku
teorii gier). Teoria graféw (formutowanie problemdéw w jezyku teorii graféw, podstawowe pojecia
zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocg macierzy). Logika (formutowanie probleméw w
jezyku logiki matematycznej, zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika tukasiewicza, zbiory
rozmyte).

Cwiczenia |

Narzedzia obliczeniowe (zapis sigma, uogdlnione wzory skréconego mnozenia, dwumian Newtona
i tréjkgt Pascala). Wektory i Geometria (opis geometryczny i algebraiczny wektoréw, dziatania na
wektorach, wektory skladowe, elementy geometrii). Funkcje (pojecie funkcji, wykres funkcji, ztozenie
funkciji, funkcja odwrotna, wtasnosci funkcji, przeglad waznych funkcji i ich wtasnosci). Granice (pojecie
granicy, metody obliczania, ciggtos¢ funkcji). Pochodne (pojecie pochodnej, interpretacja pochodne;j,
pochodne wyzszych rzedow, pojecie rdzniczki, metody obliczania, ekstrema, styczna, twierdzenie
Lagrange'a, wzoér Taylora). Macierze (pojecie macierzy, dziatania na macierzach, macierz
transponowana, macierz odwrotna, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, przeksztatcenia przestrzeni wektorowych). Catki
(catka nieoznaczona, catka oznaczona, metody catkowania, geometryczna interpretacja calki,
zastosowania). Liczby Zespolone (pojecie liczby zespolonej, ptaszczyzna zespolona, dziatania na
liczbach zespolonych, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a,
rozwigzywanie rownan kwadratowych i wyzszego rzedu, pierwiastki liczb zespolonych). Réwnania
rézniczkowe zwyczajne (r.r. o zmiennych rozdzielonych, r.r. pierwszego rzedu liniowe niejednorodne,
r.r. drugiego rzedu liniowe o statych wspotczynnikach jednorodne i niejednorodne, modelowanie za
pomocg réwnan rozniczkowych). Funkcje wielu zmiennych i pola wektorowe (pojecie funkcji wielu




zmiennych, wykresy, ekstrema lokalne, pojecie pola wektorowego, zastosowania). Pochodne
czastkowe (pojecie pochodnej czastkowej, interpretacja pochodnej czgstkowej, metody obliczania,
pojecia gradientu, pochodnej kierunkowej i rézniczki zupetnej, interpretacja gradientu, pochodnej
kierunkowej i rézniczki zupetnej, zastosowania). Catki podwdjne i potrojne (catka podwdjna, catka
potrojna, interpretacja geometryczna catki wielokrotnej, metody obliczania, zastosowania). Catki
krzywoliniowe i powierzchniowe (catka krzywoliniowa nieskierowana, catka krzywoliniowa skierowana,
interpretacja geometryczna catki krzywoliniowej, metody obliczania, zastosowania). Ciggi i szeregi
(pojecia ciggu i szeregu, opis rekurencyjny i jawny ciggu, zbieznos$¢ ciggow, zbieznosé szeregdw,
szeregi funkcyjne, szereg Taylora, szereg Fouriera).

Cwiczenia Il

Optymalizacja (zbidér rozwigzan dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej,
zadania optymalizacji z dwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzan bazowych,
optymalizacja w sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja
wielokryterialna). Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier o
sumie zerowej, gry z Naturg, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczenstwa i ochrony w jezyku
teorii gier). Teoria graféw (formutowanie probleméw w jezyku teorii grafow, podstawowe pojecia
zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocg macierzy). Logika (formutowanie probleméw w
jezyku logiki matematycznej, zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika tukasiewicza, zbiory
rozmyte).

9. Fizyka

Wyktady

Predkos$c¢ i przyspieszenie. Zasady dynamiki. Dynamiczne réwnania ruchu punktu. Ruch postepowy
i ruch obrotowy ciata sztywnego. Ruch ptaski ciata sztywnego, chwilowa o$ obrotu. Ukfady inercjalne
i nieinercjalne. Zasada zachowania pedu i momentu pedu, zasada zachowania energii. Ruch
periodyczny, ruch harmoniczny, ruch drgajgcy ttumiony, drgania wymuszone. Ruch falowy, zaleznosci
energetyczne w ruchu falowym. Pole elektryczne. Prawo Gaussa. Pole magnetyczne pradu. Prawo
Ampera. Fale elektromagnetyczne. Odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja i polaryzacja swiatta.
Przechodzenie $wiatta przez granice dielektrykéw. Dyspersja i absorpcja fal elektromagnetycznych.
Elementy mechaniki kwantowej. Elementy termodynamiki. Promieniowanie ciata doskonale czarnego.
Mechanizmy transportu ciepta (konwekcja, przewodzenie, promieniowanie), przemiany (izobaryczna,
izotermiczna, izohoryczna). Elementy fizyki statystycznej. Elementy fizyki ciata statego. Budowa
materii. Jadro atomowe. Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna. Promieniowanie jonizujgce
i niejonizujgce. Podstawowe wielkosci zwigzane z ochrong radiacyjna.

Cwiczenia

Jednostki miar i ich przeliczanie. Predko$¢ i przyspieszenie. Zasady dynamiki. Zasady zachowania.
Dynamiczne réwnania ruchu punktu. Ruch postepowy i ruch obrotowy ciata sztywnego. Ruch ptaski
ciata sztywnego, chwilowa o$ obrotu. Ukfady inercjalne i nieinercjalne. Ruch periodyczny, ruch
harmoniczny, ruch drgajgcy ttumiony, drgania wymuszone. Ruch falowy, zaleznosci energetyczne
w ruchu falowym. Pole elektryczne. Prawo Coulomba. Pole magnetyczne prgdu. Prawo Ampera.
Obwdd pradu statego i prawa z nim zwigzane. Fale elektromagnetyczne. Pole grawitacyjne. Predkosci
kosmiczne. Prawo Keplera. Odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja i polaryzacja S$wiatta.
Przechodzenie $wiatta przez granice dielektrykéw. Dyspersja i absorpcja fal elektromagnetycznych.
Elementy mechaniki kwantowej. Elementy termodynamiki. Promieniowanie ciata doskonale czarnego.
Elementy fizyki statystycznej. Fizyka ciata statego. Budowa materii. Jgro atomowe. Promieniotwdrczosc¢
naturalna i sztuczna. Prawo rozpadu promieniotwdrczego, wielkosci zwigzane z promieniotwdrczoscia
i ochrong radiacyjna.

Cwiczenia laboratoryjne

Zjawiska cieplne: wyznaczanie stosunku cP/cV dla powietrza metodg Clementa i Desormesa,
wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metodg ostygania, wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych.
Optyka: badanie widm za pomocg spektroskopu, wyznaczanie ogniskowej soczewki metodg Bessela,
wyznaczanie wspoétczynnika zatamania $wiatta za pomocg refraktometru Abbego, badanie falowych
wiasciwosci $wiatta. Promieniowanie jonizujgce: badanie pochtaniania promieniowania jadrowego
przez materiaty budowlane, badanie statystyki promieniowania jgdrowego. Napiecie powierzchniowe.
Obwody prgdu zmiennego: badanie zjawiska rezonansu w obwodzie RLC.

10. Chemia

Wyklady

Elektronowa struktura atomu. Wigzania chemiczne. Elektronowa struktura czgsteczki. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Pierwiastek chemiczny, zwigzek chemiczny, mieszanina, wzér chemiczny.
Termodynamika chemiczna, termochemia. Kinetyka chemiczna. Statyka chemiczna. Réwnowaga
chemiczna. Stany skupienia materii, przemiany fazowe. Przewodnictwo cieplne, lepkos¢, dyfuzja.




Roztwory. Elektrolity. Kwasy i zasady. Elementy elektrochemii. Zjawiska powierzchniowe. Koloidy.
Elementy chemii nieorganicznej — okresowo$¢ zachowania pierwiastkow, grupy i okresy, wiasciwosci
grupowe. Wystepowanie, witasciwosci i reakcje wybranych pierwiastkéw. Stechiometria. Réwnania
chemiczne. Elementy krystalografii. Elementy analizy chemicznej. Elementy chemii organicznej. Grupy
funkcyjne — cechy, reaktywnosé. Budowa i wtasciwosci fizykochemiczne: alkanéw, alkenéw, alkindw,
zwigzkéw chloroorganicznych, zwigzkéw tlenoorganicznych oraz kwaséw organicznych i ich
pochodnych. Zwigzki aromatyczne. Aromatyczne kwasy karboksylowe. Zwigzki wielopierscieniowe
i heterocykliczne. Weglowodany. Ttuszcze. Aminokwasy i biatka. Zwigzki wielkoczgsteczkowe -
polimery.

Cwiczenia

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Réwnania chemiczne. Stechiometria. Roztwory. Stezenia.
Przeliczanie stezen. Elementy chemii analitycznej. Wybrane grupy zwigzkéw nieorganicznych.
Wybrane grupy zwigzkéw organicznych. Obliczenia stechiometryczne.

11. Mechanika i wytrzymatos¢é materiatéw

Wyktady

Podstawowe pojecia mechaniki i wytrzymatosci materiatéw. Warunki redukcji i rownowagi uktadéw sit.
Naprezenie. Odksztatcenia. Liczba Poissona. Stany proste naprezen-odksztalceh. Rozcigganie,
Sciskanie osiowe. Sity wewnetrzne w pretach. Prawo Hooke’a. Charakterystyki mechaniczne metali.
Zasady wymiarowania pretdw rozcigganych osiowo. Teoria naprezeh dopuszczalnych oraz teoria
standéw granicznych. Analiza naprezen. Jednoosiowy stan naprezen. Plaski stan napie¢. Koto Mohra.
Zastosowanie kota Mohra do wyznaczania naprezen w przekrojach ukosnych. Ukfady pretowe
statycznie wyznaczalne oraz statycznie niewyznaczalne. Kratownice. Wymiarowanie pretow kratownic.
Zginanie. Wyznaczanie sit wewnetrznych w pretach zginanych. Zginanie czyste. Analiza naprezen w
przekroju beli. Réwnanie linii osi ugietej. Réwnanie uniwersalne linii osi ugietej. Skrecanie pretow o
przekroju kotowym. Odksztatcenia postaciowe. Modut Kirchhoffa. Wyboczenie. Sita krytyczna,
wspotczynnik wyboczeniowy. Zjawiska reologiczne pefzanie i relaksacja.

Cwiczenia

Wiezy i ich reakcje. Srodkowy uktad sit, wektor gtéwny. Warunki réwnowagi ptaskiego zbieznego uktadu
sit. Twierdzenie o trzech sitach. Przestrzenny srodkowy uktad sit. Sity réwnolegte. Pary sit. Moment sity
wzgledem punktu i osi. Redukcja dowolnego ptaskiego uktadu sit. Przypadki redukcji. Warunki
réwnowagi. Tarcie i prawa tarcia, tarcie ciegien. Srodki ciezkosci linii, powierzchni, bryty. Moment
statyczny figury ptaskiej. Wyznaczenie momentéw bezwtadnosci figur ztozonych wzgledem osi.
Wyznaczenie momentéw biegunowych. Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach rozcigganych
i Sciskanych. Zasady wymiarowania pretéw rozcigganych. Wyznaczenie naprezen i odksztatcen pretow
rozcigganych i sciskanych. Prawo Hooke’a. Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciggania,
Sciskania. Analiza statyczna kratownic, ram. Metoda analitycznego i wykresinego wyznaczenia
naprezen w przekrojach uko$nych, w jednoosiowym i ptaskim stanie naprezen. Koto Mohra.
Wyznaczenie naprezen termicznych w jednowymiarowym polu temperatur. Wyznaczenie sit
wewnetrznych w pretach zginanych. Wykresy sit wewnetrznych. Wyznaczenie ugie¢ i katéw ugiec
belek. Analiza i rozktad naprezeh w przekrojach belki. Wyznaczenie wskaznika przekroju na zginanie.
Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach skrecanych o przekroju kotowym. Wykresy momentow
skrecajgcych. Wyznaczenie naprezen i odksztalcen pretéw skrecanych. Wymiarowanie watow
skrecanych. Wyboczenie. Wyznaczenie sit krytycznych w petach sciskanych.

Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie sit w pretach kratownicy ptaskiej. Przektadnia pasowa i tarcie pasa. Okreslenie
podstawowych wtasno$ci wytrzymatosciowych metali w temperaturach normalnych i podwyzszonych.
Statyczna préba rozciggania metali. Badanie udarnosci metali. Wplyw temperatury na udarnosé metali.
Badanie twardosci metali: Metoda Brinella, Rockwella, Vickesa, Shorea. Wyznaczanie statych
materiatowych. Badanie naprezenh i odksztaiceh belek. Badanie statecznosci preta w podwyzszonej
temperaturze. Badanie wytrzymatosci drewna litego i materiatbw drewnopochodnych
w podwyzszonych temperaturach. Badanie wytrzymatosci elementu betonowego metodg
sklerometryczng.

12. Technologie informacyjne

Wyktady

Historia komputera, architektura komputera, informacja, jednostki informacji, algorytm, systemy
operacyjne, reprezentacja danych multimedialnych, bazy danych, przetwarzanie rozproszone
(klaster/grid/superkomputer), warunki uzytkowania programow komputerowych / wiasnosé
intelektualna, otwarte oprogramowanie, sieci komputerowe, protokét TCP/IP, architektura klient-serwer,
historia Internetu, ustugi internetowe, bezpieczenstwo, internetowe bibliograficzne bazy danych.
Wprowadzenie do dostepnosci cyfrowej. Wprowadzenie, sygnaty analogowe i cyfrowe, systemy




liczbowe, system binarny, system szesnastkowy, arytmetyka, kodowanie informacji. Algebra Boole'a i
jej zastosowania, minimalizacja ukfadéw, bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne.
Architektura komputera von Neumanna, ALU, CPU, rozkazy, programowanie, mikroprocesor. Komputer
IBM PC, oprogramowanie systemowe, system operacyjny. Sie¢ komputerowa, internet, protokoty,
adresy, domeny, ruting, klient-serwer, host, port. Bazy danych, ptaskie pliki, hierarchiczne, sieciowe,
relacyjne, kolumnowe, nosql irozproszenie. Elementy programowania, typy, jezyki komputerowe,
przeglad technologii. Grafika komputerowa, optyka, geometria, grafika rastrowa i wektorowa,
kompresja danych.

Cwiczenia laboratoryjne

Arkusz kalkulacyjny: wprowadzenie, arytmetyka, daty, tabliczka mnozenia, znaki dolara, funkcje
suma(), jezeli(), i(), wyszukaj(), wyszukaj.pionowo(), licz.jezeli(), ile.liczb(), ile.niepustych(),
suma.iloczynow(), min(), maks(), los.zakr(), los(), srednia(), ztacz.teksty(), czas(), wykresy. Grafika
wektorowa: wprowadzenie, narzedzia, prostokaty, gwiazdki, kolory, przezroczystos$¢, krzywe beziera,
wyréwnaj, wyréwnaj i roztéz / roztéz na siatce, operacje logiczne na obiektach. Grafika rastrowa:
wprowadzenie; narzedzia, zaznaczanie, kolor, warstwy, warstwy cd., krzywe beziera, regulacja koloru,
kanat alfa, kolor w alfa, filtry (deformowanie).

13. Rysunek techniczny i grafika inzynierska

Cwiczenia

Podstawowe zagadnienia rysunku technicznego. Tworzenie formatéw podstawowych i pochodnych.
Tworzenie i zastosowanie ukfadu rzutni. Rzutowanie réwnolegte prostokgtne metodg europejska,
sprowadzenie ukfadu szesciu rzutni do ptaszczyzny gtéwnej. Widoki, przekroje, klady. Znormalizowane
elementy rysunku technicznego, wykorzystywanie linii rysunkowych, podziatek, arkuszy rysunkowych,
elementy graficzne formatki rysunkowej. Wymiarowanie w rysunku technicznym, elementy graficzne
wymiaru, symbole znormalizowane, tworzenie fancuchéw wymiarowych. Wykonanie rysunku modelu
wybranego sprzetu pozarniczego. Zapis wielkos$ci i informaciji technologicznych na rysunku. Rysowanie
w odpowiednich stopniach uproszczenia wybranych potgczehn czesci maszyn: rysowanie potgczen
gwintowych, rysowanie pofgczen spawanych. Znormalizowane elementy graficzne uproszczen
rysunkowych oraz oznaczeh w rys. mechanicznym. Tolerowania wymiaréw i ksztattu oraz
chropowatosci powierzchni. Rysunek konstrukcyjno-budowlany. Zasady ogdélne i wykonywania
rysunkéw konstrukcji. Rysowanie elementéw oznaczen graficznych w rysunku budowlanym: rzedne
wysokosci, wzniesienia, spadki, kanaty, otwory, elementy izolaciji, stolarki drzwiowej i okiennej, rzut
instalacji, rozwiniecie instalacji, rzuty aksonometryczne instalacji. Czytanie projektow
architektonicznych oraz branzy — konstrukcyjne;.

Cwiczenia projektowe

Nowoczesne metody wspomagania rysunku na przyktadzie oprogramowania AutoCAD. Podstawowe
informacje na temat paskéw. Podstawowe polecenia i narzedzia rysunkowe. Rysowanie obiektow
liniowych i nieliniowych w biegunowym i kartezjanskim uktadzie wspétrzednych. Wymiarowanie od
bazy, wymiarowanie szeregowe. Bloki i ich atrybuty: definiowanie blokéw lokalnych i globalnych;
tworzenie bibliotek blokéw; wstawianie blokdw i plikdw rysunkéw; redefiniowanie blokéw. Tworzenie
warstw rysunkowych i ich modyfikacja. Obrazy rastrowe: wpasowywanie obrazéw rastrowych do
rysunku. Modyfikacja obiektow. Obstuga programu w stopniu umozliwiajgcym swobodne jego
wykorzystanie do tworzenia rysunkéw w przestrzeni dwuwymiarowej. Projekt zwigzany z ochrong
przeciwpozarowg obiektu budowlanego oraz elementéw wyposazenia pozarniczego. Rzut Monge’a.
Uktad rzutni i podziat za ich pomocg przestrzeni. Sprowadzenie uktadu prostokgtnego do ptaszczyzny
rysunku. Rzuty prostokatne na dwie rzutnie. Rzuty punktu na trzy rzutnie uktadu. Znormalizowany uktad
szesciu rzutni, sprowadzanie go do pfaszczyzny rysunku. Normalizacja w rysunku technicznym
maszynowym. Formaty arkuszy rysunkowych. Podziatki i linie rysunkowe. Forma graficzna arkuszy.
Tabelki rysunkowe. Widoki, przekroje, ktady. Przekroje przedmiotow symetrycznych. Oméwienie zasad
wykonywania kladéw na wybranych elementach sprzetu pozarniczego. Wymiarowanie. Omdwienie
zasad wymiarowania na zadanych przyktadach wybranych modeli. Rysowanie w odpowiednich
stopniach uproszczenia wybranych potgczen czesci maszyn. Rysunek zlozeniowy. Zasady
sporzadzania dokumentacji konstrukcyjnej w formie rysunku ztozeniowego na przyktadzie wybranych
urzadzen i sprzetu pozarniczego. Normalizacja w rysunku budowlanym, formaty arkuszy, podziatki,
stopnie uproszczehn rysunkéw budowlanych, rodzaje linii rysunkowych. Zasady wykonywania
dokumentacji technicznej budowlanej. Przekroje pionowe i poziome. Rzut aksonometryczny w
odniesieniu do zasad wykonania szkicéw instalacji sieci wodociggowo-kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, kanalizacyjnej. Rzutowanie elementéw maszynowych. Zagadnienie rzutowania
prostokatnego typu ,A” i ,E”. Wymiarowanie réwnolegte, szeregowe i mieszane. Normy rysunkowe i
zastosowanie. Tolerancje. Chropowato$é powierzchni.

14. Termodynamika




Wyktady

Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki technicznej — ukfad termodynamiczny, ograniczenie
uktadu, otoczenie, parametr fizyczny i termodynamiczny, stan uktadu, rbwnowaga termodynamiczna,
przemiana termodynamiczna, energia wewnetrzna, ciepto, praca zewnetrzna i techniczna, czynnik
termodynamiczny. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Funkcje stanu — entalpia i entropia. Pierwsza
i druga zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Witasciwosci i przemiany
termodynamiczne gazéw. Obiegi termodynamiczne. Podstawowe pojecia zwigzane z wymiang ciepta.
Przewodzenie ciepta. Prawo Bio-Fouriera. Wspotczynnik przewodnictwa. Ustalone przewodzenie przez
Scianke ptaskg i walcowa. Podstawy nieustalonego przewodzenia ciepta. Wprowadzenie do unoszenia
ciepta. Liczby podobienstwa mechanicznego i cieplnego oraz zasada podobienstwa. Omowienie
podstawowych przypadkéw unoszenia ciepta. Wymienniki ciepta. Ogélne wiadomosci na temat
promieniowania cieplnego. Promieniowanie ciata doskonale czarnego i szarego. Prawa Stefana-
Boltzmanna, Plancka, Wiena i Kirchhoffa. Wyznaczanie strumieni cieplnych w prostych przypadkach
promieniowania bez ekranu i z zastosowaniem ekranu. Wprowadzenie do przeptywéw ptynow
&cisliwych. Podstawowe pojecia. Zasada zachowania masy i energii strumienia ptynu. Parametry
spietrzenia i krytyczne. Zwigzki pomiedzy tymi parametrami. Predkos¢ dzwieku i liczba Macha. Dysza
i dyfuzor. Ksztatty kanatdbw w przeptywie podkrytycznym i nadkrytycznym. Zwezki pomiarowe.
Podstawowe parametry pary wodnej. Para nasycona mokra i sucha. Stopien suchosci i wilgotnosci.
Para przegrzana. Punkty charakterystyczne pary wodnej. Entalpia pary nasyconej i przegrzane;j.
Réwnania prawa gazu doskonatego dla pary. Wykres p-v, T-s i i-s dla pary. Zmienno$¢ ciepta
wtasciwego ¢, dla pary przegrzanej. Praca i ciepto w typowych przemianach termodynamicznych pary
wodnej. Diawienie pary.

15. Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn

Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z podstawami konstrukcji maszyn. Struktura urzgdzen mechanicznych
i ogolne zasady ich projektowania. Rodzaje i wlasciwosci materiatdw konstrukcyjnych stosowanych
w budowie maszyn. System czlowiek-technika-otoczenie. Ryzyko, zagrozenie, straty i bezpieczenstwo.
Przyczyny i rodzaje niesprawnos$ci czesci maszyn. Zuzycie i zmeczenie czesci maszyn. Obliczenia
wytrzymatosciowe czesci maszyn ze wzgledu na wytrzymato$¢ dorazng z uwzglednieniem naprezen
ztozonych. Obliczenia zmeczeniowe czesci maszyn w zakresie wytrzymatosci nieograniczone;j i
ograniczonej. Podstawy projektowania i obliczenia inzynierskie roztgcznych i nieroztgcznych potaczen
czesci maszyn. Podstawowe pojecia zwigzane z istnieniem i eksploatacjg maszyn. Niezawodnos¢ i
trwato$¢ czesci maszyn. Miary niezawodnosci. Niezawodnos$¢ odnawialnych i nieodnawialnych czesci
maszyn. Struktury niezawodnos$ciowe. Drzewo niesprawnosci.

Cwiczenia

Wyznaczanie naprezen dopuszczalnych przy obcigzeniach statycznych i zmiennych. Wytrzymatosé
elementdéw maszyn —prosty stan naprezenia. Wytrzymatos¢ elementdw maszyn —ziozony stan
naprezen. Wytrzymatos¢ elementéw maszyn — obliczenia ze wzgledu na zmeczenie. Obliczenia
wytrzymatosciowe potgczen czesci maszyn. Modelowanie i analiza niezawodno$ci odnawialnych
i nieodnawialnych czesci maszyn. Obliczanie niezawodnosci systemow ziozonych. Analiza
niesprawnosci i niezawodnosci maszyny pozarniczej. Tworzenie drzewa niesprawnosci, okreslanie
prawdopodobienstwa uszkodzenia.

16. Hydromechanika

Wyktady

Mechanika ptynéw — rys historyczny. Znaczenie mechaniki ptynow w technice. Wtasciwosci ptynéw.
Ptyn doskonaty. Lepkos$c¢ i Scisliwo$¢. Modele ptynow. Pola wektorowe i skalarne w mechanice ptynow.
Pola ustalone i nieustalone. Podstawowe pojecia pdl wektorowych w mechanice ptynéw. Sity dziatajgce
w ptynach. Prawo Eulera. Podstawowe prawa mechaniki ptyndw — réwnanie ruchu ptynu doskonatego
(réwnanie Eulera). Warunek rownowagi ptynu. Prawo Pascala. Powierzchnie statego cisnienia.
Cisnienie hydrostatyczne cieczy. Twierdzenie Stevina. Nap6ér cieczy na $ciany ptaskie dowolnie
zorientowane w przestrzeni. Wyznaczanie potozenia srodka naporu. Napér cieczy na $ciany
zakrzywione. Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego. Przeptyw
ptynu lepkiego — twierdzenie Hagen-Poiseulle’a. Rozktad predkosci wzdtuz sSrednicy przewodu.
Predkos¢ srednia. Doswiadczenie Reynoldsa. Rodzaje ruchu cieczy. Straty energetyczne podczas
przeptywu ptynéw. Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Prawa Kirchhoffa w odniesieniu
do przeptywu cieczy. Wspdtczynnik strat liniowych - wyznaczanie. Wykres Nikuradsego. Promien
hydrauliczny. Spadek hydrauliczny. Nomogram Manninga. Straty lokalne. Metoda kolejnych przyblizen.
Piezometryczna linia cisnien. Linia energii. Wybrane przeptywy nieustalone. Réwnanie ruchu dla
ptyndw rzeczywistych. Bezwymiarowa posta¢ rownania Naviera-Stokesa. Kryteria podobienstwa
przeptywdw. Ruch swobodny cieczy. Wyptyw ustalony przez maty otwér. Wyptyw ustalony przez duzy




otwér. Przelewy — klasyfikacja, elementy i rodzaje przelewdw, przelewy prostokatne, tréjkatne i
trapezowe. Czas wyptywu cieczy ze zbiornika. Reakcja hydrodynamiczna — definicja, rodzaje reakcji,
reakcja strumienia na przeszkody ruchome i nieruchome, reakcja hydrodynamiczna w przewodach.
Zasada Venturiego. Strumienice cieczowe. Pompy wirowe — przeptyw w wirniku. Charakterystyki pomp
wirowych. Metody wyznaczania charakterystyk pomp. Prawa powinowactwa. Uktady pompowe.
Wspotpraca szeregowa i réwnolegta pomp. Regulacja pomp wirowych. Potgczenie szeregowe i
réwnolegte linii wezowych. Wspdtpraca pompy z przewodem. Punkt pracy pompy.

Cwiczenia

Metodyka rozwigzywania zadan z hydromechaniki. Rozktad cisnien. Powierzchnie statego cisnienia.
Réwnowaga wzgledna. Napér cieczy na $ciany ptaskie dowolnie zorientowane w przestrzeni. Napoér
cieczy na Sciany zakrzywione. Wyznaczanie potozenia srodka naporu. Zastosowanie rownania
Bernoulliego i réwnania ciggtosci dla przeptywu ptynu doskonatego. Wptyw lepkosci. Okreslanie
wspotczynnikéw strat liniowych i lokalnych. Okreslanie spadku hydraulicznego. Obliczanie strat
cisnienia w przewodach sztywnych. Zastosowanie réwnania Bernoulliego do przeptywéw ptynéw
rzeczywistych. Wyznaczanie piezometrycznej linii cisnien i linii energii. Zastosowanie prawa Kirchhoffa
do obliczen przeptywu. Wyptyw ustalony i nieustalony przez otwory zatopione i niezatopione oraz
przeptyw przez przelewy. Metody okreslania przeptywu w kanatach otwartych. Okreslanie
charakterystyk pomp wirowych. Okreslanie charakterystyki zastepczej uktadu pomp. Prawa
powinowactwa. Wspotpraca pompy z przewodem. Wyznaczanie punktu pracy pompy. Regulacja
pomp.

Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie rozktadu predkosci i wydatku powietrza w przeptywie osiowo-symetrycznym.
Wyznaczanie strat liniowych i lokalnych w przewodach sztywnych. Okreslenie krytycznej liczby
Reynoldsa. Wyznaczanie charakterystyk pomp wirowych potgczonych szeregowo lub réwnolegle.
Badanie strat ciSnienia w wezach pozarniczych. Badanie przebiegéw cisnienia podczas uderzenia
hydraulicznego. Badanie charakterystyk pomp wirowych i wyznaczanie pagérka sprawnosci pompy.
Badanie dynamiki procesu zasysania wody; wptyw charakterystyki pompy prozniowej i nieszczelnosci.
Badanie pompowni i modelowej obwodowej sieci wodociggowej. Prawa Kirchhoffa. Piezometryczna
linia cisnien. Wyznaczanie parcia wody na $cianki naczynia. Badanie wyptywu cieczy przez otwory ze
zbiornika. Okreslanie cisnienia statycznego i catkowitego rozktadu cisnienia wzdtuz dyszy Venturiego.
Badanie wtasnosci strumienic cieczowych stosowanych w ochronie przeciwpozarowej.

17. Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii Srodowiska

Wyktady |

Wprowadzenie do przedmiotu. Inzynieria $rodowiska i ochrona $rodowiska - definicje, pojecia,
podstawowe zagadnienia. Elementy zarzgdzania srodowiskiem. Zagrozenia srodowiska - przyczyny,
rodzaje, aspekty prawne i normatywne, rodzaje dziatah zmierzajgcych do usuniecia zagrozeh oraz ich
skutkow. Atmosfera i powietrze atmosferyczne: definicje i podstawowe pojecia. Rodzaje
zanieczyszczenh atmosfery i ich Zzrodta. Podstawy modelowania dyspersji smugi i rozprzestrzeniania
zanieczyszczeh w atmosferze. Zjawisko i rodzaje smogu w aglomeracjach miejsko-przemystowych:
przyczyny, zakres, skutki i perspektywy. Komunikacja jako szczegodlne zrédto zanieczyszczenia
srodowiska i przyczyna wystepowania tzw. smogu kalifornijskiego w lecie. Pojecie emisiji, imisji, unosu.
Normy emisyjne i pojecie Najlepszych Dostepnych Technologii w réznych gateziach przemystu.
Klasyfikacja i podstawowa charakterystyka nowoczesnych technologii stosowanych w ochronie
powietrza atmosferycznego (odpylanie, odsiarczanie, odazotowanie). Zagrozenia aerosanitarne
powietrza wewnetrznego w srodowisku pracy i zamieszkania. Hydrosfera — definicje i podstawowe
pojecia. Zanieczyszczenia wdd: ich Zrédta i rodzaje. Monitoring wéd. Metody ochrony wéd naturalnych
przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze 2zrédet antropogenicznych. Mechanizmy proceséw
samooczyszczania sie wod powierzchniowych. Pojecie i klasyfikacja Sciekéw. Klasyczne i innowacyjne
technologie oczyszczania Sciekéw komunalnych i przemystowych. Nowoczesne metody uzdatniania
wod, w tym techniki membranowe. Pojecia gleby i gruntu. Monitoring jako$ci gleb i zanieczyszczenie
gleb (zrédta, to historyczne, itp.). Sposoby przeciwdziatania erozji oraz chemicznej degradac;ji gleb,
srodki organizacyjno-techniczne i technologiczne. Nowoczesne metody rekultywacji gruntow i gleb
zdewastowanych, podstawy biotechnologii $rodowiska w zakresie usuwania niebezpiecznych
zanieczyszczen ze srodowiska glebowego. Odpady: podstawowe pojecia, podziat, zrodta odpadow.
Gospodarka odpadami. Strategie ochrony srodowiska naturalnego przed odpadami. Zabezpieczanie
sktadowisk odpadéw komunalnych, wdrazanie technologii nisko odpadowych i bezodpadowych. Hatas
i wibracje: podstawowe pojecia i definicje. Metody pomiaru, ograniczania i eliminacji hatasu i wibracji w
Srodowisku. Hatas z przemystu i komunikacji. Energia jako zanieczyszczenie srodowiska — zrédta i
skutki. Monitoring zanieczyszczenia S$wiattem. Technologie chronigce przed zanieczyszczeniem
Swiattem. Degradacja srodowiska zwigzana z pozyskiwaniem i wykorzystaniem paliw i innych




surowcow. Definicja i podziat paliw. Nieodnawialne a odnawialne zrodfa energii. Energia geotermiczna,
energia stoneczna, energia wiatru, energia wodna. Zakres wykorzystania technologii alternatywnych.
Wyktady Il

Wprowadzenie do tematyki zagrozen. Definicje podstawowych poje¢ i okreslen uzywanych w tresci
przedmiotu. Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen epidemiologicznych dla bezpieczenstwa ludzi
i Srodowiska. Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen chemicznych, biologicznych, radiologicznych
i epidemiologicznych oraz ze strony hatasu dla bezpieczenstwa ludzi i srodowiska. Wykrywanie,
identyfikacja i ocena zagrozen dla bezpieczenstwa obiekidow stacjonarnych (skupionych Iub
rozproszonych). Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen dla bezpieczenstwa duzych obiektéw
przemystowych, budynkéw mieszkalnych i obiektdw uzytecznosci publicznej, systemow
zaopatrywania w wode pitng aglomeracji miejskich oraz obiektéw mobilnych i transportu (kotowego,
kolejowego, rurowego, wodnego, powietrznego). Detektory i urzagdzenia pomiarowe, odpowiednie do
rodzaju zagrozen bezpieczenstwa. Techniki i organizacja wykrywania materiatdéw niebezpiecznych.
Cwiczenia laboratoryjne

Metody identyfikowania zanieczyszczen srodowiska. Pobdr probek srodowiskowych i elementy analizy
instrumentalnej oraz interpretacji danych $rodowiskowych. Praktyczne zastosowanie metod
pomiarowych w celu identyfikacji i oceny zanieczyszczenia Srodowiska oraz skuteczno$ci wybranych
technologii oczyszczania komponentow sSrodowiska. Metody pomiaru stezen substancji
niebezpiecznych emitowanych do atmosfery, w tym pytdéw powstajgcych w procesach spalania.
Modelowanie dyspersji zanieczyszczen gazowych i pytowych w oparciu o referencyjny algorytm.
Mikroskopowe oznaczanie skazen powietrza i wéd powierzchniowych oraz wéd przeznaczonych do
spozycia oraz ich wptywu na zdrowie. Wybrane metody oznaczania ilosciowego i jakosciowego
zanieczyszczen wod i gleb: spektrofotometria, potencjometria, konduktometria, miareczkowanie oraz
ocena efektywnosci metod oczyszczania. Badania wiasciwosci fizykochemicznych gleb. Badania
skutecznosci remediaciji gleb.

Cwiczenia projektowe

Natura i wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego. Podziat promieniowania
elektromagnetycznego. Promieniowanie optyczne. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego na  $rodowisko, technologie chronigce przed promieniowaniem
elektromagnetycznym. Elementy teorii pasmowej pétprzewodnika. Detektory podczerwieni fotonowe
i cieplne. Detektory podczerwieni stosowane w czujkach pozarowych i w kamerach termowizyjnych.
Budowa i zasada dziatania kamery termowizyjnej. Zastosowanie kamer termowizyjnych w ochronie
przeciwpozarowej, ratownictwie technicznym, budownictwie, przemysle, ochronie srodowiska, podczas
zwalczania klesk zywiotowych. Lasery - rodzaje, budowa, zasada dziatania. Zastosowania laseréw w
ochronie przeciwpozarowej, ochronie srodowiska i technice. Nowe techniki pomiarowe, obserwacyjne,
ratownicze, gasnicze przy wykorzystaniu dronoéw. Systemy bezpieczehstwa zmniejszajgce skutki
huraganow, trzesien ziemi, tsunami. Nowe techniki zwiekszajgce bezpieczenstwo w transporcie, w
pozyskiwaniu energii z nowych zrédet, w ratownictwie technicznym. Algorytmy, modele i
oprogramowanie dedykowane predykcji stezen zanieczyszczen i propagacji hatasu w srodowisku.

18. Budownictwo

Wyktady |

Stan formalno-prawny w realizacji budowlanego procesu inwestycyjnego. Unormowania formalno
prawne krajowe i unijne. Podstawowe pojecia terminologiczne. Podziat budynkéw na elementy
z uwzglednieniem ich funkcji w pracy ustroju budowlanego. Rola i funkcja elementéw budowlanych
w przenoszeniu obcigzen oraz ich odpowiedzi w oddziatywaniach ekstremalnych zwigzanych
z uszkodzeniami lokalnymi i katastrofg globalng. Materialy i wyroby do wykonywania elementéw
nosnych, obcigzenia budynkdéw i podstawowe zasady obliczania wybranych elementéw
konstrukcyjnych z drewna, stali i betonu. Posadowienie budynkow i rodzaje fundamentéw. Rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjne $Scian nosnych, ostonowych i dziatowych. Nowoczesne, lekkie Sciany
ostonowe. Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne stropéw oraz ich rola w zapewnieniu sztywnosci
budynku. Przekrycia i pokrycia dachowe. Schody i elementy komunikacji wewnetrznej. Podstawowe
wymagania oraz rozwigzania konstrukcyjno—materiatowe schodoéw. Budownictwo monolityczne i
prefabrykowane. Ksztattowanie budynkéw wysokich i wysokosciowych. Materiaty budowlane. Spoiwa
budowlane powietrzne i hydrauliczne. Kruszywa budowlane. Rozwigzania materiatowo konstrukcyjne
nosnych elementéw budynkéw. Przyczyny zuzycia elementéw i konstrukcji budynkow. Zasady
diagnostyki i metody oceny stanu technicznego budynku. Dorazne metody zabezpieczenia
uszkodzonych elementéw i budynkéw podczas akcji z udziatem PSP. Awarie, uszkodzenia i katastrofy
budynkoéw: statystyki, przyktady wybranych katastrof budowlanych. Dobér i zasady wykonywania
doraznych napraw elementéw konstrukcji: murowych, drewnianych, betonowych, Zelbetowych,
stalowych.




Wyktady Il

Przepisy prawa z zakresu bezpieczenstwa budowli. Definicja struktury krytycznej. Podstawowe
wymagania majgce wplyw na niezawodno$¢ i bezpieczehstwo budowli. Metody okreslania
niezawodnosci modeli konstrukcji inzynierskich. Podejscie deterministyczne i potprobalistyczne.
Projektowanie wspotczynnikow bezpieczenstwa obcigzen i wytrzymatosci. Prawdopodobienstwo awarii
konstrukcji. Analiza bezpieczefistwa w warunkach uzytkowania. Losowos¢ obcigzenn w tym
jednoczesnos¢ zaistnienia, zmiennos$¢ w czasie i przestrzeni, diugotrwatosc, cyklicznosé, redukcja w
czasie, dynamika. Warto$¢ s$rednia. Poziomy ufnosci. Klasy konsekwenciji, klasy niezawodnosci,
wskaznik niezawodnosci, poziomy nadzoru przy projektowaniu, poziomy inspekcji, poziom
akceptowalnego ryzyka. Podej$cie probabilistyczne. Metody analizy niezawodnosci pierwszego
i drugiego rzedu. Metoda powierzchni odpowiedzi. Metody sztucznych sieci neuronowych.
Stochastyczna metoda elementow skonczonych. Metoda zajmujgca sie dyskretyzacjg stochastycznych
pdl losowych. Prawdopodobienstwo awarii uktadu. Zmienne losowe. Funkcja graniczna. Powierzchnia
graniczna. Catka splotu. Rozktady Weibulla, Gaussa i Gumbella. Wskaznik niezawodnosci Cornella.
Wskaznik niezawodnosci Rosenbluetha — Estevy. Wskaznik niezawodno$ci Hasofera — Linda. Metoda
perturbacyjna (zaburzenia). Metoda Monte Carlo i techniki redukcyjne. Metoda powierzchni odpowiedzi
z uzyciem aproksymagcji ilorazem wielomianéw. Wrazliwosé probabilistyczna modeli konstrukcji
inzynierskich. Kryterium ufnosci. Eksploatacja budynkéw. Kontrole okresowe. Zmiany sposobu
uzytkowania (przeznaczenia) budynkow i zwigzane z tym wymagania zapewniajgce bezpieczehstwo
uzytkowania.

Cwiczenia projektowe |

Dziatania na jednostkach wykorzystywanych w budownictwie, podstawowe przeksztatcenia.
Wprowadzenie w materiaty stosowane w budownictwie. Obcigzenia state, zmienne (klimatyczne
i uzytkowe), charakterystyczne i obliczeniowe, wspoétczynniki bezpieczenstwa i jednoczesnosci.
Zbieranie obcigzen. Projekt indywidualny wyznaczenia obcigzen wg PN-EN 1990 oraz norm serii
PN-EN 1991-1-X dla stropu / sciany. Kombinacje obcigzen w stanie granicznym nosnosci: stata
sytuacja projektowa, wyjgtkowa sytuacja projektowa. Wyznaczanie sit wewnetrznych dla typowych
ukfadéw stosowanych w budownictwie. Wyznaczenie obwiedni momentow zginajgcych dla uktadu belki
swobodnie podpartej ze spornikiem. Podstawy projektowania konstrukcji budowlanych. Przedstawienie
kolejnosci obliczen i zaleznosci pomiedzy nimi. Projekt indywidualny z konstrukcji drewnianych — belka
stropowa: sytuacja normalna wg PN-EN 1995-1-1; sytuacja wyjatkowa
wg PN-EN 1995-1-2, metoda zredukowanych wiasciwosci i zredukowanego przekroju. Projekt
indywidualny z konstrukcji drewnianych — $ciana szkieletowa z oktadzinami niepalnymi: sytuacja
normalna wg PN-EN 1995-1-1; sytuacja wyjgtkowa wg PN-EN 1995-1-2. Konstrukcje stalowe.
Omowienie podstawowych zagadnien w tym klas przekroju i podstawowych réznic z nich wynikajgcych.
Projekt indywidualny belki stropowej jednoprzestowej, 1-3 klasa przekroju. Sytuacja normalna wg PN-
EN 1993-1-1; sytuacja wyjgtkowa wg PN-EN 1993-1-2.

Cwiczenia projektowe Il

Rola poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych wptywajgcych na bezpieczenstwo budowli.
Obliczeniowe i doswiadczalne metody sprawdzania bezpieczenstwa elementéw konstrukcyjnych
budynku. Bezpieczehstwo uzytkowania. Objawy sygnalizujgce zagrozenie. Tymczasowe
zabezpieczenia konstrukcji. Problematyka bezpieczenstwa budowli w fazie realizacji. Ocena skutkéw i
ich wptywu na obiekty po wystgpieniu obcigzeh wyjgtkowych. Analiza przyczyn awarii i katastrof
obiektéow budowlanych. Case study poszczegdlnych przypadkéw katastrof, identyfikacja przyczyn,
analiza zdarzenia, skutki, okreslenie elementdw, ktére zawiodty, wnioski.

19. Obronnos¢ panstwa

Wyktady

Zewnetrzne zagrozenia bezpieczenstwa panstwa. System obronny panstwa. Zakres i reguty
przygotowan obronnych. Planowanie obronne. Kierowanie obronnoscig i obrong panstwa. Gotowos$¢
obronna. Szczegdlna ochrona obiektéw. Podstawowe zagadnienia militaryzacji. Zobowigzania
sojusznicze w dziedzinie obronnos$ci. Szkolenie obronne.

Cwiczenia

Powinnosci obywateli wynikajgce z powszechnego obowigzku obrony. Organizacja statych dyzuréw.
Koncepcja organizacyjno-metodyczna éwiczen obronnych.

20. Wychowanie fizyczne

Cwiczenia

Regulaminy i instrukcje obowigzujgce w obiektach sportowych oraz zasady BHP obowigzujgce na
zajeciach wf. Zajecia ogélnorozwojowe: rozwijanie sity miesni ramion, ndg, obreczy barkowej, brzucha
i grzbietu; rozwijanie zrecznosci i gibkosci, cech motorycznych (skocznos¢ i wytrzymatosé); rozwijanie
zmystu rownowagi. Sportowe gry zespotowe: pitka siatkowa (nauczanie i doskonalenie odbi¢ pitki




sposobem oburgcz gérnym i dolnym, zbicia, wystawienia, zagrywki tenisowej, taktyki gry, gra szkolna,
gra wiasciwa); koszykéwka (nauczanie i doskonalenie koztowania pitki, podan i chwytéw, rzutéw z
biegu, rzutéw z wyskoku, taktyki gry, gra szkolna i gra wtasciwa); pitka nozna (doskonalenie podan pitki,
prowadzenia pitki prawg i lewg noga, przyjecia pitki, strzaty na bramke, gra szkolna i gra wtasciwa).
Ptywanie: ¢wiczenia oddechowe oswajajgce z woda; ksztattowanie sity NN i RR z wykorzystaniem
réznych przyboréw; nauka i doskonalenie technik wykorzystywanych w ratownictwie wodnym.
Cwiczenia na sitowni z wykorzystaniem przyboréw i przyrzadéw. Nauka podstawowych elementéw
wchodzgcych w skiad sportu pozarniczego i TFA. Znajomos$¢ przepiséw sportu pozarniczego w PSP i
OSP. Ksztattowanie wytrzymato$ci biegowej w terenie.

ZAJECIA KIERUNKOWE

21. Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systemoéw bezpieczenstwa

Wyktady

Teoria bezpieczenstwa. Spoteczne i eksperckie postrzeganie zagrozen. Diagnoza systemow
bezpieczenstwa w Polsce. Bezpieczerstwo narodowe, panstwowe i wewnetrzne. Stany nadzwyczajne.
Domeny bezpieczenstwa. System obronny panstwa. Stan ochrony ludnosci w Polsce. Obrona cywilna
w Swietle prawa i praktyki. Planowanie cywilne. Sytuacja kryzysowa i kryzys. System zarzgdzania w
sytuacjach kryzysowych. Fazy zarzgdzania kryzysowego. Zarzadzanie progresywne. Zarzgdzanie
konserwatywne. Poziomy reagowania. Rola, organizacja i funkcjonowanie stuzb specjalnych i
ratowniczych w systemie bezpieczenstwa. Wspodtpraca cywilno-wojskowa. Powszechny system
informowania, ostrzegania i alarmowania oraz jego dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami.
Ratownictwo w Polsce i na swiecie. Powszechny system ratowniczy. Ochrona przeciwpozarowa jako
skladowa systemu bezpieczenstwa. Ewaluowanie krajowego systemu ratowniczo-gasniczego.
Panstwowe Ratownictwo Medyczne. Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa (SAR). System
Ratownictwa Gérniczego. Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska. Pafstwowa Agencja Atomistyki.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. GOPR. WOPR. TOPR. Aeroklub Polski. ZHP. Polska Misja
Medyczna. PCK. Zadania Policji i Strazy Granicznej w ratownictwie. Systemy i podsystemy ratownicze
wydzielonych wojsk Sit Zbrojnych RP. Wojskowa Ochrona Przeciwpozarowa. Rola i zadania
administracji publicznej, stuzb, strazy i inspekcji w systemie ratownictwa. Wspdtpraca miedzy
instytucjami. Rola organizacji ochotniczych ipozarzadowych w dziataniach ratowniczych. Rola
organizacji pozarzgdowych w dziataniach prewencyjnych i informacyjnych na rzecz oséb z
niepetnosprawnosciami. Organizacja pomocy humanitarne;.

22. Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie

Wyktady

Podstawowe definicje, obwody pradu statego. Obwodu prgdu przemiennego, moc, impedancja. Uktady
trojfazowe skojarzone w gwiazde i trojkat. Moc w ukfadach tréjfazowych. Budowa i zasada dziatania
transformatoréw i ich rola w systemie elektroenergetycznym, zagrozenie pozarowe. Elementy R,L,C w
obwodach pradu sinusoidalnego. Spadek napiecia i straty mocy w linii zasilajgcej. Budowa i zasada
dziatania silnikdw prgdu statego. Budowa i zasada dziatania silnikow pragdu zmiennego. Zagrozenie
pozarowe stwarzane przez silniki elektryczne. Termiczne, dynamiczne i magnetyczne dziatanie pradu
elektrycznego. Ocena zagrozenia pozarowego stwarzanego przez te zjawiska. Uktady zasilania,
instalacje i osprzet niskiego napiecia, zabezpieczenia. Przewody ognioodporne i metody ich badania.
Zagrozenie pozarowe zwigzane z przesytem i odbiorem energii elektrycznej, m.in. zjawisko tuku
elektrycznego. Zjawisko elektrycznosci statycznej oraz stosowane sposoby ochrony. Zjawisko przepieé
w instalacji elektrycznej. Elektryczne urzgdzenia przeciwwybuchowe. Porazenie prgdem elektrycznym:
zabezpieczenia, bezpieczenstwo dziatan ratowniczych. Wtadciwosci materiatéw potprzewodnikowych.
Elementy pétprzewodnikowe bez ztgczowe i zlgczowe, tranzystory bipolarne, unipolarne i uktady
scalone. Klasyfikacja i charakterystyki wzmacniaczy. Elementy przetwarzania sygnatéw analogowych.
Generatory, zasilacze i stabilizatoréw napiecia. Elektroniczne uktady (analogowe i cyfrowe) pomiarowe
i sterowania. Elementy techniki mikroprocesorowej i elektroniki cyfrowej. Instalacje fotowoltaiczne i
elektromobilnosé: podstawy teoretyczne i zagrozenia.

Cwiczenia

Obwody pradu statego. Podstawowe symbole i oznaczenia w obwodach elektrycznych. Strzatka pradu,
strzatka napiecia, prawo Ohma, potgczenia szeregowe, rownolegte i szeregowo-réwnolegte. Prawa
Kirchhoffa. Moc wydzielona na rezystancji (prawo Joule’a-Lenza). Wybrane metody analizy obwodow
elektrycznych. Obwody pradu przemiennego. Wykresy wskazowe, impedancja, reaktancja obwodu,
przesuniecie fazowe - wybrane metody obliczeniowe. Przebiegi harmoniczne.

Cwiczenia laboratoryjne

Badanie przewodow elektrycznych w stanach awaryjnych. Badanie przeptywu prgdu w strumieniu
wodnym. Badanie maszyn pradu przemiennego. Badanie prgdéw wirowych. Badanie urzgdzen




przeciwwybuchowych - Transformator jednofazowy. Badanie zabezpieczeh nadprgdowych w sieciach
niskiego napiecia. Badanie rezystancji zestykéw. Badanie $srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
Badanie uktadéw prostowniczych. Badanie diod potprzewodnikowych i LED. Badanie elektronicznych
elementéw bezzigczowych. Badanie tranzystoréw bipolarnych.

23. Samochody i pojazdy ratownicze

Wyktady
Podziat i oznaczenie samochoddéw pozarniczych. Omdéwienie konstrukcji typowych samochoddéw
pozarniczych: ratowniczo-gasniczych i ratownictwa technicznego. Specyfika rozwigzan

konstrukcyjnych  samochodéw  pozarniczych-konstrukcja podwozi samochodéw  miejskich,
uterenowionych i terenowych. Wymagania stawiane pojazdom. Konstrukcja nadwozi — zabudowa
poszczegolnych pojazdéw pozarniczych, kabina kierowcy, zbiorniki, tablice sterowania. Samochody
z drabing mechaniczng i podnosnikami hydraulicznymi. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
stawiane samochodom ratowniczo-gasniczym, ratownictwa technicznego, z drabing mechaniczng lub
podnosnikiem hydraulicznym, ratownictwa chemicznego i innym specjalnym. Badania
i bezpieczenstwo samochodow pozarniczych. Bilans sit dziatajgcych na pojazd w ruchu prostoliniowym,
sity oporow ruchu, sita napedowa, charakterystyka dynamiczna pojazdu. Charakterystyka
kierowalnosci samochoddw pozarniczych, dynamiczna stabilno$¢ ruchu, wptyw zabudowy pojazdu na
potozenie srodka masy. Podstawy budowy uktadu kierowniczego. Odtworzony wykres indykatorowy
silnika dwu i czterosuwowego z zaptonem iskrowym i samoczynnym. Podstawowe parametry silnikéw
spalinowych. Ukfady zasilania silnikbw benzynowych i z zaptonem samoczynnym. Normy poziomu
emisji szkodliwych sktadnikéw spalin silnikéw samochoddw pozarniczych i innych silnikow sprzetu
ratowniczo-gasniczego. Rozwigzania konstrukcyjne silnikbw zmniejszajagce toksyczno$¢ spalin.
Hamulce pojazdéw - podstawy teoretyczne, zjawiska towarzyszgce hamowaniu, podstawowe
parametry okreslajace skutecznos¢ uktadéw hamulcowych. Budowa uktadu hamulcowego ze
sterowaniem hydraulicznym i pneumatycznym. Zasady eksploatacji, metody badan, wymagania
stawiane uktadom hamulcowym pojazdéw pozarniczych. Omadéwienie wptywu potozenia srodka masy i
statycznego kata przechytu na maksymalng bezpieczng predkos¢ pojazdu w ruchu po okregu.
Cwiczenia

Dynamika pojazdéw: wyprowadzenie zalezno$ci na parametry dynamiczne pojazdu: bilans sit w ruchu
prostoliniowym, obliczenia predkosci maksymalnej, przyspieszen pojazdu, zdolnosci pokonywania
wzniesienia, wskaznik dynamiczny pojazdu. Omowienie wptywu parametréw eksploatacyjnych i
konstrukcyjnych na dynamike pojazdu. Obliczenia — projekt dynamiki rzeczywistego pojazdu
pozarniczego. Statecznos¢ pojazdu pozarniczego. Wymagania stawiane pojazdom pozarniczym.
Wptyw potozenia srodka masy na statecznos$é pojazdu. Obliczenie potozenia srodka masy pojazdu po
obcigzeniu masg sprzetu dodatkowego i $rodkéw gasniczych, omdowienie wptywu rozmieszczenia
wyposazenia na stateczno$¢ poprzeczng. Obliczenia przyktadowego pojazdu pozarniczego —
wyznaczenie potozenia srodka masy, wyznaczenia maksymalnej predkosci w ruchu po okregu dla
réznych wariantéw. Statecznos¢ autodrabiny: wymagania stawiane autodrabinom, parametry
wptywajgce na statecznos¢ drabiny podczas pracy oraz dojazdu do zdarzenia, omdéwienie
dopuszczalnego pola pracy, omowienie wplywu oddziatywania wiatru na statecznos$¢ drabiny.
Obliczenia statecznos$ci przyktadowej autodrabiny.

24. Fizykochemia spalania

Wyktady

Omoéwienie poje¢ podstawowych z zakresu teorii proceséw spalania: spalanie, pozar, srodowisko
pozarowe, procesy utleniania, paliwo, inicjatory spalania, typy inicjatorow. Omdwienie rodzajow
substancji palnych. Opis spalania sie cieczy, gazow i ciat statych w réznych warunkach magazynowania
i eksploatacji. Mechanizmy inicjacji reakcji spalania gazéw, mechanizm cieplny i adiabatyczny
zapalenia mieszanin palnych. Spalanie si¢ materiatéw statych (tworzywa sztuczne, drewno, materiaty
drewnopochodne). Roéznice miedzy spalaniem sie materiatow statych, zweglajacych sie i
niezweglajgcych sie w procesie spalania. Obcigzenia cieplne powstate w wyniku spalania materiatow
statych. Tlenie. Spalanie materiatéw rozdrobnionych - pytéw. Wptyw srodkéw ognioochronnych na
proces spalania. Elementy teorii pozaréw, w tym oddziatywanie srodowiska pozarowego na srodowisko
naturalne. Analiza toksycznosci produktéw rozkfadu termicznego i spalania materiatéw budowlanych.
Ocena zdolnosci do tworzenia dymu podczas spalania materiatdbw budowlanych. Elementy teorii
wybuchu — rodzaje, typy wybuchdw, zagrozenia zwigzane z wybuchami.

Cwiczenia

Rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu fizykochemii spalania tj. prawidtowy zapis rownan
reakcji spalania zwigzkéw chemicznych w powietrzu. Obliczanie ilosci powietrza i suchych oraz
wilgotnych produktéw spalania reakcji chemicznych. Obliczanie iloSci powietrza i produktow spalania
zwigzkéw chemicznych w pozarach przy nadmiarze powietrza. Obliczanie szybkosci wydzielania




zwigzkéw chemicznych w pozarach. Umiejetnos¢ obliczania parametréw charakteryzujgcych
wydzielanie dymu tj. stezenie masowe, gestosé optyczna dymu i zasieg widzialnosci. Obliczanie
temperatury spalania. Obliczanie preznosci par i stezenia par. Obliczanie temperatury zaptonu cieczy
jednorodnych i mieszanin. Obliczanie dolnej i gérnej granicy wybuchowosci par i gazéw oraz mieszanin.
Cwiczenia laboratoryjne

Oznaczanie temperatury zaptonu cieczy w tyglu otwartym i tyglu zamknietym. Oznaczanie temperatury
samozaptonu. Oznaczanie granic wybuchowosci gazoéw i par cieczy (metoda T). Oznaczanie ciepta
spalania. Badanie temperatury zapalenia tworzyw sztucznych. Badanie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego w temperaturze pokojowej. Badanie wiasciwosci dymotworczych materiatéw budowlanych
metoda testu jednokomorowego. Badanie minimalnej temperatury zaptonu warstwy pytu. Badanie
minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu. Badanie zapalnosci materiatdw budowlanych poddanych
bezposredniemu dziataniu pojedynczego ptomienia. Badanie zapalnosci szybkosci rozprzestrzeniania
ptomienia po pionowo umieszczonych ptaskich materiatach witdkienniczych.

25. Srodki gasnicze i neutralizujace

Wyktady

Rodzaje i zakresy zastosowania s$rodkéw gasniczych, sorbentéw, dyspergentow i reagentéw
chemicznych. Warunki zachodzenia spalania oraz fizyczne i chemiczne oddziatywania gasnicze.
Charakterystyka i metody gaszenia pozarow grup A, B, C, D i F. Woda jako srodek gasniczy o dziataniu
chtodzgcym — parametry fizykochemiczne, charakterystyka pradéw gasniczych, szybkos¢ chtodzenia,
intensywnosci podawania i obliczanie zapotrzebowania wody. Ograniczenia w zastosowaniu wody oraz
zwiekszanie stopnia jej wykorzystania— zastosowanie dodatkéw zwilzaczy, srodkéw zageszczajgcych i
retardantéw. Budowa chemiczna i wifasciwosci surfaktantow oraz ich wplyw na napiecie
powierzchniowe wody i zdolnos¢ do zwilzania ciat staltych oraz ich rola w stabilizacji pian. Piany
gasnicze - liczba spienienia, struktura, sposoby wytwarzania i rodzaje pian, przebieg wyciekania
roztworu i parametry charakteryzujgce trwatos$é pian. Charakterystyka $rodkéw pianotworczych
réznych typéw, ich praktyczne zastosowanie oraz zasady klasyfikacji skutecznosci gasniczej pian
ciezkich. Obliczanie potrzebnej wydajnosci praddéw gasniczych i zapotrzebowania $rodka
pianotwdrczego z wykorzystaniem klasyfikacji skutecznosci gasniczej. Wymagania techniczne dla
srodkéw pianotworczych stosowanych w jednostkach ochrony przeciwpozarowej. Rodzaje, parametry,
stezenia inertyzujgce, gaszgce i projektowe gazoéw oraz obliczanie zapotrzebowania dla réznych modeli
wypetniania pomieszczen. Skiad chemiczny, skfad ziarnowy i wymagania techniczne proszkow
gasniczych typéw BC, ABC i D. Aerozole gasnicze - ich wytwarzanie i zastosowanie. Srodki gasnicze
stosowane w podrecznym sprzecie gasniczym. Charakterystyka, skutecznos¢ gasnicza i zastosowanie
gasnic przenosnych i przewoznych. Srodki stosowane do zwalczania skazen chemicznych (sorbenty,
dyspergenty i reagenty chemiczne) - parametry uzytkowe i wymagania techniczne, obliczanie
zapotrzebowania reagentéw oraz =zasady bezpiecznego stosowania. Reakcje chemiczne
wykorzystywane do neutralizacji skazen. Wptyw réznych Srodkéw gasniczych na $rodowisko
przyrodnicze oraz sposoby zmniejszania zagrozen $rodowiskowych zwigzanych ze $Srodkami
gasniczymi. Srodki gasnicze i procedury w kodach EAC.

Cwiczenia

Najnowsze poglady na temat mechanizmow dziatania gasniczego srodkéw gasniczych, tendencje
rozwojowe w ich produkcji i sposobach stosowania, zasady dopuszczania do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej oraz zasady optymalnego doboru rodzajéw srodkéw gasniczych i ich ilosci
w sprzecie podrecznym, statych instalacjach gasniczych i podczas akcji gasniczych. Problemy
przechowywania i kontrola jakosci srodkéw gasniczych. Dobdr i bezpieczne stosowanie chemicznych
Srodkéw zwalczania skazen. Problemy prawidtowej eksploatacji i utylizacji sorbentéw. Ekologiczne
skutki stosowania srodkow zwalczania pozardow i skazen.

Cwiczenia laboratoryjne

Wptyw dodatkéw réznych Srodkow zwilzajgcych i pianotwoérczych na zdolno$é do rozptywania sie wody
po powierzchni i wnikania w strukture materiatdw porowatych oraz badanie napiecia powierzchniowego
roztworéw. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji. Badanie wptywu rodzaju srodka
pianotwdrczego, jego stezenia w roztworze oraz warunkéw wytwarzania na zdolnos¢ pianotwoércza.
Wyznaczenie parametréw charakteryzujgcych trwato$¢ pian ciezkich i Srednich. Ocena klasy
skutecznosci gasniczej piany oraz ocena wpltywu oddziatywania cieczy weglowodorowych i polarnych
na piany ciezkie wytwarzane z réznych rodzajéw sSrodkoéw pianotwoérczych. Badanie parametrow
charakterystycznych $rodkéw pianotworczych — temperatura krzepniecia, pH, gestos¢, lepkosc,
zawartos¢ osadu. Badanie parametréw uzytkowych proszkéw gasniczych — sktad ziarnowy, zawartos¢
wilgoci, sypkos¢, gestos¢ nasypowa i wiasciwa, hydrofobowosé, zageszczalno$¢ oraz identyfikacja
rodzaju proszku gasniczego. Badanie gesto$ci pozornej, porowatosci oraz zdolnosci chiongcej




sorbentéw sypkich i stosowanych na powierzchni wody. Wiasciwo$ci sorbentéw hydrofilowych,
hydrofobowych i uniwersalnych — praktyczny dobér rodzaju sorbentu.

26. Sprzet ratowniczy

Wyktady

Zagadnienia wprowadzajgce do przedmiotu. Podziat sprzetu ratowniczego i gasniczego. Wymagania,
normalizacja i certyfikacja sprzetu ratowniczego i gasniczego. Zasady odbioru i wprowadzenia do
uzytkowania sprzetu w jednostkach ochrony przeciwpozarowej. Sprzet ochrony osobistej.
Hydrauliczne narzedzia ratownicze z pompami i osprzetem. Pneumatyczny sprzet ratowniczy, poduszki
podnoszace i uszczelniajgce. Pompy wirowe promieniowe. Podziat i podstawowe parametry pracy
pomp stosowanych w pozarnictwie. Podreczny sprzet gasniczy. Pozarnicza armatura wodna.
Pozarnicza armatura pianowa. Silnikowy sprzet ratowniczy i gasniczy. Zasady eksploataciji
i przegladow sprzetu ratowniczego i gasniczego. Nowoczesne rozwigzania technologiczne sprzetu
ratowniczego.

Cwiczenia

Obliczenie efektywnej wysokosci podnoszenia oraz maksymalnej geometrycznej wysokosci ssania
wybranych autopomp i motopomp. Obliczenie punktéw pracy dla charakterystyk powinowatych pomp
wirowych. Uktady pracy i regulacja parametrow pracy pomp wirowych. Obliczanie sprawnosci
catkowitej oraz mocy pobranej i mocy uzytecznej pomp stosowanych w pozarnictwie. Wyznaczenie
i graficzna interpretacja punktéw pracy, punktu nominalnego, punktu optymalnego i punktow
gwarantowanych. Praca autopomp i motopomp w ukfadach szeregowych i réwnolegtych. Cisnienia
charakterystyczne pomp pozarniczych. Budowa i podzespoty pomp pozarniczych. Wyznaczanie
podstawowych parametréw pracy strumienic stosowanych w pozarnictwie. Wyznaczanie parametru
konstrukcyjnego strumienic oraz ocena jego wptywu na parametry pracy strumienic. Wykonanie
rysunkow i schematow uktaddw pracy sprzetu pozarniczego. Schematy i dziatanie dozownikéw $rodka
pianotwoérczego. Ukiady wodno-pianowe samochoddéw ratowniczo gasniczych budowa i zasada
dziatania. Zasady prowadzenia obliczen wyptywu wody, zasiegu rzutu oraz wysoko$¢ wzlotu strumienia
wody podawanej z pradownic wodnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Wstep do analizy niepewnos$ci pomiarowych. Badanie eksploatacyjne i wytrzymatosciowe pozarniczych
drabin przenosnych. Badania armatury pozarniczej. Badanie odksztatlceh pozarniczych wezy
ttocznych. Metody sprawdzania przyrzgdéw do pomiaru cisnienia i przeptywu. Badanie gasnic
przenosnych. Badanie pradownic wodnych. Badania kontrolne silnikdw spalinowych
wykorzystywanych w sprzecie ratowniczym. Pomiar emisji spalin z silnikéw spalinowych
wykorzystywanych w sprzecie ratowniczym. Mikrometraz watu korbowego. Badania motopomp. Pomiar
hatasu generownego przez silnikow spalinowych wykorzystywanych w sprzecie ratowniczym. Badanie
hydrantow wewnetrznych. Eksploatacja sprzetu ratowniczego i gasniczego. Bezpieczenstwo w
procesie eksploatacji. Badania sprzetu ratowniczego i gasniczego: normowe i uzytkowe. Kontrola stanu
technicznego, przeglady i badania okresowe. Czynnosci serwisowe oraz organizacja proceséw
obstugowych. Ocena stopnia zuzycia sprzetu. Badania parametréw pracy silnikéw spalinowych
wréznych stanach obcigzenia. Pomiary wielkosci charakterystycznych. Badanie szczelnosci,
wytrzymatosci i parametréow technicznych sprzetu pozarniczego. Przyrzady pomiarowe, btedy
pomiaréw i opracowywanie wynikdw badan. Obliczenia i graficzne przedstawienie zaleznosci pomiedzy
wyznaczonymi parametrami badan. Laboratoryjne okreslenie charakterystyk pracy sprzetu. Zasady
doboru, obstugi przyrzadéw pomiarowych oraz szacowanie niepewnosci pomiarowej. Wyjasnienie
filozofii spdjnosci pomiarowej oraz sprawdzania i wzorcowania przyrzgdow pomiarowych. Analiza
wynikéw pomiaru z wartosciami normowymi i danymi producentéw. Ocena wptywu uzyskanych
wynikéw na skutecznosc i niezawodnosci sprzetu pozarniczego. Ocena parametréw pracy sprzetu pod
wzgledem spetnienia wymagan dotyczgcych warunkéw BHP oraz ochrony $rodowiska.

27. Techniczne systemy zabezpieczen

Wyktady

Bezpieczenstwo obiektu, obszaru oraz infrastruktury krytycznej. Elementy obiektu i ich funkcje
w ochronie przed zagrozeniami. Wymagania dla obiektéw budowlanych i urzgdzeh. Pojecia z zakresu
teorii sterowania i regulacji. Wptyw zabezpieczen na warunki techniczne obiektéw. Zadania systeméw
zabezpieczen. Klasyfikacja i ogélne zasady doboru systemdéw zabezpieczeh. Organizacja
alarmowania. Wybrane systemy sygnalizacji pozarowej — struktura, wiasciwosci funkcjonalne.
Projektowanie systemow sygnalizacji pozarowej, dzwiekowych systeméw ostrzegawczych oraz statych
urzadzen gasniczych, w szczegolnosci tryskaczowych, zraszaczowych i gazowych, a takze innych
urzadzen przeciwpozarowych w obiektach budowlanych. Definicja statego urzadzenia gasniczego.
Budowa i zasada dziatania urzadzen gasniczych: wodnych, gazowych i aerozolowych, pianowych,
proszkowych. Systemy zabezpieczajgce wykorzystujgce zjawisko obnizania stezenia tlenu w




powietrzu. Wprowadzenie do projektowania instalacji statych urzadzen gasniczych: wodnych,
gazowych. Wymagania i warunki bezpieczehstwa stawiane urzadzeniom. Systemy odprowadzania
dymu i ciepta. Wymagania przepisow w zakresie wentylacji pozarowej. Wentylacja pozarowa
budynkéw. Wymagania wybranych norm z zakresu wentylacji pozarowej. Podstawowe parametry
projektowe wentylacji pozarowej. Monitoring pozarowy. Zintegrowane systemy nadzoru nad
bezpieczenstwem funkcjonowania obiektéw, obszaréw i infrastruktury krytycznej. Eksploatacja,
konserwacja wybranych urzadzen przeciwpozarowych. Wptyw obecnosci systemow zabezpieczeh na
prowadzenie akcji ratowniczo - gasniczych. Wptyw systemow zabezpieczen na bezpieczenstwo oséb
Zz niepetnosprawnosciami. Podstawy niezawodnosci i eksploatacji urzadzen przeciwpozarowych.
Struktura eksploatacji i system utrzymania. Modele bezpieczehstwa nieodnawialnych i odnawialnych
przyktadowych urzadzen przeciwpozarowych. Struktury niezawodnosciowe. Zagadnienia teoretyczne
do rozpatrywania proceséw eksploatacyjnych i bezpieczenstwa urzgdzen przeciwpozarowych.
Klasyfikacja standéw urzgdzen przeciwpozarowych. Statystyka eksploatacyjna w przyktadowym
urzgdzeniu przeciwpozarowym.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza poréwnawcza detekcji pozarow przez wybrane czujki pozarowe. Badanie wybranych central
systemu sygnalizacji pozarowej. Badanie wybranych parametrow tryskaczy i zraszaczy. Badanie
rbwnomiernosci zraszania tryskaczy i zraszaczy. Wyznaczanie czasu retencji gazu gasniczego.
Badanie uktadéw sterowania statymi urzgdzeniami gasniczymi. Badanie zaworéw kontrolno-
alarmowych. Badanie uktadow sterowania klapami dymowymi. Badanie statych urzgdzen gasniczych
na CO2. Badanie urzadzen inertyzujacych (OxyReduct). Badanie wybranych parametrow czujek
pozarowych. Badanie uktadow blokad automatycznych. Badanie wybranych uktadéw do usuwania
dymu i ciepta. Badanie wybranych ukfadéw monitoringu pozarowego. Badanie parametréw
dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

Cwiczenia projektowe

Elementy urzgdzenia tryskaczowego. Zawartos¢ projektu instalacji tryskaczowej. Obiekty objete
obowigzkiem wyposazenia w urzgdzenia ftryskaczowe. Klasa wartosci ochronnej instalacji
tryskaczowej. Definicje. Projektowanie i dokumentacja. Zakres ochrony tryskaczowej. Kwalifikacje do
klas zagrozenia pozarowego. Rodzaj i wielko$¢ urzadzen tryskaczowych. Rozstawienie i odlegto$¢
tryskaczy. Cechy konstrukcyjne i mozliwosci tryskaczy. Wymagania szczegoélne. Projektowanie
hydrauliczne. Armatura. Przewody rurowe. Metody wymiarowania sieci przewodow rurowych. Zasilanie
wodg. Wybdr zasilania wodg. Pompy. Alarmy i urzadzenia alarmowe. Monitorowanie urzgdzen
tryskaczowych. Uregulowania prawne dotyczace instalacji sygnalizacji pozarowej (ISP). Proces
inwestycyjny wdrazania i uzytkowania ISP. Zawarto$¢ projektu wykonawczego ISP. Certyfikacja
elementow sktadowych tworzgcych ISP. Symbole graficzne stosowane w projekcie ISP. Dobor i
rozmieszczenie czujek pozarowych i ROP-6w. Lokalizacja centrali sygnalizacji pozarowej (CSP).
Prowadzenie linii dozorowych. Rozmieszczenie sygnalizatorow akustycznych. Sterowanie pracg
sygnalizatorow akustycznych. Wspétpraca ISP z innymi instalacjami ppoz. oraz instalacjami
uzytkowymi. Dobér kabli. Prowadzenie tras kablowych. Obliczenia sprawdzajgce parametrow
elektrycznych linii dozorowej. Dobdr baterii akumulatoréow. Omowienie projektowania przy uzyciu
wybranych urzadzen gasniczych i zabezpieczajgcych.

28. Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

Wyktady

Znaczenie zaopatrzenia w wode w ochronie przeciwpozarowej. Zakres wykorzystania wody w ochronie
przeciwpozarowej. Podstawy prawne zaopatrzenia ppoz. Zrédta wody do celéw przeciwpozarowych.
Zwigzek zaopatrzenia w wode z wymaganiami zawartymi w przepisach przeciwpozarowych. Systemy
zaopatrzenia w wode do celéw przeciwpozarowych. Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia
dla jednostek osadniczych, obiektéw produkcyjno-magazynowych, obiektéw uzyteczno$ci publicznej,
budynkéw inwentarskich, stacji paliw, zbiornikéw z gazem itp. Podstawowe elementy systemu
zaopatrzenia w wode. Uzbrojenie sieci. Hydranty zewnetrzne. Zastepcze 2zrodia wody.
Zapotrzebowanie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Zbiorniki przeciwpozarowe —
wymagania. Uzupetniajgce zrodta wody — wymagania. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode
dla statych instalacji gasniczych i zabezpieczajgcych. Wymagania dla instalacji wodociggowych ppoz.
Instalacje wodociggowe przeciwpozarowe. Hydranty wewnetrzne. tgczne zapotrzebowanie na wode
do celow przeciwpozarowych. Organizacja zaopatrzenia w wode przez straz pozarng. Sposoby
dostarczania wody na duze odleglosci — rodzaje systemow i kryteria doboru. Niezawodnos$¢
funkcjonowania i bezpieczenstwo dziatania systemoéw zaopatrzenia w wode. Prawa Kirchhoffa dla
wybranego oczka i wezta w sieci wodociggowej. Przeptyw cieczy przez weze pozarnicze. Opornos¢
zastepcza uktadu wezy pozarniczych. Parametry pracy prgdownicy i ich wyznaczanie. Strumienice -




charakterystyki. Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo dziatania systemdéw zaopatrzenia
w wode.

Cwiczenia

Okreslanie zapotrzebowania na wode do gaszenia pozaru z uwzglednieniem przeznaczenia
i zastosowanych systeméw gasniczych i zabezpieczajgcych. Bilans wodny — poréwnanie zasobdéw
dyspozycyjnych z zapotrzebowaniem. Uproszczone metody obliczania sieci wodociggowych.
Okreslanie strat cisnienia metodg nomogramu. Obliczanie sieci pierscieniowych metodg Crossa.
Okreslanie warunkéw zasilania sieci i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych. Metody okreslania
przeptywu w korytach otwartych. Okreslanie parametrow urzgdzen zasilanych w wode przez straz
pozarng. Charakterystyka wezy pozarniczych. Obliczanie opornosci zastepczej ukiadu wezy
pozarniczych. Obliczanie parametréw pradéw wodnych. Systemy podawania wody na duze odlegtosci.
Obliczanie odlegtosci, na ktérg mozna przettoczy¢é wode przy zadanych parametrach uktadu
przettaczania. Ustalanie zastepczych zrédet wody oraz sposdb dokonywania oceny ich czasowego
dopuszczenia.

29. Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi

Wyktady

Podstawowe pojecia z zakresu ratownictwa, taktyki, dowodzenia i kierowania dziataniami ratowniczymi.
Zasady organizacji dziatan ratowniczych. Czynnosci ratownicze podstawowe i specjalistyczne. Budowa
struktury kierowania na obszarze dziatan ratowniczych. Zasady rozpoznawania i identyfikacji zagrozen,
zabezpieczenia strefy dziatah ratowniczych i oznakowania strefy zagrozenia oraz ustanawiania
priorytetowych czynnosci. Technologie, metody, sposoby postepowania, procedury ratownicze, taktyka
dziatania. Prawa i obowigzki kierujgcego dziataniem ratowniczym. Zasady przejmowania kierowania.
Dziatania w stanie wyzszej koniecznosci. Warunki odstgpienia od zasad uznanych powszechnie za
bezpieczne. Proces wypracowywania zamiaru taktycznego i decyzji kierujgcego dziataniem
ratowniczym. Kryteria dopuszczalnego ryzyka dla ratownika. Organizacja odwoddéw operacyjnych
KSRG na obszarze wojewoddztwa i centralnego odwodu operacyjnego. Krajowe bazy sprzetu
specjalistycznego. Kierowanie dziataniami ratowniczymi na poziomach interwencyjnym, taktycznym i
strategicznym. Zakres zadan, specyfika struktury organizacji, kompetencje i korelacje pomiedzy
zarzadzajgcymi na poszczegdllnych poziomach kierowania. Wspoipraca ratownicza i zakres
wspotdziatania jednostek ochrony przeciwpozarowej, w srodowisku KSRG i z innymi podmiotami oraz
stuzbami. Charakterystyka operacyjno-taktyczna, zakres i mozliwosci organizacji, struktur, systemoéw i
podmiotéw. Stanowiska kierowania komendantéw PSP na obszarze powiatu, wojewddztwa i kraju.
Punkty alarmowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej. Wspomaganie procesu kierowania
przez stanowiska kierowania, punkty alarmowe i CPR. Metodyki pracy dyzurnych operacyjnych
stanowisk kierowania. Dokumentacja dziatan ratowniczych oraz dokumentacja funkcjonowania KSRG.
Standardy sprzetowe, organizacyjne i szkoleniowe. Struktury, organizacja i zadania sztabéw dla dziatan
ratowniczych. Wspétpraca ratownicza z mass-mediami w toku dziatan ratowniczych. Plany ratownicze
i inne operaty ratownicze. Ocena zagrozenh na terenie obszaru chronionego. Analiza stanu
zabezpieczenia operacyjnego. Sie¢ podmiotéw KSRG i ich obszaréw chronionych. Przemieszczanie
sit i Srodkbw do czasowych miejsc stacjonowania. Zasady powiadamiania, alarmowania i
wspotdziatania podmiotéw podczas dziatan ratowniczych. Dysponowanie sit i srodkéow do dziatan
ratowniczych. Gotowos$¢ operacyjna i podwyzszona gotowos¢ operacyjna. Procedura oceny stanu
gotowosci operacyjnej i podwyzszonej gotowosci operacyjnej. Inspekcje gotowosci operacyjnej
podmiotow KSRG. Dokumentacja KSRG i dziatan ratowniczych. Metodyka oceny przebiegu dziatan
ratowniczych. Organizacja szkolen, ¢wiczeh i manewrdw pozarniczych.

Cwiczenia

Projektowanie organizacji dziatan ratowniczych z budowg struktur kierowania na poziomie
interwencyjnym realizowanym w strefie zagrozenia lub w strefie dziatah ratowniczych. Planowanie
wspétpracy stuzb wiodgcych i pomocniczych w ramach dziatah ratowniczych. Ocena poprawnosci
realizacji zasad i procedur ratowniczych ujetych w planach ratowniczych. Badanie rodzaju i zasiegu
zagrozenia oraz ewentualnego stopnia ryzyka planowanego dziatania ratowniczego. Dobor
optymalnych koncepcji realizacji dziatan ratowniczych. Analiza celowosci i efektywnosci dziatan
ratowniczych w stanie wyzszej koniecznosci. Opracowanie oceny przebiegu dziatan ratowniczych
w oparciu o metodyke. Badania skutecznosci dziatania ratowniczego oraz zachowania bezpiecznych
warunkow jego prowadzenia. Analiza zuzycia sprzetu i srodkow gasniczych wykorzystywanych
podczas dziatah ratowniczych. Dokumentowanie prowadzonych dziatann ratowniczych.
Wypracowywanie sposobdw rozwigzan w celu likwidacji réznego typy zagrozen.

30. Teoria i modelowanie pozaréw




Wyktady |

Historia ognia i nauki o pozarach. Kinetyczna teoria gazéw. Reakcje chemiczne spalania. Poziomy
energetyczne czgstek. Energia wyzwalana ze spalania. Plomien kinetyczny i dyfuzyjny. Predkosé
spalania w pftomieniu dyfuzyjnym. Moc pozaru. Przemiany termodynamiczne. Adiabatyczna
temperatura ptomieni. Produkty spalania. Kolumna konwekcyjna ognia. Wysoko$¢ ptomieni. Liczba
Frouda. Bezwymiarowa moc pozaru. Teoria kolumny konwekcyjnej doskonatej. Modele kolumny
konwekcyjnej ognia. Wymiana ciepta. Przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Pozar ustalony.
Granice wybuchowosci. Granice zaptonu. Teoria i rodzaje wybuchéw. Parametry wybuchéw. Granice
wybuchowosci. Granice zaptonu. Skutki wybuchéw. Elementy wplywajgce na skutki wybuchow.
Spalanie ustalone cieczy. Predkos$é spalania ciat stalych. Spalanie drewna. Propagacja ptomieni.
Zapalenie ciat statych. Pozary wewnetrzne. Fazy rozwoju pozaru. Zjawiska nieliniowe. Wptyw przegréd
budowlanych na kolumne konwekcyjng. Przeptyw gazéw w pomieszczeniu z pozarem. Wyptyw przez
otwory. Transfer ciepta w pomieszczeniu z pozarem. Zachowanie sie paliwa.

Wyktady Il

Parametry pozaru i ich wartosci kryterialne. Metody obliczeniowe parametrow pozaru. Modele
analityczne — wzory Alperta i Heskestada. Wprowadzenie do modeli strefowych i polowych. Parametry
kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie parametréw kolumn konwekcyjnych wg NFPA 92.
Zasady zachowania masy i energii. Podstawowe zaleznosci stosowane w modelach analitycznych.
Sposoby wyznaczania szybkos$ci wydzielania ciepta, wysokosci ptomienia, powierzchni strefy spalania,
temperatury w warstwie gorgcej, potozenia gornej warstwy, stezenia tlenu i tlenku wegla, zasiegu
widzialnosci w dymie oraz charakterystycznych czaséw trwania poszczegélnych faz pozaru. Zatozenia
i ograniczenia modeli strefowych. Elementy modeli strefowych. Kolumna konwekcyjna McCaffreya i
Heskestada. Przeptywy przez otwory wentylacyjne. Podmodele wymiany ciepta. Wprowadzenie do
programu CFAST. Zatozenia do programu. Model matematyczny. Dane wejsciowe. Przyktadowe okna
modelu CFAST. Wprowadzenie do modeli polowych rozwoju pozaru. Podstawowe roéwnania
zachowania masy, pedu i energii. Wybor modeli fizycznych procesu spalania, turbulencji oraz wymiany
ciepta przez promieniowanie. Okreslenie wiasciwosci materiatdw, warunkéw poczatkowych i
brzegowych. Przeprowadzanie obliczen i analiza wynikéw. Dobor siatki obliczeniowej. Symulator
dynamiki pozaru FDS. Ogdlny algorytm tworzenia pliku wejsciowego. Przyktadowe okna z wynikami
symulacji przy pomocy programu FDS. Modele hybrydowe pozaru — wprowadzenie, model strefowo-
polowy FAS3D, model wielokomérkowy Chow’a, model wielowarstwowy Suzuki, model mieszany Hua.
Ocena i rozwoj modeli hybrydowych. Oméwienie zastosowania modeli analitycznych, strefowych i
polowych do wyznaczania podstawowych parametrow pozaru. Ogélne metody wyboru modelu pozaru.
Metody weryfikacji modelu pozaru. Metody walidacji modelu pozaru. Niepewno$¢ danych wejsciowych
i margines bezpieczenstwa. Porownanie danych obliczeniowych i eksperymentalnych.

Cwiczenia

Wymiana ciepta, parametry pozaru. Ztozona wymiana ciepta — przewodzenie, promieniowanie,
konwekcja, stany ustalone. Wymiana ciepta w $rodowisku pozaru wewnetrznego. Wyznaczanie
szybkosci wydzielania ciepta. Obliczanie parametréow pozaru. Modele analityczne — wzory Alperta
i Heskestada. Modele strefowe i polowe. Parametry kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie
parametréw kolumn konwekcyjnych. Zasady zachowania masy i energii. Modele strefowe i polowe.
Strefa zadymienia — zmiany zasiegu widzialnosci w czasie trwania pozaru. Parametry strumienia
podsufitowego, czas do uruchomienia czujki termicznej. Fazy pozaru. Charakterystyka szybkosci
spalania i generacji ciepta w |, Il fazie pozaru. Wymiana gazowa, strumienie produktéw spalania
i powietrza w otworze wentylacyjnym. Modelowanie rozwoju pozaru w pomieszczeniu. Obliczenia
temperatury gérnej warstwy, jej potozenia w czasie pozaru. Okreslanie mocy pozaru i czasu do
rozgorzenia. Modele pozaru — analityczne i eksperymentalne. Pozary zlokalizowane. Obliczenia
parametréw pozaréw wewnetrznych w pomieszczeniach matych i duzych przestrzeniach, warunki
adiabatyczne i z wymiang ciepta.

Cwiczenia laboratoryjne

Parametry pozaru i ich wartosci kryterialne. Metody obliczeniowe parametrow pozaru. Modele
analityczne — wzory Alperta i Heskestada. Wprowadzenie do modeli strefowych i polowych. Parametry
kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie parametrow kolumn konwekcyjnych wg NFPA 92.
Zasady zachowania masy i energii. Podstawowe zalezno$ci stosowane w modelach analitycznych.
Sposoby wyznaczania szybkosci wydzielania ciepta, wysokosci ptomienia, powierzchni strefy spalania,
temperatury w warstwie gorgcej, potozenia gornej warstwy, stezenia tlenu i tlenku wegla, zasiegu
widzialno$ci w dymie oraz charakterystycznych czaséw trwania poszczegdélnych faz pozaru. Zatozenia
i ograniczenia modeli strefowych. Elementy modeli strefowych. Kolumna konwekcyjna McCaffreya i
Heskestada. Przeptywy przez otwory wentylacyjne. Podmodele wymiany ciepta. Wprowadzenie do
programu CFAST. Zatozenia do programu. Model matematyczny. Dane wejsciowe. Przykladowe okna




modelu CFAST. Wprowadzenie do modeli polowych rozwoju pozaru. Podstawowe réwnania
zachowania masy, pedu i energii. Wybér modeli fizycznych procesu spalania, turbulencji oraz wymiany
ciepta przez promieniowanie. Okreslenie wiasciwosci materiatdbw, warunkédw poczatkowych i
brzegowych. Przeprowadzanie obliczen i analiza wynikéw. Dobodr siatki obliczeniowej. Symulator
dynamiki pozaru FDS. Ogdlny algorytm tworzenia pliku wejsciowego. Przyktadowe okna z wynikami
symulacji przy pomocy programu FDS. Ocena poszczegdinych modeli. Omowienie zastosowania
modeli analitycznych, strefowych i polowych do wyznaczania podstawowych parametréow pozaru takich
jak: szybkos¢ wydzielania ciepta, temperatura i potozenie warstwy gorgcej, parametry strumienia
podsufitowego, strumienie ciepta wymieniane na drodze promieniowania i konwekcji, stezenia
produktéw spalania i tlenu oraz cisnienia w pomieszczeniu a takze parametréw zwigzanych z
systemami wentylacji naturalnej i mechanicznej oraz aktywacjg czujek i tryskaczy. Ogélne metody
wyboru modelu pozaru. Metody weryfikacji modelu pozaru. Metody walidacji modelu pozaru.
Niepewnos¢ danych wejsciowych i margines bezpieczenstwa. Poréwnanie danych obliczeniowych i
eksperymentalnych.

31. Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa

Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem, w szczegdlnosci z wykorzystaniem metod inzynierskich na
potrzeby oceny ryzyka. llosciowe metody okreslania ryzyka (QRA). Identyfikacja i hierarchizacja
zagrozen. Metodyki oparte o matryce ryzyka w tym Metodyka Matryc Stowarzyszonych
i N-wymiarowa Matryca Bezpieczenstwa. Metody statystyczne i probabilistyka w ocenie ryzyka.
Okreslanie korelacji przyczynowo-skutkowych. Rozktady prawdopodobiehAstwa: dwumianowy,
Poissona, normalny, oraz parametry tych rozktadéw. Metoda Monte Carlo. Analiza wrazliwosci. Metody
eksperckie. Omoéwienie przyktadowych jakosciowych, pétilosciowych i ilosciowych metod oceny ryzyka.
Identyfikacja scenariuszy zdarzen (krytycznych i reprezentatywnych). Modelowanie skutkow zdarzen
niekorzystnych. ldentyfikacja opcji obnizajgcych ryzyko. Metodyka oceny ryzyka MOR. Bariery
bezpieczenstwa. Dystrybuanta i profile ryzyka. Strefy bezpieczenstwa. Izotrety. Ocena podatnosci i jej
mapowanie. Zasady zarzgdzania ryzykiem.

Cwiczenia laboratoryjne

Norma ISO 31000. Normy NFPA 550 i 551. Polityka zarzadzania ryzykiem. Metodyka zarzgdzania
ryzykiem na potrzeby systemu zarzadzania kryzysowego. Unijny Mechanizm Ochrony Ludnosci
a zarzadzanie ryzykiem. Przyktadowe jakosciowe, potilosciowe i ilosciowe metody oceny ryzyka.
Identyfikacja zagrozen (narzedzia i metody). Zarzadzanie ryzykiem w obszarze bezpieczehstwa pracy
— analiza ryzyka zawodowego — Risk Score w praktyce (programy i aplikacje wspierajgce). Wstepna
Analiza Zagrozen z wykorzystaniem analizy PHA, HAZOP i HAZID (arkusze robocze, zespoly i sesje).
Niezalezne warstwy zabezpieczen — bariery i funkcje bezpieczefnstwa. Zrodta danych/bazy danych
dotyczgce prawdopodobienstwa i czestosci awarii (przyczyny zewnetrzne, wewnetrzne i spowodowane
btedem/czynnikiem ludzkim). Cigg przyczynowo-skutkowy i iteracyjny model drzewa btedéw i drzewa
zdarzen — FTAi ETA. Budowa, rodzaje i zastosowanie matrycy ryzyka. Kryteria akceptowalnosci ryzyka.

32. Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa

Cwiczenia

Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Etapy badan statystycznych. Pozyskiwanie informacji
statystycznych z baz danych. Metody przedstawienia danych. Parametry rozktadéw statystycznych,
rozktady zmiennych dyskretnych i ciggtych. Badanie wspoéizaleznosci, wspotczynniki korelaciji.
Regresja liniowa. Modele regresji krzywoliniowej, sprowadzanie zaleznosci nieliniowych do liniowych.
Szeregi czasowe i prognozowanie tendencji rozwojowych. Testowanie hipotez statystycznych, analiza
wariancji (ANOVA), analiza sktadowych gtownych (PCA). Sprawdzenie wiadomosci z czesci
teoretyczne;j.

Cwiczenia laboratoryjne

Pozyskiwanie danych z publicznie dostepnych baz danych. Przygotowanie danych do analizy,
przetwarzanie, organizacja i integracja, metody walidacji danych. Wykonywanie podstawowych
obliczen statystycznych w programach komputerowych. Analiza zmiennosci w zbiorach danych —
korelacje, zaleznosci liniowe i nieliniowe. Formutowanie i testowanie hipotez statystycznych
dotyczacych danych. Przygotowanie sprawozdania — nauka pisania raportu z uwzglednieniem
przystepnosci danych i wymagan edytorskich.

33. Wspotpraca z mediami w dziataniach PSP

Wykitady

Wspodtpraca ze srodkami masowego przekazu - zasady oraz rodzaje i techniki skutecznej wspotpracy
z dziennikarzami; konferencja prasowa/briefing jako sposob przekazu informacji. Rzecznik prasowy
i zespdt wspotpracy z mediami. Rola informacji w systemie bezpieczenstwa. Srodki masowego




komunikowania w kryzysie - spoteczne funkcje srodkdéw masowego komunikowania, przekazy
medialne a zachowania spoteczne. Prawo prasowe. Wystgpienia publiczne i algorytmy reagowania na
stosowane przez dziennikarzy techniki. Zasady przygotowywania dokumentéw i informacji
prasowych/prezentacji dostepnych cyfrowo. Wykorzystanie mediow spotecznosciowych w dziataniach
informacyjno-prasowych PSP. Cechy i funkcje réznorodnych aplikacji i medidow spotecznosciowych.
Formy prasowe. Przygotowanie materiatdbw prasowych i informacyjnych. Tekst prosty w komunikacji
kryzysowej. Dostepnos¢ cyfrowa jako wymdg komunikacji ze spoteczenstwem. Organizacja czynnosci
prasowo-informacyjnych w trakcie kryzysu medialnego oraz podczas dtugotrwatych dziatan
ratowniczych i gasniczych.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczne zajecia poprzedzone wstepem w formie objasnien lub przy wykorzystaniu narzedzi
multimedialnych. Zajecia aktywizujgce studentéw (case study) oraz przygotowujgce do reagowania na
nieznane wczesniej sytuacje. Autoprezentacja, techniki tworzenia informac;ji prasowych, przygotowanie
konferencji prasowej, wystep przed kamera.

34. Zarzadzanie kryzysowe

Wyktady

Aspekty prawne zarzadzania kryzysowego. Rola administracji publicznej i stuzb w systemie. Okreslenie
podmiotéw odpowiedzialnych za tworzenie systemu zarzgdzania kryzysowego na poszczegélnych
poziomach administracyjnych. Proces planowania i organizowania. Struktura i funkcje zespotéw i
centrow zarzgdzania kryzysowego. Fazy zarzadzania kryzysowego. Zasady zarzgdzania kryzysowego.
Podstawowy zakres wiedzy dotyczgcy budowy planéw zarzgdzania kryzysowego oraz uwzglednienie
potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Wspotdziatanie struktur cywilnych z Sitami Zbrojnymi RP.
Czynnik ludzki w sytuacjach kryzysowych. Wazno$¢ i skuteczno$¢ podejmowania decyzji oraz
jednoosobowej odpowiedzialnosci. Alokacja systemu infrastruktury krytycznej w systemie zarzgdzania
kryzysowego.

Cwiczenia

Plany zarzgdzania kryzysowego. Tworzenie siatki bezpieczenstwa, jako jednego z elementéw planu
zarzadzani kryzysowego. Metody okreslania instytucji wiodgcych, koordynujgcych i pomocniczych na
potrzeby stworzenia siatki bezpieczenstwa. Analiza rzeczywistych zdarzeh bedacych sytuacjami
kryzysowymi. Planowanie dziatarh podczas wystgpienia poszczegdlnych faz zarzgdzania kryzysowego.
Plany ochrony infrastruktury krytycznej na poziomie systemow. Sposob tworzenia, aktualizacji planow
ochrony infrastruktury krytycznej. Wspdtpraca pomiedzy szczeblami administracyjnymi. Funkcje w
zakresie ochrony infrastruktur krytycznych.

35. Analiza ryzyka w procesach przemystowych

Wyktady

Unormowania formalno-prawne w zakresie analizy i oceny ryzyka w aspekcie zagrozen pozarowo-
wybuchowych (Kodeks Pracy, Dyrektywa Seveso i ATEX, przepisy przeciwpozarowe). Ogoélne zasady
bezpieczenstwa. Fazy katastrofy. Fazowy model awarii technicznych. Fazowy model katastrof
naturalnych. Zrodta zagrozen. Zagrozenia pozarowo-wybuchowe wystepujgce w przemysle.
Charakterystyka wtasciwosci palnych surowcow, produktéow i odpaddéw jako wskaznik zagrozenia
pozarem i wybuchem. Zagrozenia bezpieczenstwa powstajgce w wyniku eksploatacji, uszkodzenia lub
niewtadciwej obstugi urzadzen 2z palnymi substancjami - powstawanie atmosfer palnych
i wybuchowych wewnatrz i w otoczeniu urzadzen technologicznych, w normalnych i awaryjnych
warunkach pracy. Procesy prowadzgce do uszkodzen i awarii urzadzen technologicznych. Zrédta
zaptonu w procesach technologicznych. Zrédta informacji (bazy danych). Lekcje z historii.
Zapobieganie i ochrona przed zagrozeniami procesowymi. Ryzyko. Wskazniki ryzyka. Kryteria
akceptacji ryzyka zawodowego i procesowego. Analiza, ocena i kontrola ryzyka. Jakosciowe,
poétilosciowe i ilosciowe metody analiza ryzyka. Wybrane metody szacowania efektow pozaru
i wybuchu. Metody tworzenia scenariuszy wypadkowych i awaryjnych. Zastosowania praktyczne.
Cwiczenia

Wybrane modele i metody obliczeniowe stosowane w ilosciowych analizach ryzyka. Modele pozaréw
rozlewisk. Obliczanie parametréow pozaru rozlewiska cieczy palnej. Zastosowanie modelu Zrédta
punktowego i modelu Zrédta powierzchniowego. Modele pozaréw kulistych. Obliczanie parametrow
pozaru kulistego. Zastosowanie modelu statycznego i modelu dynamicznego. Modele pozaréw
strumieniowych.  Obliczanie parametréw pozaru strumieniowego. Zastosowanie modelu
Chamberlain’a. Wybuchy typu BLEVE. Obliczanie parametrow wybuchu fizycznego zbiornika.
Wybuchy chemiczne. Modele wybuchéw chmur parowo-powietrznych. Obliczanie parametrow
wybuchu. Zastosowanie metod TNT, BST, MEM. Zastosowanie funkcji probitowych do oceny skutkow
uwolnien substancji niebezpiecznych, pozaréw, wybuchéw. Wyznaczanie krzywych F-N dla wybranych
kombinacji scenariuszy zdarzen awaryjnych.




Cwiczenia laboratoryjne

Analiza ryzyka dla wybranych wezidbw technologicznych. Analiza ryzyka procesowego
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego. Analiza wptywu poziomu
niezawodnosci warstw zabezpieczen na poziom ryzyka. ldentyfikacja miejsc, rodzajéw i wielkosci
uwolnien. Modelowanie uwolnieA substancji niebezpiecznych. Modelowanie dyspersji. Okreslenie
zasiegow stezen niebezpiecznych (toksycznych, palnych i wybuchowych).

Modelowanie pozaréw. Okres$lenie zasiegéw oddziatywania pozaréw (powierzchniowych,
strumieniowych, btyskawicznych, kulistych). Modelowanie wybuchow. Okreslenie zasiegéw
oddziatywania wybuchow (VCE, BLEVE, innych). Modelowanie potgczonych zjawisk i efektow. Analiza
wybranych przypadkéw, dobdr narzedzi, dobdér modeli, prezentacja wynikow. Walidacja wynikow.
Wyznaczenie bezpiecznych odlegtosci do celéw planowania i zagospodarowania przestrzennego.

36. Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci

Wyktady

Struktura, zadania i warunki funkcjonowania systemu ochrony ludnosci. Mechanizmy ochrony ludnosci
w kraju i zagranicg. Odpowiedzialnos¢ organdéw wiadzy publicznej w zakresie zadan systemu.
Zalozenia funkcjonowania systemu w okresie pokoju, wojny i kryzysu. Wprowadzenie do
wspotdziatania z organizacjami miedzynarodowymi zajmujgcymi sie ochrong ludnosci, w tym
z Mechanizmem Ochrony Ludnosci UE, Biurem ds. Koordynacji Pomocy Humanitarnej ONZ (UN
OCHA), Europejskim Centrum ds. Koordynacji Reagowania w Sytuacjach Zagrozen NATO (EADRCC
NATO). Zatozenia perspektywicznego Programu Ratownictwa i Ochrony Ludnosci. Wymogi prawa
miedzynarodowego i krajowego, cele i zadania obrony cywilnej. Kierowanie obrong cywilna.
Utrzymanie formacji OC. Indywidualna i zbiorowa ochrona ludnosci. Samoobrona ludnosci.
Powszechnos¢ szkolen. Podstawy prawne zarzgdzania kryzysowego w Polsce. Mechanizm
zarzadzania w sytuacjach kryzysowych. Fazy zarzadzania kryzysowego. Procesy zwigzane
z planowaniem i funkcjonowaniem systemu zarzadzania kryzysowego oraz uwzglednienie potrzeb
0sO6b z niepetnosprawnosciami. Ujecie systemowe zarzgdzania kryzysowego. Wspdipraca
wielopodmiotowa podczas wystgpienia sytuacji kryzysowej. Raporty o stanie bezpieczenstwa
narodowego. Praktyczne aspekty zarzadzania kryzysowego. Taksonomia zagrozen. Siatki
bezpieczenstwa. Korelacja planéw zarzadzania kryzysowego z innymi operatami. Pojecie i rodzaje
dziatan i technik operacyjnych. Rozpoznawanie, prognozowanie, odtwarzanie sytuacji wywotywanych
zagrozeniami. Planowanie operacyjne w ratownictwie. Analiza i ocena zagrozen, ich nastepstw
i tendencji rozwoju. Analiza dla oceny zabezpieczenia operacyjnego obszaru chronionego. Ocena
przygotowania terenu, obiektu i budynku do dziatan ratowniczych. Planowanie reagowania
ratowniczego. Planowanie wsparcia dziatan ratowniczych w trybie wspétdziatania systemow
i podmiotéw ratowniczych. Procedury i dobre praktyki w zakresie planowania i organizacji form
ratownictwa specjalistycznego. Zasady organizacji i koordynacji miedzynarodowych dziatah
ratowniczych. Procedura kontroli i kryteria oceny stanu gotowosci operacyjnej jednostki ochrony
przeciwpozarowej. Inspekcje gotowosci operacyjnej podmiotéw KSRG. Kontrola gotowos$ci operacyjnej
sit ratowniczych. Wspodtczesne uwarunkowania PSP podczas konfliktu zbrojnego.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie i zastosowanie plandéw ratowniczych oraz plandw zarzadzania kryzysowego.
Przygotowanie czgstkowych raportow o zagrozeniach. Zastosowanie metod analitycznych oraz
planistycznych na réznych poziomach reagowania operacyjnego. Praktyczne metody identyfikacji
zagrozen i oceny ryzyka. Planowanie dziatania i reagowania operacyjnego w ratownictwie.
Przygotowanie operacyjne w OC. Opracowanie schematéw reagowania operacyjnego w dziataniach
ratowniczo - gasniczych podczas prowadzonych dziatarh wojennych. Przy wykorzystaniu dostepnych
metodologii projektowych przygotowanie i wdrozenie nowoczesnego rozwigzania operacyjnego
w ochronie ludnosci na poziomie merytorycznym i technologicznym. Uwzglednienie potrzeb osdb
Z niepetnosprawno$ciami podczas realizowanych zadan projektowych.

ZAJECIA SPECJALISTYCZNE

37. Ratownictwo medyczne z elementami medycyny katastrof

Wyklady

Wstep do medycyny ratunkowe;j i katastrof. Rola i zadania administracji publicznej, stuzb oraz strazy
i inspekcji w systemie ratownictwa medycznego. Wspotpraca podczas dziatan z zakresu ratownictwa
medycznego ratownikdw z KSRG, Panstwowego Ratownictwa Medycznego oraz Lotniczego
Pogotowia Ratunkowego. Rola organizacji ochotniczych i pozarzgdowych w akcjach ratowniczych.
Systemy ratownictwa medycznego na sSwiecie. Bezpieczehstwo strazaka - ratownika. Organizacja
dziatan ratunkowych podczas zdarzeh masowych. System START i Jump-START. Zasady
wspotdziatania i koordynacji stuzb ratowniczych na miejscu wypadku. Zabezpieczenie imprez




masowych. Oddziatywanie promieniowania na materie Zywg. Promieniowanie cieplne. Zagrozenia
biologiczne.

Cwiczenia

Gry decyzyjne: Cwiczenie umiejetno$ci zwigzanych z planowaniem, organizowaniem i kierowaniem
akcjg ratowniczg w zdarzeniach mnogich i masowych, w tym zwigzanych z zagrozeniami z grupy
CBRN. Wyznaczanie stref niebezpiecznych, wzglednie bezpiecznych i bezpiecznych na miejscu
zdarzenia, Optymalne zarzadzanie dostepnymi sitami i Srodkami ratowniczymi. Kierowanie procesem
dekontaminacji poszkodowanych i ich ewakuacjg. Przeciwdziatanie proliferacji skazenia chemicznego,
biologicznego, radiacyjnego. Udzielanie pomocy poszkodowanym w zdarzeniu mnogim i masowym z
perspektywy zarzgdzania procesami.

Cwiczenia laboratoryjne

Ksztatcenie w zakresie udzielania pierwszej pomocy. Dziatalno$¢ strazakéw — ratownikéw na rzecz
oswiaty zdrowotnej. Rozpoznanie stanu zagrozenia zycia. Rozpoznanie miejsca zdarzenia. Sekwencja
medycznych dziatan ratowniczych. Organizacja ratownictwa medycznego w strefie zagrozenia we
wszelkiego typu wypadkach. Uruchamianie ancucha przezycia”. Procedury z zakresu ratownictwa
medycznego realizowanego w ramach KSRG. Sprzet ratowniczy wykorzystywany w PSP i jednostki
wchodzgce w sktad KSRG. Realizacja scenariuszy dziatan z uzyciem obowigzujgcych procedur z
zakresu ratownictwa medycznego w KSRG m.in. resuscytacja dorostych, dzieci i niemowilat,
zabezpieczenie drég oddechowych przyrzadowe i bezprzyrzgdowe, postepowanie z pacjentem
urazowym i nie urazowym, unieruchamianie kohczyn po urazie, tamowanie krwotoku zewnetrznego,
zastosowanie opaski uciskowej. Postepowanie przeciwwstrzgsowe. Wsparcie psychiczne
poszkodowanych. Dokumentacja zdarzenia pod katem dziatan z zakresu rat. med. Uzycie AED (z ang.
Automated External Defibrillator — Automatyczny Defibrylator Zewnetrzny). Zastosowanie réznego
rodzaju noszy.

38. Ratownictwo techniczne

Wyktady

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu ratownictwa technicznego. Zagadnienia
zwigzane z planowaniem, organizowaniem i realizacjg dziatan ratowniczych niezbednych do
poszukiwania i dotarcia do zagrozonych lub poszkodowanych oséb oraz zwierzat, a takze zmniejszenia
lub likwidacji zagrozenia dla zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska. Identyfikacja zagrozen
towarzyszgcych dziataniom z zakresu ratownictwa technicznego. Wspotpraca i zadania stuzb
panstwowych i niepanstwowych na miejscu zdarzenia. Parametry i zasady obstugi sprzetu
ratowniczego. Wspotpraca z grupami ratownictwa specjalistycznego w zakresie ratownictwa
technicznego.

Cwiczenia

Taktyka dziatan ratowniczych podczas wypadkéw komunikacyjnych, dziatan poszukiwawczo-
ratowniczych, ratownictwa wysokosciowego i dziatan na obszarach wodnych. Charakterystyka dziatan
w zakresie ratownictwa technicznego, prowadzonych przez jednostki ratowniczo-gasnicze PSP oraz
inne podmioty ratownicze wchodzace w sktad Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego.
Klasyfikacja sprzetu ratowniczego i ocena jego przydatnosci do prowadzenia dziatan ratowniczych.
Budowa pojazdéw i techniki wykonywania dostepu do poszkodowanych. Techniki stabilizacji srodkow
transportu i konstrukcji budowlanych. Przyktady wykorzystania sprzetu technicznego (wyciggarki,
dzwigi, sprzet techniczny) do realizacji przyktadowych zatozeh. Budowa, zagrozenia i zasady
postepowania podczas zdarzen z udziatem pojazdéw wyposazonych w alternatywne zrodta zasilania
(LPG, CNG, LNG, hybrydy). Techniki i sprzet stosowany przez grupy ratownictwa specjalistycznego.
Analiza wybranych akcji z zakresu dziatah ratownictwa technicznego.

39. Ratownictwo chemiczne i ekologiczne

Wyktady

Podstawy prawne funkcjonowania ratownictwa chemicznego. Zasady organizacji ratownictwa
chemicznego i ekologicznego w KSRG. Taktyka dziatan ratownictwa chemicznego i ekologicznego.
Organizacja terenu akcji. Wspodtpraca z innymi podmiotami. Zasady bezpieczeristwa w ratownictwie
chemicznym i ekologicznym. Transport towaréw niebezpiecznych ADR. Oznakowanie materiatéw
niebezpiecznych. Modele emisji, dyspersji i transportu zanieczyszczeh w Srodowisku; powietrzu,
wodzie i glebie. Srodki ochrony indywidualnej ratownika. Ubrania ochrony przeciwchemicznej — podziat,
budowa, zasady pracy. Odpornos¢ chemiczna materiatéw — zasady korzystania z tabel odpornosci
chemicznej. Sprzet pomiarowy. Pomiary i pobér prébek. Okreslanie zasiegu stref zagrozenia i jej
monitoring w czasie. Kontrolowanie emisji substancji niebezpiecznych poprzez: uszczelnianie,
izolowanie, stosowanie opakowan zastepczych i awaryjnych, ograniczanie parowania, sorpcje,
rozcienczanie (roztwordw, gazow i par) oraz neutralizacje. Sprzet do pompowania, przemieszczania i
zbierania materiatdw niebezpiecznych — zasady stosowania, dobdér i odpornos¢ chemiczna.




Dekontaminacja. Ograniczanie rozlewow olejowych. Zapory, zbieracze, separatory — budowa, zasady
sprawiania, zabezpieczenia, demontazu i biezacej konserwacji. Scenariusze awaryjne. Skutki awarii
dla ludzi i s$rodowiska. Zagrozenia powaznymi awariami przemystowymi. Zaktady duzego i
zwiekszonego ryzyka powstania powaznej awarii.

Cwiczenia

Kwalifikacja zaktadéw do zaktadéw duzego i zwiekszonego ryzyka. Wyznaczania zasiegéw stref
niebezpiecznych w zaleznosci od rodzaju czynnika niebezpiecznego. Okreslanie rownowaznika dawki
pochtonietej w przypadku wystgpienia zagrozen radiacyjnych. Reakcje zobojetniania, wyznaczanie
stezen oraz pH roztworéw. Sprzet specjalistyczny wykorzystywany w dziataniach z zakresu ratownictwa
chemicznego i ekologicznego. Rodzaje oraz zasady doboru i sposoby uzytkowania srodkéw ochrony
indywidualnej podczas dziatah ratownictwa chemicznego i ekologicznego. Transport materiatow
niebezpiecznych. Zbiorniki i opakowania zastepcze. Oznakowanie. Cysterny (state, przenosne,
odejmowalne, kontenery-cysterny, pojazdy-baterie), pojazdy MEMU i MEGC, kontenery (w tym
Jlexitank”) - budowa i oznakowanie. Opakowania, duze pojemniki do przewozu luzem (DPPL),
opakowania zbiorcze oraz sztuki przesytki w transporcie drogowym towardw niebezpiecznych.
Oznakowanie pojazdéw i opakowan oraz nalepki ostrzegawcze i znaki w transporcie drogowym
towaréw niebezpiecznych. Zrédta informacji o substancji niebezpiecznej - dokumenty wymagane przy
transporcie drogowym (dokument przewozowy, instrukcja pisemna kierowcy). Ogdélne zasady
dotyczgce kolejowego, lotniczego, srédlgdowego i morskiego transportu towaréw niebezpiecznych.
Cwiczenia laboratoryjne

Przyrzady pomiarowe — zasady wykonywania pomiaréw gazometrycznych, ograniczenia technik
pomiarowych, interpretacja wynikéw pomiaréw, zjawisko cross. Zagrozenia biologiczne - identyfikacja
komoérek bakteryjnych metodg barwienia grama. Charakterystyka substancji niebezpiecznych na
podstawie baz danych. Skuteczno$¢ dziatania sorbentoéw. Neutralizacja kwasow. Wyznaczanie
przesigkliwosci gleb po wyciekach substancji ropopochodnych. Metody zwalczania rozlewéw
olejowych, zasada dziatania i mozliwosci zastosowania separatora olejowego. Prognozowanie zasiegu
stref niebezpiecznych. Parowanie cieczy z powierzchni wody i podtoza gruntowego. Oznaczanie
zanieczyszczen $rodowiska wodnego. Identyfikacja substancji niebezpiecznych po spalaniu i
rozktadzie tworzyw sztucznych.

40. Bezpieczenstwo dziatan ratowniczych

Wyktady

Regulacje prawne bhp (BHS - Bezpieczenstwo i Higiena Stuzby w Panstwowej Strazy Pozarnej)
obowigzujgce w PSP, obowigzki i odpowiedzialnos¢ przetozonych i pracownikéw (ustawa o PSP
i ochronie przeciwpozarowej). Kodeks pracy (dziat X) — obowigzki pracodawcy i pracownika.
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych warunkéw bezpieczeristwa
i higieny pracy. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
szczegbtowych warunkow bezpieczenistwa i higieny stuzby strazakéw Paristwowej Strazy Pozarnej
(bezpieczenstwo i higiena pracy w czasie dziatan, éwiczen i szkolen oraz warunki bhp w straznicach,
wymagania dla terenu straznic oraz urzadzen i instalacji w pomieszczeniach JRG). Rozporzadzenie
Rady Ministrow w sprawie zakresu i trybu korzystania z praw przez kierujgcego dziataniem ratowniczym
(uprawnienia kierujgcego dziataniami w zakresie BHP — stan wyzszej koniecznosci). Rozporzgdzenie
MPIPS w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas recznych prac transportowych
(dopuszczalne normy przenoszenia ciezarow). Wypadki w stuzbie i choroby zawodowe — podstawy
prawne, definicja, rodzaje wypadkdéw, postepowanie powypadkowe, prawa i obowigzki
poszkodowanego, zasady sporzgdzania dokumentacji. Czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne
— definicje, ich charakterystyka i sposoby eliminacji. Srodki ochrony indywidualnej. Podziat, definicja,
zasady dopuszczenia do uzytkowania, wymagania certyfikacyjne. Srodki ochrony indywidualnej —
sprzet ochrony drég oddechowych. Podziat, zasady doboru, wymagania, badanie, znakowanie. Zasady
konserwaciji i przeglagdéw. Srodki ochrony indywidualnej — odziez ochronna. Podziat, zasady doboru,
wymagania, badanie, znakowanie. Zasady konserwaciji i przeglagdéw. Srodki ochrony indywidualnej —
sprzet ochrony gtowy, rgk i nég. Podziat, zasady doboru, wymagania, badanie, znakowanie. Zasady
konserwacji i przeglgdow. Podstawy fizjologii pracy. Wydatek energetyczny i ocena obcigzenia praca.
Rodzaje pracy i ich fizjologiczna charakterystyka. Testy oceny wydolnosci i sprawnosci fizycznej oraz
ich wykorzystanie w PSP. Okreslanie wydolnosci na podstawie putapu tlenowego i progu
mleczanowego. Ocena ryzyka zawodowego. Metody iloSciowe i jakosciowe, zasady przeprowadzania
oceny, podstawy prawne.

Cwiczenia

Analizowanie w oparciu o prezentacje przyktadéw rozwigzan prawidtowych i nieprawidiowych
zastosowania wymagan przepisow dotyczacych BHP (BHS) na terenie straznic PSP. Wypadki
w stuzbie — analiza przyczyn iokolicznosci najciekawszych, najpowazniejszych i najbardziej




nietypowych wypadkoéw zaistniatych w ostatnich latach w PSP. Wypadki w stuzbie — sporzgdzenie
przyktadowej dokumentacji powypadkowej na podstawie autentycznych zdarzen. Analiza czynnikow
zagrozen wystepujacych w $srodowisku pracy strazaka oraz metod ich eliminacji na praktycznych
przyktadach. Ocena wykorzystania zasad ergonomii w PSP w oparciu o praktyczne przyktady.
Wykonanie oceny ryzyka zawodowego na réznych stanowiskach w PSP. Zasady bezpieczenstwa
w czasie dziatan, ¢wiczen i szkolen z zakresu dziatarh gasniczych z podaniem przyktadéw rozwigzan.
Zasady bezpieczenstwa w czasie dziatan, ¢wiczeh i szkolen z zakresu dziatah ratownictwa
technicznego z podaniem przyktadéw rozwigzan. Zasady bezpieczenstwa w czasie dziatan, ¢wiczeh
i szkolen z zakresu ratownictwa chemicznego i ekologicznego z podaniem przyktadow rozwigzan.
Analiza zasad bezpieczenstwa w czasie dziatan, ¢wiczen i szkolen z zakresu ratownictwa wodnego
z podaniem przyktaddéw rozwigzan. Analiza zasad bezpieczenstwa w czasie dziatan, éwiczen i szkolen
z zakresu wysokosciowego z podaniem przyktadéw rozwigzan. Analiza zasad bezpieczenstwa w
czasie ¢wiczen i szkolen przeprowadzanych w komorach dymowych i rozgorzeniowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Kompleksowe badanie aparatu powietrznego i ocena jego przydatnosci do uzycia. Ocena wydolnosci
metodg step-up test (oryginalna proba harwardzka). Badanie ergonomicznosci réznych srodkéw
ochrony indywidualnej strazaka. Badanie wplywu obcigzenia (wysitku fizycznego) na parametry
fizjologiczne organizmu oraz na szybkos$é zuzywania powietrza w aparatach butlowych na sprezone
powietrze. Badanie sprzetu ochrony dréog oddechowych w warunkach dynamicznych przy
zastosowaniu urzadzenia Testair 3. Sprezanie gazéw w butlach stalowych i kompozytowych przy
pomocy sprezarki wielostopniowej. Techniki oddychania w APB podczas dziatah ratowniczo -
gasniczych. Badanie spiroergometryczne jako metoda wyznaczania putapu tlenowego i progu
mleczanowego (anaerobowego). Badanie szczelnosci chemoodpornych ubran gazoszczelnych. Test
strazaka w_komorze dymowe;.

41. Systemy i organizacja fgcznosci

Wyktady

Wiadomosci wstepne z dziedziny telekomunikacji i radiokomunikacji. Wspoiczesne systemy
radiokomunikacji ruchomej. Charakterystyka technologii radiokomunikacyjnych dla stuzb ratowniczych
i bezpieczenstwa publicznego. Organizacja i funkcjonowanie systemoéw alarmowania i ostrzegania
ludnosci. Rola stanowisk kierowania i punktéw alarmowych w systemie tgcznosci KSRG. Pojecia
podstawowe z zakresu fgcznosci w Panstwowej Strazy Pozarnej oraz podstawy prawne w zakresie
organizacji tgcznosci i jej funkcjonowania w sieciach radiowych KSRG. Struktura oraz przeznaczenie
kanatéw i sieci radiowych UKF dla KSRG. Zasady pracy w sieciach radiowych MSWiA. Technologie
DMR i TETRA w KSRG. Organizacja tgcznosci na potrzeby prowadzenia dziatan ratowniczych na
wszystkich poziomach kierowania.

Cwiczenia

Ogodlna budowa i zasada dziatania urzadzen radiotelefonicznych. Podziat i charakterystyka urzgdzen
radiotelefonicznych. Podstawowe funkcje urzgdzenh radiotelefonicznych w powigzaniu z technologiami
radiokomunikacyjnymi. Charakterystyka trybow tacznosci i sposobdéw pracy w technologiach
radiokomunikacyjnych. Podstawowe sygnalizacje sterujgce urzgdzeniami w technologiach: analogowej
i cyfrowej. Rodzaje i charakterystyka ustug telekomunikacyjnych w konwencjonalnych i trankingowych
technologiach radiokomunikacyjnych. Charakterystyka organizacji fgcznosci w technologiach
konwencjonalnej i trankingowej. Charakterystyka praktycznego wykorzystania radioprzemiennikow.
Cwiczenia laboratoryjne

Badanie ustug telekomunikacyjnych w cyfrowych systemach radiokomunikacyjnych w standardach
DMR, TETRA i NXDN. Programowanie analogowych i cyfrowych urzadzen radiotelefonicznych.
Prowadzenie radiotelefonicznej korespondencji gtosowej. Sporzgdzanie dokumentacji z zakresu
tacznosci radiotelefonicznej na potrzeby dziatan ratowniczych.

42. Ewakuacja

Wyktady

Regulacje prawne dotyczgce ewakuacji oséb z budynkéw. Praktyczne sprawdzenie organizacji
i warunkéw ewakuacji z budynkéw - rozwiniecie zagadnienia w oparciu o materiaty multimedialne
(filmy) i przyktady praktycznej realizacji. Inzynierskie metody szacowania czaséw ewakuacji. Metody
poréwnywania wynikéw symulacji, z wynikami ustandaryzowanych testéw rzeczywistych. Parametry
krytyczne $rodowiska pozaru zagrazajgce bezpieczehstwu ewakuacji: zasieg widzialnosci,
temperatura, toksyczne produkty spalania. Wplyw zastosowania rozwigzan organizacyjnych oraz
techniczno-budowlanych na poprawe warunkéw ewakuaciji.

Cwiczenia

Inzynierskie modelowanie warunkéw bezpiecznej ewakuacji oséb z budynkow - szczegdétowa analiza
sktadnikow WCBE w odniesieniu do procedury PSOIWE. Analiza WCBE w oparciu o standard




PD 7974-6 i porownanie z wynikiem uzyskanym podczas d&wiczen. Szacowanie WCBE
z wykorzystaniem metodyki przedstawionej w standardzie PD7974-6. Oznakowanie i oswietlenie drog
ewakuacyjnych w budynkach - standardy, wymagania, parametry. Metodyka szacowania widzialnosci
w dymie. Podstawowe parametry techniki o$wietleniowej. Metodyka wyznaczania minimalne;j ilosci
opraw oswietlenia awaryjnego. Zasady ewakuacji oséb podczas imprez masowych na przyktadach.
Ewakuacja oséb z niepetnosprawnosciami - wymagania prawne, sprzet, Wykorzystanie dzwigéw do
ewakuacji oséb z budynkow.

43. Dziatania gasnicze

Wyktady

Narzedzia wspomagania decyzji dla Kierujgcego Dziataniem Ratowniczym (KDR) na interwencyjnym
i taktycznym poziomie kierowania. Taktyka sit i $Srodkdw ratowniczych podczas lokalizacji i likwidacji
pozarow. Kalkulacja sit i srodkow ratowniczych do przeprowadzenia natarcia, obrony i dziatan
pofgczonych. Metody operacyjne okreslania wydatku wymaganego do lokalizacji i likwidacji pozaréw.
Okreslanie potencjatu bojowego sit i sSrodkéw alarmowanych i dysponowanych do lokalizac;ji i likwidacji
pozarow. Analiza zadanh priorytetowych. Analiza mozliwosci taktyczno-technicznych sekcji, plutonow i
kompanii gasniczych. Proces podejmowania decyzji przez KDR. Tworzenie wariantow taktycznych do
realizacji zamiaru taktycznego. Rozpoznanie operacyjne obiektéw i terenéw przed pozarem w
granicach wilasnego obszaru chronionego. Analiza zagrozen pozarowych wilasnego obszaru
chronionego. Optymalizacja szykéw bojowych stanowisk gasniczych w natarciu, obronie i dziataniach
potaczonych. Dostosowanie metod, wariantéw i form dziatan gasniczych do réznych rodzajéw pozarow.
Obszary zadaniowe podczas akcji gasniczej: podawanie srodkéw gasniczych, ratowanie ludzi,
ewakuacja ludzi i mienia, wentylacja taktyczna i zaopatrzenie w Srodki gasnicze. Organizacja terenu
akcji gasniczej wg zasady czterech stref: strefa dziatan gasniczych i ratowniczych, strefa
magazynowania i dystrybucji srodkéw gasniczych, strefa transportu $rodkéw gasniczych i strefa
punktéw czerpania wody. Planowanie zaopatrzenia w wode i inne srodki gasnicze. Planowanie
wykorzystania systemdéw zaopatrzenia wodnego zapewniajacych ciggtos¢ podawania srodkow
gasniczych do pozaru wg okreslonego wariantu taktycznego. Metodyka projektowania uktadow
gasniczych. Zasady stosowania wentylacji taktycznej podczas pozaréw. Dziatania ratownicze zwigzane
z zagrozeniem zycia i zdrowia ludzi podczas pozaréw. Pozary budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
i jednorodzinnych w odniesieniu do miejskiego charakteru zabudowy. Pozary wysokich i
wysokosciowych miejskich budynkéw mieszkalnych i obiektow uzytecznosci publicznej. Pozary
budynkéw mieszkalnych, gospodarczych i produkcyjnych na terenach wiejskich oraz na osiedlach
podmiejskich. Pozary sktadowisk materiatéw palnych. Pozary infrastruktury i obiektéw przemystowych.
Pozary srodkéw transportu lgdowego (drogowego i szynowego), wodnego ($rodladowego) i
powietrznego (cywilnego i wojskowego).

Cwiczenia laboratoryjne

Kalkulacja sit i $rodkéw ratowniczych do przeprowadzenia natarcia, obrony i dziata potgczonych.
Okreslanie potencjatu bojowego sit i Srodkéw do lokalizacji i likwidacji pozaréw wg symulowanych
parametréw. Analiza mozliwosci taktyczno-technicznych sekcji, plutonéw i kompanii gasniczych.
Nauka tworzenia (projektowania) i wtasciwego doboru uktadéw gasniczych do osiggniecie zatozonego
celu akcji w stosunku do ztozonego rygoru czasowego. Nauka tworzenia i wtasciwego wyboru szyku
stanowisk gasniczych w natarciu, obronie i dziataniach potagczonych. Tworzenie wariantéw taktycznych
okreslonego zamiaru taktycznego dla pododdziatdw ratowniczych podczas lokalizacji i likwidacji
pozaréw. Nauka tworzenia harmonograméw dziatan ratowniczych w stosunku do zlozonego rygoru
czasowego. Nauka tworzenia harmonograméw dostarczania $rodkow gasniczych do lokalizacji i
likwidacji pozarow w stosunku do ztozonego rygoru czasowego. Zastosowanie gier decyzyjnych w
odniesieniu do problematyki zwigzanej z dowodzeniem sekcja, plutonem i kompanig gasnicza.

44. Planowanie i taktyka dziatan ratowniczych

Wyktady

Typologia zagrozen. Przyczyny, skutki, ryzyko i statystyka wystepowania zdarzen zwyczajnych,
nadzwyczajnych i klesk zywiotowych na terenie kraju. Zarzgdzanie ratownictwem przy zdarzeniach
zwyczajnych i nadzwyczajnych. Mechanizm cyklu dziatania zorganizowanego w procesie zarzgdzania
decyzyjnego przedsiewzieciami i dziataniami ratowniczymi. Harmonizowanie technologii ratowniczych,
metod, procedur i taktyki dziatan ratowniczych w trybie stanowienia zamiaru taktycznego w sytuacjach
réznych zdarzen wymagajgcych obstugi ratowniczej. Istota specyfiki i wspétzaleznosci form
zarzadczych - dowodzenia, kierowania dziataniem ratowniczym, koordynowania i wspotdziatania sit
uczestniczgcych w akcjach zapobiegania i usuwania skutkdw zagrozen. Optymalizowanie decyzji o
priorytetach ratowniczych w warunkach niepewnosci i deficytu mozliwosci wykonawczych przy
zdarzeniach masowych. Motywowanie i kontroling kierujgcego dziataniem ratowniczym w przebiegu
dziatan ratowniczych. Metodyka tworzenia, weryfikowania i obiekty wizowania procedur ratowniczych.




Sporzadzanie i opiniowanie wewnetrznych i zewnetrznych planéw dziatan ratowniczych zaktadéw o
duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej. Decyzje o ograniczeniu wolnosci i praw
cztowieka i obywatela w zakresie praw szczegdlnych kierujgcego dziataniem ratowniczym, kierujgcego
dziataniami prowadzonymi w celu zapobiezenia skutkom kleski zywiotowej lub ich usuniecia,
kierujgcego akcjg medyczng. Wiez organizacyjna i wiez merytoryczna w warunkach wspétdziatania
autonomicznych systeméw ratowniczych. Instrument wladczy kierujacego wprowadzenia obowigzku
Swiadczen osobistych irzeczowych w warunkach zdarzen zwyczajnych i nadzwyczajnych. Stan
zorganizowania systemu przeciwdziatania i likwidacji skutkow klesk zywiotowych z udziatem sit
reagowania ratowniczego. Techniczne i pozatechniczne srodki bezpieczenstwa przeciwpowodziowego.
Ocena zagrozenia powodziowego powiatu i wojewddztwa. Przedsiewziecia organizacyjne realizowane
w celu zapobiezenia powodzi. Lokalny system ostrzegania przed powodzig i innymi zagrozeniami na
duzg skale. Zasady dziatania podmiotéw uczestniczgcych w zadaniach przeciwdziatania powodzi i
innych klesk zywiotowych. Zasady dysponowania sprzetem i materiatami w czasie dziatan zwigzanych
z kleskami zywiotowymi. Procedury dziatania ratowniczego i zasady udziatu podmiotéw KSRG,
pododdziatéw Sit Zbrojnych RP i policji w zapobieganiu skutkom klesk zywiotowych lub ich usuwaniu.
Cwiczenia

Problemy kierowania dziataniami ratowniczymi, koordynowania, kierowania i dowodzenia
w ratownictwie. Cykl dziatania zorganizowanego w pracy kierujgcego dziataniem ratowniczym. Funkcje
zarzadzania. Proces wypracowywania decyzji przez kierujgcego dziataniem ratowniczym. Zamiar
taktyczny kierujgcego dziataniami ratowniczymi z poziomu interwencyjnego i taktycznego. Deficyty przy
zdarzeniach nadzwyczajnych. Rozkazodawstwo, formutowanie decyzji i obieg informacji w toku dziatan
ratowniczych. Egzekwowanie polecen rozkazow, nadzér, kontrola wykonania i korygowanie decyzji.
Szczegolne prawa i obowigzki kierujgcego dziataniami ratowniczymi. Obowigzki, uprawnienia i
odpowiedzialnos¢ funkcjonariuszy publicznych, oso6b fizycznych, podmiotéw ratowniczych i
gospodarczych w zakresie ratownictwa. Kierujgcy dziataniami ratowniczymi jako jednoosobowy organ
administracji publicznej wladny do stanowienia decyzji administracyjnych o rygorze natychmiastowe;j
wykonalnosci, gwarantowanej egzekwowaniem z uzyciem s$rodkéw przymusu bezposredniego.
Decyzje niestandardowe. Szczegodlne instrumenty prawne kierujgcego dziataniami ratowniczymi. Stan
wyzszej koniecznosci. Przestanki uznania sytuacji za stan wyzszej koniecznosci. Przekroczenie stanu
wyzszej koniecznosci. Bezposrednios¢ zagrozenia. Efektywnos¢, skutecznosé, ekonomicznosé,
korzystnosé. Odstgpienie od zasad uznanych powszechnie za bezpieczne. Podstawowe przestanki
uzasadniajgce. Spektrum zadan ratowniczych. Zakres czynnosci podstawowych i specjalistycznych w
ratownictwie w zaleznosci od rodzaju podmiotu ratowniczego i obowigzkéw ratownikow. Zdarzenia
pojedyncze, mnogie i masowe. Wydzielenie strefy zagrozenia. Wybér miejsc na punkty i stanowiska
dowodzenia. Odwdd taktyczny. Tworzenie systemu tgcznosci dowodzenia i wspétdziatania.
Standaryzacja dziatan. Procedury ratownicze. Kierowanie poprzez procedury ratownicze.
Weryfikowanie i obiektywizowanie procedur ratowniczych. Procedura budowy struktury kierowania.
Poziomy kierowania. Stan unormowah w zakresie organizacji kierowania na poziomach
interwencyjnym, taktycznym i strategicznym. Zasady organizowania i kierowania dziataniami
ratowniczymi na poszczegolnych poziomach kierowania. Wspomaganie decyzji. Elementy
wspomagania procesu decyzyjnego — stanowiska koordynacji i kierowania oraz punkty alarmowe.
Centra Powiadamiania Ratunkowego. Metodyka pracy dyzurnego operacyjnego powiatowego
stanowiska kierowania komendanta PSP. Zadania i organizacja pracy sztabéw komendantéw
powiatowych/miejskich w akcji ratowniczej i zarzadzaniu kryzysowym. Modelowanie struktury sztabu
akcji. Zasady wspotpracy sit ratowniczych z mediami przed i w toku dziatan ratowniczych
specjalistycznego. Zabezpieczenie dziatan ratowniczych. Procedura aktywowania logistycznego
zabezpieczenia dla dziatan rozlegtych i dtugotrwatych w PSP. Ocena dziatan ratowniczych. Metodyka
oceny poprawnos$ci kierowania, wykonywania zadan, zachowania bezpieczenstwa i efektéw dziatan
ratowniczych. Dokumentowanie dziatan ratowniczych i katastrof technicznych.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie analiz zagrozen na terenie miasta/powiatu oraz planéw ¢wiczen na poziomie
powiatowym. Tworzenie analiz zabezpieczenia operacyjnego miasta/ powiatu. Opracowanie
elementoéw powiatowego planu ratowniczego. Sporzgdzanie sieci podmiotow KSRG wraz z obszarami
chronionymi oraz ocena ich efektywnosci. Przygotowanie i aktualizacja danych dotyczgcych gotowosci
operacyjnej i podwyzszonej gotowosci operacyjnej. Opracowanie lokalnych zasad powiadamiania,
alarmowania i wspotdziatania podmiotéw podczas dziatan ratowniczych. Organizacja przemieszczania
sit i sSrodkéw do czasowych miejsc stacjonowania. Ocena zakresu i mozliwo$ci r6znych podmiotéw o
charakterze ratowniczym na terenie powiatu. Ocena przebiegu i efektéw dziatan ratowniczych, szkolen
i twiczen ratowniczych. Wyznaczanie sit | i |l rzutu do dziatar ratowniczych w powiecie.

45. Metodyka badan przyczyn pozaréw




Wyktady

Kwalifikacja karna przestepstw zwigzanych z ochrong przeciwpozarows. Artykuty 163, 164 i 288 ustawy
kodeks karny. Biegli sgdowi z zakresu pozarnictwa — prawa i obowigzki biegtego. Rola biegtego
sgdowego w procesie ustalania przyczyny pozaru. Mechanizm tworzenia $ladéw pozarowych. Slady
ogniska pozaru. Slady rozprzestrzeniania pozaru. Slady na szkle. Wtérne ogniska palenia. Przyczyny
pozaréw. Bodzce fizyczne, biologiczne, chemiczne. Samonagrzewanie biologiczne i chemiczne.
Relacja inicjator — materiat palny. Podpalenia. Motywy i metody podpalen. Podziat i charakterystyka
srodkéw zapalajgcych. Ogledziny miejsca pozaru, stadia ogledzin, protokét ogledzin. Zasady
ujawniania $ladow i pobierania dowoddw rzeczowych. Zagrozenia podczas badania pogorzeliska.
Uprawnienia podmiotéw biorgcych udziat w ustalaniu przyczyn pozaréw. Udziat strazakéw PSP w
badaniu przyczyn pozaréw. Badanie $ladow pozarowych - metody normowe, badania
eksperymentalne, badania instrumentalne. Interpretacja wynikow badan normowych podczas ustalania
przyczyny pozaru i mechanizmu jego rozprzestrzeniania. Tworzenie i weryfikacja hipotez o miejscu,
przyczynie powstania i rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Cwiczenia

Charakterystyka wtasciwosci palnych surowcéw i produktéw pod kgtem okreslania mozliwosci inicjaciji
pozaréw od poszczegdlnych bodzcow - Bodzce fizyczne: elektrycznosé statyczna, promieniowanie
cieplne, wytadowania atmosferyczne. Naruszenie zasad bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzgdzen —
potencjalne zrédta pozaru, a w tym: iskry r6znego pochodzenia. Zjawiska zachodzgce w instalacjach i
odbiornikach elektrycznych, tarcie, otwarty ptomien, inicjatory spalania bezptomieniowego. Zjawiska
zachodzace w urzgdzeniach i instalacjach ogrzewczych nieelektrycznych. Samonagrzewanie
biologiczne. Reakcje chemiczne. Pozary pojazdéw samochodowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Samonagrzewanie chemiczne, badania metalograficzne, cieplne dziatanie pradu elektrycznego,
ogledziny pomieszczenia (3D lub kontenera po pozarze), ogledziny wraku samochodu po pozarze (3D
lub wraku po spaleniu).

Cwiczenia projektowe

Analiza rzeczywistych zdarzen — pozary i wybuchy przestrzenne, pod katem okres$lenia przyczyny,
mechanizmu rozwoju i zagrozenia stwarzanego dla ludzi i mienia. Analiza dokumentac;ji fotograficzne;j,
identyfikacja i interpretacja sladéw pozarowych. Sporzadzanie opinii w charakterze biegtych sgdowych.

46. Ochrona przeciwpozarowa lasow

Wyktady

Ogodlna charakterystyka laséw w Polsce, Europie i na Swiecie. Podstawowe pojecia dotyczgce lasu.
Typy siedliskowe, klasa wieku drzewostanéw. Tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace
zabezpieczenia przeciwpozarowego lasu. Czynniki ksztaltujgce zagrozenie pozarowe lasu. Skala
zagrozenia pozarami lasu oraz wystepowanie ich w Polsce, Europie i na swiecie. Kategorie i stopnie
zagrozenia pozarowego lasu. Metody klasyfikacji laséw pod wzgledem zagrozenia pozarowego.
Metody prognozowania zagrozenia pozarowegdo lasu. Skutki pozaréw lasu. Ogieh w gospodarce le$nej.
Rodzaje pozardow lasu i ich charakterystyka. Metody gaszenia pozaréw lasu. Podstawy prawne
bezpieczehstwa pozarowego lasu dziatalnosci podmiotdéw sprawujgcych ochrone przeciwpozarows.
Obowigzki wynikajgce z powszechnie obowigzujgcych przepisdbw prawa w zakresie wiasciwego
zabezpieczenia i ochrony przeciwpozarowej, a takze w zakresie zapobiegania i zwalczania pozarow
lasu. Infrastruktura przeciwpozarowa w lasach. Dojazdy pozarowe i linie podziatu przestrzennego lasu,
pasy przeciwpozarowe, gestos¢ i parametry techniczne drég lesnych do wykorzystania jako dojazdy
pozarowe i sposoby ich oznaczania. Zaopatrzenie w wode w lasach dla celéw gasniczych. Wymogi
stawiane stanowiskom czerpania wody. System wykrywania pozaréw lasu. Obiekty i urzgdzenia
stosowane do wykrywania pozaréw lasu. Naziemne bazy sprzetu do gaszenia pozaréw laséw i ich
wyposazenie. Latajgce statki powietrzne w ochronie przeciwpozarowej lasu. Przystosowanie i
wykorzystywanie infrastruktury lotniczej na potrzeby ochrony przeciwpozarowej lasu. Samoloty i
Smigtowce wykorzystywane do gaszenia pozaréw lasu. Koordynacja dziatan gasniczych z udziatem
statkéw powietrznych. Wykorzystanie statkéw powietrznych do patrolowania terenu, rozpoznania i
gaszenia pozaréw lasu.

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego na przyktadzie wybranego nadlesnictwa. Projektowanie
sieci dojazdéw pozarowych w kompleksach lesnych. Projektowanie w kompleksach lesnych obrebdéw
chronionej powierzchni lesnej ze stanowiskami czerpania wody przy zrodlach wody do celéw
przeciwpozarowych. Projektowanie statych punktéw obserwacji naziemnej w kompleksach lesnych
w celu wykrywania pozaréw oraz alarmowania o ich powstaniu. Projektowanie usytuowania bazy
sprzetu. Wyznaczanie w kompleksie leSnym miejsc ustawienia tablic informacyjnych i ostrzegawczych
dotyczace zabezpieczenia przeciwpozarowego lasu. Opracowanie samodzielnej dokumentaciji.




47. Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

Wyktady
Prawne aspekty ochrony budynkéw przed pozarami, wymagania dla budynkéw w przepisach
techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych z uwzglednieniem potrzeb 0s6b

z niepetnosprawnosciami. Procedury odstepstw od przepiséw oraz rozwigzania zamienne. Zasady
egzekwowania wymagan ochrony przeciwpozarowej w procesie projektowania budynkéw
i przekazywania ich w uzytkowanie. Zagrozenia dla ludzi spowodowane pozarami. Elementy obiektu
i ich funkcje w ochronie przed zagrozeniami. Wymagania dla obiektéw budowlanych i instalacji. Klasy
odpornosci pozarowej budynkéw, odpornosé ogniowa elementéw budynkéw, strefy pozarowe,
oddzielenia przeciwpozarowe, wymagane odlegtosci miedzy budynkami. Drogi ewakuacyjne
w budynkach. Dostepnos¢ drég ewakuacyjnych dla oséb z niepetnosprawnosciami. Wymagania
dotyczgce przygotowania budynku do dziatan operacyjnych. Proces inwestycyjny, a wymagania
ochrony przeciwpozarowej. Powotywanie, nadzoér i odpowiedzialnos¢ rzeczoznawcy ds. zabezpieczeh
przeciwpozarowych. Rola, zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego przez rzeczoznawcéw.
Tryb dokonywania uzgodnien projektu budowlanego. Zasady prowadzenia kontroli nad uzgadnianiem
projektu budowlanego. Teoretyczne aspekty dotyczgce uzyskiwania odstepstw oraz uzgadniania
rozwigzan zamiennych. Ekspertyzy techniczne stanu ochrony przeciwpozarowej. Wykorzystanie metod
inzynierskich w ochronie przeciwpozarowej budynkéw. Zapewnienie dojazdu oraz drogi pozarowej do
budynku. Sporzadzania dokumentacji budynkéw w zakresie dotyczacym ochrony przeciwpozarowej, w
tym instrukcji bezpieczenstwa pozarowego, scenariuszy pozarowych i ksigzek obiektu budowlanego.
Zrédta zagrozen pozarami budynkéw i obiektéw budowlanych w Polsce. Zagrozenia od instalacii
fotowoltaicznych, magazynéw energii, pojazdoéw elektrycznych i stacji tadowania takich pojazdéw, a
takze zwigzanych z paliwami alternatywnymi, w tym obejmujgce wyzwania zwigzane z prowadzeniem
dziatanh gasniczych z ich udziatem.

Cwiczenia

Zasady obliczania gestosci obcigzenia ogniowego. Klasyfikacja budynkéw do grupy wysokosci.
Klasyfikacja budynkoéw i ich czesci do kategorii zagrozenia ludzi. Ogniowa klasyfikacja materiatéw,
wyrobow i elementéw budowlanych. Kryteria, projektowanie i ocena odpornosci ogniowej elementow
budowlanych. Klasa odpornosci pozarowej budynkéw. Techniczne wymagania ewakuac;ji i obliczanie
czasow ewakuacji, w tym ewakuacji oséb z niepetnosprawnoscimi Praktyczne metody oceny
i egzekwowania przygotowania budynkéw do prowadzenia dziatah operacyjnych. Sporzadzanie
i ocena dokumentacji budynkéw w zakresie dotyczgcym ochrony przeciwpozarowej, w tym instrukciji
bezpieczenstwa pozarowego i scenariuszy pozarowych. Okreslanie rozwigzan w zakresie
zabezpieczania magazynow energii, miejsc postojowych pojazdow elektrycznych i stacji tadowania
takich pojazdéw.

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego na wybranym przyktadzie budynku uzytecznosci
publicznej lub budynku produkcyjno-magazynowego: kwalifikacja pozarowa budynku; klasa odpornosci
pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw budynku; ustalanie odpornosci ogniowej i jej
podnoszenie dla elementéw konstrukcji drewnianych, stalowych i zelbetowych w zaleznosci od funkgiji
petnionej w pozarze, strefy pozarowe, odlegtosci miedzy budynkami; projektowanie warunkéw
ewakuacji w oparciu 0 wymagania techniczno-budowlane oraz ich weryfikacja metodami analitycznymi;
instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe; podreczny sprzet gasniczy; przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wode i drogi pozarowe; zastosowanie rozwigzan zamiennych.

Wykorzystywanie metod inzynierskich i programéw komputerowych do opracowania elementéw
koncepcji bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, w ramach uzupetnienia i rozszerzenia zakresu
wiedzy i zasad zawartych w przepisach i normach. Opracowanie samodzielnej dokumentac;ji
technicznej zawierajgcej koncepcje bezpieczehstwa pozarowego dla istniejgcego budynku,
posiadajgcego niezgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej, zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi (ZL) oraz produkcyjno-magazynowego (PM). Sposoby uzasadniania proponowanych
koncepcji zapewnienia bezpieczehstwa pozarowego, wynikajgca z poznanych zasad wptywu przyjecia
pewnych rozwigzan na pozostate elementy skladowe proponowanej koncepcji zabezpieczenia
budynku. Uwzglednienie potrzeb osoéb z niepetnosprawnosciami podczas realizowanych zadan
projektowych.

48. Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji

Wyktady,
Gtéwne kierunki projektowania konstrukcji budynkéw z uwagi na warunki pozarowe — no$nosc
konstrukcji. Czynniki wptywajgce na zachowanie sie elementéw konstrukcyjnych w warunkach pozaru.




Oddziatywania termiczne. Oddziatywania mechaniczne.  Podstawy projektowania konstrukgji.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

Cwiczenia projektowe

Obliczenia konstrukcyjne dotyczace projektowania z uwagi na nos$no$¢ konstrukcji w warunkach
pozarowych - metodologia obliczeniowa weryfikacji odpornosci ogniowej elementéw konstrukciji.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru. Projektowanie konstrukcji z betonu, stali
i mieszanych z uwagi na warunki pozarowe. Metody projektowe specyficzne dla poszczegdinych
materiatéw konstrukcyjnych. Bezposrednie zastosowanie prostych opcji projektowych: modele pozaru,
modele termiczne, modele konstrukcyjne, uproszczone metody obliczeniowe, zalecenia projektowe.

49. Strategiczne dziatania ratownicze

Wyktady

Zasady uruchamiania i wigczania do dziatanh Wojewddzkich Brygad Odwodowych. Mozliwosci
dysponowania sitami Centralnego Odwodu Operacyjnego KSRG. Zasieg dowodzenia dowdédcow
odwodéw operacyjnych. Problematyka dziatan gasniczych na duzag skale. Pozary rafinerii, obiektow
zwartej zabudowy, komplekséw lesnych. Planowanie operacji gasniczych na szczeblu kierowania
strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych, organizowania i zarzgdzania w warunkach
diugotrwatych dziatan, w terenie trudnym i w ztych warunkach atmosferycznych. Taktyka sit
zadaniowych podczas operacji gasniczych. Metodyka oceny wariantdéw taktycznych i kryteria wyboru
wariantow optymalnych. Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan operacyjnych podczas gaszenia
réznego typu pozaréw. Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby operac;ji
gasniczych. Prognozowanie zdarzen destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza poréwnawcza
prognoz i zdarzen rzeczywistych. Modelowanie katastrof technicznych. Planowanie potrzeb
sprzetowych i materiatowych niezbednych do zwalczania zagrozeh. Planowanie zabezpieczenia
operacyjnego rejonu w zakresie ratownictwa technicznego. Ocena stanu gotowosci jednostek
ratowniczo-gasniczych do dziatan ratownictwa technicznego w przypadku zagrozenia radiologicznego.
Wspotpraca specjalistycznych stuzb i innych podmiotéw ratowniczych z PSP. Ewakuacja planowa i
dorazna jako proces zbiorowej ochrony ludnosci. Organizacja ewakuacji przestrzennej z obiektéw i
terenéw zagrozonych. Procedury ewakuacyjne dla ré6znego rodzaju obszardéw i obiektow. Zadania i
obowigzki dla os6b kierujgcych procesami ewakuacyjnymi. Zasady prowadzenia ¢wiczen
ewakuacyjnych. Zasady sporzgdzania planéw ewakuacyjnych ewakuowanej ludnosci. Wyodrebnienie
potrzeb 0sdb z niepetnosprawnosciami przy zagadnieniach ewakuaciji.

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie planistycznych rozwigzan etapéw organizowania i angazowania sit do przedsiewzieé
reagowania dla réznych sytuacji kryzysowych. Cwiczenia w wypracowywaniu wariantéw sposobow
uzycia oraz angazowania sit i Srodkéw ratowniczych w ramach prac przedstawiciela PSP w zespole
zarzgdzania kryzysowego. Cwiczenia taktyczne dla kierujgcych dziataniami ratowniczymi i sztabéw
w zarzadzaniu zasobami ratowniczymi o sile ponad batalionu w warunkach symulowanych. Cwiczenia
grupowe, sztabowe, dowoddcze i dowddczo-sztabowe w oparciu o zadane scenariusze zdarzen.
Zarzgdzanie zasobami ratowniczymi podczas klesk zywiotowych. Rozwigzywanie zadan kierowania,
koordynowania i zabezpieczenia dziatah ratowniczymi na poziomie strategicznym kierowania KSRG.
Scenariusze zdarzen ratowniczych na poziomie strategicznym dotyczgcych: dziatan gasniczych na
duza skale, obiektéw zwartej zabudowy, kompleksow lesnych. Planowanie operacji gasniczych na
szczeblu kierowania strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych, organizowania i zarzgdzania
w warunkach dtugotrwatych dziatan, w terenie trudnym i w zitych warunkach atmosferycznych.
Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan operacyjnych podczas gaszenia réznego typu pozarow.
Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby operacji gasniczych.
Prognozowanie zdarzen destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza poréwnawcza prognoz i
zdarzen rzeczywistych. Planowanie potrzeb sprzetowych i materiatowych niezbednych do zwalczania
zagrozen. Planowanie zabezpieczenia operacyjnego rejonu w zakresie ratownictwa technicznego.
Ocena stanu gotowosci jednostek ratowniczo-gasniczych do dziatan ratownictwa technicznego w
przypadku zagrozenia radiologicznego. Wspétpraca specjalistycznych stuzb i innych podmiotow
ratowniczych z PSP. Ewakuacja planowa i dorazna jako proces zbiorowej ochrony ludnosci.
Organizacja ewakuacji przestrzennej z obiektéw i terenéw zagrozonych. Procedury ewakuacyjne dla
réznego rodzaju obszarow i obiektow. Zadania i obowigzki dla oséb kierujgcych procesami
ewakuacyjnymi. Zasady prowadzenia ¢wiczen ewakuacyjnych. Zasady sporzgdzania planéw
ewakuacyjnych ewakuowanej ludnosci. Uwzglednienie potrzeb o0séb z niepetnosprawnosciami
podczas realizowanych zadan projektowych. Zasady organizacji sztabu kierujgcego dziataniami
ratowniczymi z poziomu strategicznego.

50. Dziatania antyterrorystyczne




Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z terroryzmem. Przedmiot zamachu terrorystycznego. Ewolucja
terroryzmu na przetomie XX i XXI wieku Typologia terroryzmu. Charakterystyka sprawcéw zamachu
terrorystycznego. Akt terrorystyczny jako sytuacja kryzysowa. Podstawowe definicje i terminologia
z zakresu dziatah terrorystycznych z udziatem czynnikbw CBRN. Charakterystyka szczegotowa
obszaru zagrozenh terrorystycznych w tym chemio terrorystycznego, bioterrrorystycznego, terroryzmu z
udziatem materiatdw wybuchowych, terroryzmu z udziatem materiatéw radiacyjnych. Prawne aspekty
zwalczania terroryzmu. ldee terroryzmu i strategie dziatalnosci terrorystycznej. Finansowanie
terroryzmu. Rola i zadania podmiotdow systemu bezpieczenstwa panstwa w dziataniach
antyterrorystycznych, w tym charakterystyka, struktura i zadania Krajowego Systemu Wykrywania
Skazen i Alarmowania. Miedzynarodowa wspétpraca w zakresie walki z terroryzmem, w tym z udziatem
czynnikbw CBRN. Koordynacja i organizowanie dziatan ratowniczych w przypadku zagrozenia
wywotanego atakiem terrorystycznym, w tym wywotanych zdarzern czynnikami CBRN. Algorytmy
postepowania w przypadku otrzymania przesytek niewiadomego pochodzenia w obiektach
uzytecznosci publicznej. Procedury postepowania jednostek ochrony przeciwpozarowej na szczeblu
podstawowym i specjalistycznym w obszarze zagrozen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN.
Transport materiatu biologicznego do WIHE w Putawach. Studium przypadkéw w obszarze zagrozen
terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN. Ewakuacja i relokacja zagrozonej ludnosci w przypadku
uzycia czynnikow CBRN. Dekontaminacja wstepna, wlasciwa i masowa w przypadku zdarzen
terrorystycznych z udziatem czynnika CBRN.

Cwiczenia

Analiza zdarzen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN, w tym analiza organizacji akciji,
podjetych i wyprowadzonych decyzji. Modelowanie zdarzen i czynnosci ratowniczych w zdarzeniach
terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN. Gra decyzyjna. Cwiczenie majgce na celu
wypracowanie umiejetnosci z zakresu planowania, organizowania i zarzgdzania podmiotami, w tym
jednostkami ratowniczymi w zdarzeniach terrorystycznych z udziatem czynnika CBRN.

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie i wdrozenie taktyki operacyjnej podczas zdarzen o charakterze terrorystycznym, gry
decyzyjne z elementami ratownictwa taktycznego, modelowanie proceséw operacyjnych
w zdarzeniach o charakterze terrorystycznym, tworzenie danych wywiadowczych, taktyka ratowania
strazaka w warunkach ataku terrorystycznego.

51. Systemy wspomagania dziatan ratowniczych

Wyktady

Rodzaje (modele) danych przestrzennych. Zrédta danych przestrzennych. Zapytania przestrzenne
w systemach informacji przestrzennej. GPS/GNSS. Przeglagd mozliwosci wykorzystania systeméw
informacji przestrzennej w inzynierii bezpieczenstwa w szczegdélnosci wykorzystanie SIP przez PSP.
Wybrane aspekty prawa krajowego i UE.

Cwiczenia laboratoryjne |

Dziatania ratownicze i ich wspomaganie. Zastosowanie SWD PSP do wspomagania dziatan
ratowniczych. Podstawowe zagadnienia zwigzane =z systemami informacji przestrzennej.
Wykorzystanie systemow informaciji przestrzennej we wspomaganiu dziatan ratowniczych.

SQL: Koncepcja baz danych / SELECT / WHERE / JOIN / CREATE VIEW / INSERT / UPDATE /
DELETE

Cwiczenia laboratoryjne Il

Wizualizacja danych. Zrédta darmowych danych przestrzennych. Zapytania - atrybuty. Zapytania -
relacja przestrzenna. tgczenie tabel. Edycja danych. Kompozycje map i atlasy. Wspotpraca systeméw
informacji przestrzennej z aplikacjami do prognozowania zagrozeh. Analizy z wykorzystaniem
systemow informaciji przestrzennej, w tym analizy sieciowe.

52. Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze

Wyktady

Podstawy prawne i zasady okreslone w metodyce Komendanta Gtéwnego PSP dotyczgce planowania,
przeprowadzania, dokumentowania oraz zbierania danych z czynnosci kontrolno-rozpoznawczych
przeprowadzanych przez Panstwowg Straz Pozarng w zakresie sprawowanego nadzoru nad
przestrzeganiem przepisébw przeciwpozarowych, o przeciwdziataniu powaznym awariom
przemystowym oraz dotyczgcych postepowania z substancjami zubozajgcymi warstwe ozonowa,
fluorowanymi gazami cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami cieplarnianymi oraz w zwigzku
z oceng zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych
w obiekcie budowlanym i wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym. Podstawy
audytowania systemoéw zarzgdzania bezpieczehstwem w toku czynnosci kontrolno-rozpoznawczych.
Podstawy prawne dziatan administracyjnych i pokontrolnych. Zasady, tryby i wymagania w zakresie




podejmowanych dziatarn pokontrolnych. Zasady prowadzenia przez organy PSP postepowan
administracyjnych i egzekucyjnych wynikajgcych z przepiséw prawa oraz metodyk i wytycznych
Komendanta Gtéwnego PSP. Zasady przygotowania na podstawie sporzadzanego protokotu z
czynnosci kontrolno-rozpoznawczych decyzji administracyjnej (nakazowej i zakazowej). Zasady
sporzgdzania postanowien w sprawach wyrazenia zgody na zastosowanie rozwigzan zamiennych.
Zasady przygotowywania stanowisk w zakresie oceny zgodnosci: z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych w obiekcie budowlanym oraz wykonania
obiektu budowlanego z projektem budowlanym. Tryb i zasady wydawania opinii i zaswiadczeh w
zakresie ochrony przeciwpozarowej, w tym, w sprawach stosowania zabezpieczeh przeciwpozarowych
obiektéw, zabezpieczenia obiektéw i terendw przewidzianych do organizacji imprez masowych, a takze
warunkow ochrony przeciwpozarowej, w tym dla miejsc wystepowania (réwniez zbierania,
przetwarzania i magazynowania) odpadow palnych. Prowadzenie postepowan egzekucyjnych w
przypadku uchylania sie zobowigzanych od wykonania natozonych obowigzkéw. Zasady naktadania
grzywien w drodze mandatu karnego. Wymierzanie kar administracyjnych za brak realizacji lub
niewtasciwe wykonywanie obowigzkéw w zakresie postepowania z substancjami zubozajgcymi
warstwe ozonowg, fluorowanymi gazami cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami
cieplarnianymi. Wykonywanie zadah w zakresie nadzoru nad przestrzeganiem przepiséw
0 przeciwdziataniu powaznym awariom przemystowym wynikajacych z ustawy — Prawo ochrony
srodowiska, w tym wydawanie decyzji nakazowych i zakazowych oraz formutowania zalecen dla
prowadzacego zaktad. Miejsca przeznaczonych do zbierania, magazynowania lub przetwarzania
odpadéw, w tym Kkwestie zwigzane ze sporzadzaniem operatow przeciwpozarowych oraz
dokonywaniem oceny palnosci odpadow. Kwestie stosowania nowoczesnych rozwigzah
przeznaczonych do gaszenia pozaréw w bazach i stacjach paliw. Kwestie zwigzane z przygotowaniem
drog ekspresowych i autostrad oraz tuneli drogowych i obiektéw metra do prowadzenia dziatah
ratowniczych oraz potencjalne zagrozenia w tunelach drogowych.

Cwiczenia

Kontrola i ocena stanu faktycznego oraz jego opisanie (udokumentowanie) w protokotach z czynnosci
kontrolno-rozpoznawczych w sposéb umozliwiajacy pdzniejsze wydanie decyzji administracyjnej
(nakazowej oraz zakazowej) oraz stanowiska w zakresie oceny zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym. Rozwigzywanie typowych probleméw administracyjnych
w zakresie sprawowanego przez organy Panstwowej Strazy Pozarnej nadzoru nad przestrzeganiem
przepisOw przeciwpozarowych, o przeciwdziataniu powaznym awariom przemystowym oraz
dotyczacych postepowania z substancjami zubozajgcymi warstwe ozonowa, fluorowanymi gazami
cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami cieplarnianymi, w tym: sporzgdzanie projektow
decyzji nakazowych i zakazowych na podstawie ustalen z czynnosci kontrolno-rozpoznawczych
zawartych w protokole; sporzadzanie w zakresie oceny zgodnosci: z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych w obiekcie budowlanym oraz wykonania
obiektu budowlanego z projektem budowlanym; naktadanie grzywien na drodze mandatéw karnych.

53. Wspoéltpraca miedzynarodowa i logistyka stuzb mundurowych w akcjach
ratowniczych

Wyktady

Miedzynarodowe mechanizmy i inne instrumenty funkcjonujgce na rzecz ratownictwa, ochrony ludnosci
i pomocy humanitarnej podczas dziatan w kraju i zagranicg. Odpowiedzialno§¢ organéw witadzy
publicznej oraz ratownikéw dysponowanych do dziatan w zakresie zadah systemu w wymiarze
krajowym i miedzynarodowym. Zatozenia funkcjonowania systemu w okresie pokoju, wojny i kryzysu.
Wspdtdziatanie z organizacjami miedzynarodowymi zajmujgcymi sie ochrong ludnosci, w tym z UE
(Unijnym Mechanizmem Ochrony Ludnosci), systemami ONZ, NATO i innymi dziatajgcymi w
przestrzeni miedzynarodowej. Przepisy krajowe i miedzynarodowe zwigzane z wspdlnymi dziataniami
ratowniczymi. Obowigzki panstwa gospodarza podczas dziatan ratowniczych. Doswiadczenia ze
wspolnych dziatah ratowniczych w kraju i zagranicg. Finansowanie i koordynowanie wspélnych dziatan
ratowniczych. Logistyka. Geneza i interpretacja logistyki. Koncepcje zarzadzania stosowane w
logistyce. Transport i infrastruktura logistyczna. tancuch dostaw. Zadania logistyki zaopatrzenia,
magazynowania i dystrybucji. Logistyka w administracji publicznej oraz w podmiotach ratowniczych.
Logistyka stuzb mundurowych i zasady funkcjonowania systemu logistycznego w PSP podczas
diugotrwatych dziatan ratowniczych. Istota i zadania odwoddw operacyjnych na potrzeby dtugotrwatych
dziatan ratowniczych. Zabezpieczenie potrzeb logistycznych PSP na czas zewnetrznego zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa i wojny - Program Mobilizacji Gospodarki, Rezerwy Panhstwowe
Gospodarcze. Instrument $wiadczenia osobistego i rzeczowego na rzecz obrony i ochrony.

54. Cwiczenia poligonowe (éw. terenowe)

Cwiczenia projektowe




Cwiczenia terenowe w ramach przedmiotu fgczg realizacje kilku rodzajéw zajeé stuzgcych
praktycznemu zapoznaniu studentdw z problematykg organizowania i kierowania dziataniami
gasniczymi oraz w obszarze ratownictwa chemicznego, ekologicznego, technicznego oraz
medycznego. Zajecia obejmujg wszystkie poziomy kierowania dziataniem ratowniczym:
interwencyjnego, taktycznego i strategicznego. Cwiczenia aplikacyjne i praktyczne zorganizowane
powinny by¢ na obiektach wymagajgcych wieloptaszczyznowego ujecia zagadnien ratowniczych oraz
umiejetnosci oceny sytuacji w oparciu o posiadang wiedze specjalistyczng, w tym wspodtdziatania
Z innymi stuzbami i instytucjami.

* Zajecia realizowane sg poprzez podziat rocznika studentdw na 4 grupy/bloki ¢wiczen (dziatania gasnicze, ratownictwo

techniczne i medyczne, ratownictwo chemiczne i ekologiczne, kierowanie dziataniem ratowniczym i praca sztabu). W ramach
éwiczen kazda grupa studentéw uczestniczy w 20 godzinach zajeé z kazdego bloku éwiczen.

55. Praktyka zawodowa

Cwiczenia

Praktyki zawodowe 6 tygodni (240 godzin) realizowane w jednostkach ochrony przeciwpozarowe;.
Czas trwania studenckiej praktyki zawodowej jest podzielony na: 7 stuzb 24-godzinnych w JRG KP(M)
PSP (7 x 24 = 168 godzin) oraz 9 dni po 8 godzin w sekcjach/wydziatach KP(M) PSP (9 x 8 = 72
godziny). Celem praktyki jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci i doswiadczenia zgodnie
z kompetencjami okreslonymi w programie ksztalcenia. Praktyka w JRG ma zadanie pogtebic¢
i rozwing¢ umiejetnosci z zakresu kierowania dziataniami ratowniczymi. Praktyka w KP(M) PSP ma na
celu zapoznanie z funkcjonowaniem struktury organizacyjnej, zasad organizacji stuzby i pracy oraz
podziatem kompetenciji, procedur, procesu planowania stuzby i pracy i sktada sie na nig praktyka
w obszarze: kadrowo-organizacyjnym (12 godzin), operacyjno-szkoleniowym (24 godziny),
kwatermistrzowsko-technicznym (12 godzin), kontrolno-rozpoznawczym (24 godziny).

56. Seminarium dyplomowe

Cwiczenia

Wymagania edytorskie pracy dyplomowej. Literatura, sposéb doboru. Tezy pracy. Sposéb
przygotowania pracy. Omowienie struktury pracy. Prezentacja zaawansowania pracy przez
dyplomanta. Dyskusja nad prezentacjami. Prébne prezentacje dyplomowe,;.

57. Praca dyplomowa

Identyfikacja obszaru badan, okreslenie celu i zakresu pracy, probleméw badawczych, hipotez, dobér
metod badawczych, weryfikacja hipotez, wnioskowanie. Planowanie iorganizacja procesu
badawczego, harmonogram realizacji pracy dyplomowej, zbieranie i segregowanie koniecznych
informacji o badanych zjawiskach. Realizacja badan oraz wnioskow.




Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Osiggniecie efektow uczenia sie weryfikowane jest w zaleznosci od typu zaje¢ zgodnie
Z tabelg ponize;j.

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktady egzamin, kolokwium, test
¢wiczenia kolokwium, test, udziat w dyskusji, aktywnos¢
¢wiczenia laboratoryjne wejsécidwka, wyjscidwka, sprawozdanie z laboratorium, test
¢wiczenia projektowe obrona projektu, wejsciowka
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka zawodowa raport z praktyki zawodowe;j
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

Plan studiow

Zatagcznik nr 1. Plan jednolitych studiow magisterskich dla strazakéw w stuzbie kandydackiej
na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa.

Matryca efektow uczenia sie

Zatgcznik nr 2. Matryca efektéw uczenia sie jednolitych studiow magisterskich dla strazakéw
w stuzbie kandydackiej na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa.

Uwagi:

1. Szkolenie biblioteczne, szkolenie BHP, szkolenie z zakresu bezpieczehstwa informaciji,
szkolenie obronne, szkolenie z zakresu stuzby wewnetrznej oraz ceremoniatu
pozarniczego, szkolenia w ramach doskonalenia zawodowego i petnienie stuzb w JRG
realizowane bedg zgodnie z terminarzami szkoleh.

2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
Miejsce odbywania praktyki zawodowej:

Jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarne;.
Czas trwania praktyki zawodowej:
do 6 tygodni (240 godzin = 168 + 72).
240. godzinny czas trwania praktyki zawodowej jest podzielony na:
7 stuzb 24. godzinnych w JRG KP(M) PSP (7 x 24 = 168 godzin)
9 dni po 8 godzin w sekcjach/wydziatach KP(M) PSP (9 x 8 = 72 godziny)
Po kazdej 24. godzinnej stuzbie w JRG KP(M) PSP strazak w stuzbie kandydackiej powinien mie¢
zagwarantowany czas wolny w wymiarze co najmniej 24. godzin.
Cel praktyki zawodowej:
Zasadniczym celem praktyki zawodowej jest zdobycie przed studentéw umiejetnosci i doswiadczen
zgodnie z kompetencjami okreslonymi w programie studiéw. Cel ten realizowany jest przez:
1. Pogtebienie wiedzy zdobywanej w czasie studiéw i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania.
2. Zapoznanie studenta ze specyfikg sSrodowiska zawodowego.
3. Ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem
odbywania studenckiej praktyki zawodowej.




4. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji stuzby i pracy oraz
podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania stuzby i pracy, kontroli w miejscu
odbywania studenckiej praktyki zawodowej.

5. Ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie w organizacji.

6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji stuzby i pracy wilasnej oraz zespotowej, efektywnego
zarzgdzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Zakres praktyki zawodowej w obszarze:

1. Kadrowo-organizacyjnym (12 godzin):

a.

prowadzenie kancelarii ogdlnej i sekretariatu komendanta powiatowego (miejskiego) PSP, w
tym prowadzenie spraw obiegu dokumentéw i instrukcji kancelaryjnej w KP(M) PSP;
organizowanie wspotpracy z terenowymi organami administracji publicznej, innymi
instytucjami i jednostkami ochrony przeciwpozarowej;

przygotowanie zbiorczych analiz oraz wnioskéw z zakresu dziatania KP(M) PSP;
organizowanie systemu i koordynac;ji kontroli wewnetrznej komaérek organizacyjnych KP(M)
PSP, w tym jednostek ratowniczo—gasniczych;

realizowanie zadan z zakresu skarg i wnioskéw, prowadzenie ewidencji skarg i wnioskow dla
KP(M) PSP;

prowadzenie kontroli warunkéw stuzby i pracy oraz przestrzegania przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stuzby.

2. Operacyjno-szkoleniowym (24 godziny):

a.

analizowanie stanu zabezpieczenia operacyjnego na obszarze KP(M) PSP oraz
przygotowanie KP(M) PSP do organizacji dziatan ratowniczych, w tym w czasie
nadzwyczajnych zagrozen, katastrof lub klesk zywiotowych, a takze nadzér nad
prawidlowoscig prowadzenia dziatan ratowniczych w ramach akcji ratowniczych,
opracowanie planéw ratowniczych i ich biezgca aktualizacja;

zapewnienie funkcjonowania stanowiska kierowania komendanta powiatowego (miejskiego)
PSP, w tym przyjmowanie zgtoszen o wystgpieniu zdarzen niebezpiecznych i dysponowanie
niezbednych sit i Srodkéw do ich likwidaciji, kierowanie i dowodzenie sitami i Srodkami KSRG
na obszarze dziatania KP(M) PSP, wspofpraca ze stanowiskiem komendanta wojewddzkiego
PSP (Wojewodzkim Stanowiskiem Koordynacji Ratownictwa);

analizowanie stanu wyposazenia jednostek ratowniczo-gasniczych KP(M) PSP iinnych
podmiotéw KSRG oraz przedstawianie wnioskéw w tym zakresie;

sporzadzanie analiz i wnioskéw z dziatan ratowniczych prowadzonych przez podmioty
KSRG;

nadzorowanie gotowosci operacyjnej JRG KP(M) PSP oraz innych podmiotéw KSRG,
analizowanie gotowosci operacyjno-technicznej na podstawie raportéw dobowych oraz
prowadzonych kontroli, a takze przedstawienie wnioskow w tym zakresie;

planowanie i organizowanie szkolen na potrzeby KP(M) PSP i KSRG na obszarze KP(M)
PSP, w tym cztonkéw ochotniczych strazy pozarnych.

3. Kwatermistrzowsko-technicznym (12 godzin):

a.

b.

opracowywanie planu potrzeb w zakresie wydatkéw rzeczowych, w tym takze wyposazenia
strazakéw w odziez ochronng, specjalng, bgdZz wyposazenia osobistego;

dokonywanie zakupdw i dostaw pojazddéw i sprzetu pozarniczego, paliwa, materiatéw,
urzgdzeh i ustug niezbednych dla prawidiowego funkcjonowania KP(M) PSP, ze
szczegllnym uwzglednieniem procedur wynikajgcych 2z ustawy prawo zamoéwieh
publicznych;

zabezpieczenie logistyczne dziatan ratowniczych, éwiczen i szkolen prowadzonych przez
podmioty KSRG na terenie powiatu (miasta) oraz ich przygotowanie do dziatah w ramach
odwodéw operacyjnych;

inicjowanie i podejmowanie dziatan na rzecz utrzymania gotowosci operacyjno-technicznej
pozarniczych pojazdéw i sprzetu silnikowego, a w szczegdlnosci organizowanie przegladéw,
napraw oraz konserwacji pozarniczych pojazdéw i sprzetu silnikowego, oraz innych
urzgdzen i instalacji technicznych;



e. nadzorowanie i analizowanie prawidtowosci prowadzenia przez komorki organizacyjne
KP(M) PSP dokumentacji zwigzanej z pozarniczymi pojazdami i sprzetem silnikowym,
a w szczegolnosci rozliczanie zuzycia paliw, olejéw, smaréw iinnych materiatow

eksploatacyjnych;

f. prowadzenie spraw dotyczacych ewidencji, rejestracji i przegladéw technicznych
pozarniczych pojazdéw i przyczep oraz sprzetu silnikowego, w tym agregatéw
pradotwdrczych;

g. planowanie systeméw fgcznosci dyspozycyjnej, dowodzenia i wspoétdziatania, a takze
systemOow alarmowania na obszarze dziatania KP(M) PSP oraz obstuga urzgdzen
monitoringu pozarowego i alarmowania, a takze koordynowanie prac z zakresu organizacji,
funkcjonowania i nadzoru tgcznosci podmiotow KSRG na obszarze dziatania KP(M) PSP
oraz sporzadzanie informacji i analiz z zakresu fgcznosci, utrzymanie w sprawnosci
istniejgcych w KP(M) PSP systemow teleinformatycznych, w tym nadzér nad kontami
pocztowymi i pocztg elektroniczng oraz strong internetowg KP(M) PSP.

4. Kontrolno-rozpoznawczym (24 godzin):

a. rozpoznawanie zagrozeh pozarowych i innych miejscowych zagrozen poprzez
przeprowadzanie czynnosci kontrolno-rozpoznawczych, w tym zapoznanie sie
z systematyka:

- opracowywania opinii dotyczacych bezpieczehstwa pozarowego budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw oraz imprez masowych;
- analizowania przyczyn pozardéw zaistniatych na terenie powiatu;
- rozpoznawania mozliwosci i warunkoéw prowadzenia dziatan ratowniczych przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej;
b. opracowywanie i aktualizacja katalogu i mapy zagrozen pozarowych i innych miejscowych

zagrozen.
Program praktyki zawodowej ma charakter przewodnika. Podaje gtéwne obszary zagadnien,
w ramach ktérych student powinien zapoznaé sie z praktycznymi rozwigzaniami stosowanymi
w KP(M) PSP, w ktérej odbywa sie praktyka zawodowa.
Jesli nie ma mozliwosci zrealizowania wszystkich zagadnien okreslonych w programie praktyki
zawodowej, student zobowigzany jest do przedstawienia pisemnej informacji o obszarach
zagadnien, z ktdrymi moze zapoznac sie w ramach praktyki zawodowej, zgodnie z jej celami. Przez
stuzby w JRG KP(M) PSP nalezy réwniez rozumie¢ posterunki tworzone w ramach JRG KP(M) PSP.
Dopuszcza sie rozwigzanie, aby w ramach stuzby w JRG KP(M) PSP, poza programem praktyki
zawodowej, student miat mozliwo$¢ zapoznania sie z funkcjonowaniem KP(M) PSP, o ile JRG KP(M)
PSP funkcjonuje w tym samym obiekcie co KP(M) PSP.
Dopuszcza sie w ramach praktyki zawodowej uczestnictwo w innych przedsiewzieciach
organizowanych przez KP(M) PSP, jak np. inspekcje, zawody OSP, uroczystosci panstwowe itp.
Sprawy organizacyjne:
W czasie trwania praktyki zawodowej student zobowigzany jest prowadzi¢ karte praktyki zawodowe;j,
w ktorej opiekun studenckiej praktyki zawodowej z ramienia KP(M) PSP potwierdza zrealizowanie
poszczegolnych zadan. Po zakonczeniu praktyki zawodowej, opiekun wpisuje do karty praktyki
zawodowej opinie uwzgledniajacg catoksztatt dziatalnoSci studenta i wystawia ocene. W
uzasadnionych przypadkach wpisy mogg zawiera¢ opinie i oceny czgstkowe. Moze mie¢ to miejsce
wowczas, gdy student odbywa praktyke zawodowg w kilku komaérkach organizacyjnych KP(M) PSP.
Wiarygodnos$¢é wpisu do karty praktyki zawodowej powinna by¢ potwierdzona podpisem osoby
upowaznionej.




Zatgcznik nr 1

PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH DLA STRAZAKOW W S£UZBIE KANDYDACKIEJ NA KIERUNKU INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

I rok Il rok Il rok 1V rok V rok
" St Eg;am Punkty Punkty ECTS w sem. F;raca Razem| |, 8 1 s 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7 sem. 8 sem. 9 sem. 10 sem.
p. rzedmiol (sg‘m) ECTS st | godz. 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni 7 tygodni
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IA. ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE
1 _[Psychologia i socjologia 2 2 5] 45 15 30 0 0 15| 30
2 [Filozofia i etyka 1 1 10 15 15 0 0 0 15
3 _|Etykieta w stuzbie pozarniczej 1 1 0 30 0 30 0 0 30
4 |Elementy prawa 4 212 40 60 60 0 0 0 30 30
5 |Ekonomia 2 2 20 30 15 15 0 0 151 15
6 |Metody i techniki zarzgdzania zasobami ludzkimi 2 2 20 30 15 15 0 0 15| 15
7_|Jezyk obcy 8 9 111111 [1]2 0 240 | 0o [240] © 0 30 30 30 30 30 30 30 30
21 414/ 7]1]1(1]1]2]0]0 95 450 | 120 | 330 0 0 30/]60/ 0] o0]J30f60) 0f[o0]e0f60]|] O0fO0]JO(f30]0[0]JO|30]0|]OJO|30|]O0|]O)JO|30[/0]J]O0OJO]]30[f0]J]O0jJO0jJ]O0[O0]J]O]JO]O]O]O
|B. ZAJECIA PODSTAWOWE
8 |Matematyka 1.23] 14 6[4]4 185 165 45 120 0 0 30 | 45 45 15| 30
9 [Fizyka 1 7 5([2 85 90 30 30 30 0 30| 30 30
10 [Chemia 2 8 5(3 110 90 30 60 0 0 3030 30
11 [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw 2 10 5|5 130 120 30 60 30 0 30 | 30 30 | 30
12 |Technologie informacyjne 1 4 212 40 60 30 0 30 0 30 30
13 [Rysunek techniczny i grafika inzynierska 4 2|2 40 60 0 30 0 30 30 30
14 |Termodynamika 2 2 20 30 30 0 0 0 30
15 [Podstawy konstrukciji i eksploatacji maszyn 3 5 213 65 60 30 30 0 0 30 30
16 [Hydromechanika 3 8 5|3 110 90 30 30 30 0 3030 30
17 [Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii rodowiska 5 9 4132 105 120 60 0 30 30 30 30 30 30
18 [Budownictwo 4 8 414 95 105 45 0 0 60 30 30|15 30
19 [Obronnos$¢ panstwa 2 2 20 30 15 15 0 0 15| 15
20 |Wychowanie fizyczne 8 3 A e O O O I A R 0 240 0 240 0 0 30 30 30 30 30 30 30 30
89 26126[(17] 91 4[5]1]1({0]0 1005 1260 ] 375 | 615 | 150 | 120 |150(195| 0 | 0 | 60 |165/ 90| 30]75)90{30)30)45]/30(30]30}J30]30| 0] 0]15[45|/ 0f30]0f3)o0of[foJof3j]o0ofoJojojJojojo]o[oOo]O
C. ZAJECIA KIERUNKOWE
21 |Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw bezpieczenstwa 2 2 20 30 30 0 0 0 30
22 |Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie 3 6 412 75 75 30 15 30 0 30| 15 30
23 |Samochody i pojazdy ratownicze 3 211 30 45 30 15 0 0 30 15
24 |Fizykochemia spalania 4 6 412 75 75 15 30 30 0 15| 30 30
25 |Srodki gasnicze i neutralizujgce 5 6 313 75 75 30 15 30 0 30| 15 30
26 |Sprzet ratowniczy 4 6 412 60 90 30 30 30 0 3030 30
27 |Techniczne systemy zabezpieczen 4 7 512 85 90 30 0 30 30 30 30 30
28 |Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode 2 2 20 30 15 15 0 0 15| 15
29 |Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi 6 5 5 65 60 30 30 0 0 30 | 30
30 |Teoria i modelowanie pozaréw (li Il) 59 8 2 313 97 103 45 30 28 0 30 15 | 30 28
31 |Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa 7 4 4 65 45 15 0 30 0 15 30
32 |Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa 3 3 50 30 0 15 15 0 15| 15
33 |Wspétpraca z mediami w dziataniach PSP g 3 30 45 15 0 30 0 15 30
34 |Zarzadzanie kryzysowe 8 4 4 55 45 15 30 0 0 15 | 30
35 |Analiza ryzyka w procesach przemystowych 8 7 512 85 90 30 30 30 0 30 | 30 30
36 |Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci 9 4 4 40 60 30 0 0 30 30 30
76 0fo]6]20f12]| 7 [7]12] 93 917 988 | 390 | 255 | 283 60 0/lojojJojo|l]of[fo]Jo]Je0o)15]/ 0] 0135/ 75/60] 0 ]30]|15/90]/30]45[/45| 0 0]15[15]|/45[/ 0]e60[60]30| 0J45/30]30/30] 0] 0f28]|0
ID. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE - -
37 |Ratownictwo medyczne z elementami medycyny katastrof 5 6 412 75 75 15 30 30 0 15 30 30
38 |Ratownictwo techniczne 3 112 30 45 15 30 0 0 15 30
39 |Ratownictwo chemiczne i ekologiczne 6 8 414 110 90 30 30 30 0 30 30 30
40 |Bezpieczenstwo dziatan ratowniczych 6 8 414 110 90 30 30 30 0 30 [ 30 30
41 |Systemy i organizacja tagcznos$ci 6 5 312 80 45 15 15 15 0 15| 15 15
42 |Ewakuacja 4 212 55 45 15 30 0 0 15 30
43 |Dziatania Gasnicze 7 6 6 90 60 30 0 30 0 30 30
44 |Planowanie i taktyka dziatan ratowniczych 7 8 6|2 110 90 30 30 0 30 30 30 30
45 |Metodyka badan przyczyn pozaréw 7 7 512 85 90 30 30 15 15 30 | 30 15| 15
46 |Ochrona przeciwpozarowa laséw 2 2 20 30 15 0 0 15 15 15
47 |Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw 8 7 512 70 105 15 45 0 45 15 | 45 45
48 |Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji 9 3 3 30 45 15 0 0 30 15 30
49 |Strategiczne Dziatania Ratownicze 10 ) 213 67 58 15 0 43 0 15 15 28
50 |Dziatania antyterrorystyczne 10 6 214 78 72 29 28 15 0 15 15 14 | 28
51 |Systemy wspomagania dziatar ratowniczych 5 213 60 65 14 0 51 0 30 14 21
52 |Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze 2 2 5 45 30 15 0 0 30 [ 15
53 |Wspétpraca miedzynarodowa i logistyka w dziataniach ratowniczych 10 2 2 22 28 28 0 0 0 28
54 [Cwiczenia poligonowe (¢w. terenowe) 4 4 20 80 0 0 0 80 80
55 |Praktyka zawodowa 6 6 0 240 0 240 0 0 240
56 |Seminarium dyplomowe 2 2 20 30 0 30 0 0 30
57 |Praca dyplomowa 15 15 375 0 0 0 0 0
114 0[0]0]0f13]17|21[15]21|27] 1512 1428 | 371 | 583 | 259 | 215 ] 0o/ o0]O0j0OjJoOojOfjoOoj]OJoOojJoOfoOo]J]OJO]O[O]O]J90|30 /60| O] 30[105 30 0]90[60)45[30]30[75]15(110]75285|60| 75]56]|28[49]| 0
Punkty ECTS | rok Il rok Il rok 1V rok V rok
Llojmfivivivifvijvmjix]| x| 1sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7 sem 8 sem. 9 sem. 10 sem.
Punkty ECTS w sem.| 30| 30| 30[30]30[30[30]30[30] 30 wlclLlplwlclL[Plw|c]L[PJW[C]L]|P [clL]lpPlw[c|L]P | C [PlwlclL|PIW | wlc|L]|P
Razem punkty ECTS 300 180[255] 0 | 0 | 90 [225[ 90 | 30 [195][165] 30 [ 30 [180]135] 90 | 30 [150[105[150] 30 | 90 [225[ 30 | 30 | 105[135[ 90 [ 30 | 90 [ 195] 45 [110[120[315] 90 [105] 56 [ 28 [ 77| 0
Razem punkty ECTS uzyskiwane z bezpo$érednim udziatem 1 Razem godziny kontaktowe w sem. 435 435 420 435 435 375 360 440 630 161
) L L R 61,7 - —
nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajecia Liczba egzaminéw w sem. 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3
Razem godziny 4126
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