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Kierunek studiow: inzynieria bezpieczenstwa (IB)
Stopien studiow: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogbélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne
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Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

lub magister inzynier pozarnictwa
inzynierom pozarnictwa
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Dziedzina nauki: inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina wiodaca: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (70%)

inzynieria lgdowa, geodezja i transport (20%)
nauki o bezpieczenstwie (10%)
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Koncepcja ksztatcenia i sylwetka absolwenta

Absolwent studiow drugiego stopnia w zakresie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego

posiada poszerzong wiedze z zakresu nauk technicznych oraz matematyczo-fizycznych, a

takze umiejetnosci wykorzystania jej w pracy zawodowej z zachowaniem zasad prawnych i

etycznych.

Absolwent nabywa pogtebiong wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne w takich

obszarach jak:

1) nauki techniczne, w zakresie zrozumienia i rozwigzywania probleméw zwigzanych
Z inzynierig bezpieczenstwa,

2) stosowanie zaawansowanych technik i metod analitycznych stuzgcych rozwigzywaniu
zadan inzynierskich i w zarzgdzaniu informacjami,

3) analiza zjawisk niepozadanych, takich jak analiza skutkdbw wybuchu i modelowanie
pozaréw,

4) identyfikacja, analiza i walidacja ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa oraz ocena
skutecznosci elementow systemdw bezpieczenstwa,

5) kierowanie dziataniem ratowniczym, przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci
i zarzadzanie zasobami ludzkimi,

6) identyfikacja wspoétczesnych zagrozen terrorystycznych,

7) zarzadzanie eksploatacjg sprzetu ratowniczego i gasniczego, ocena niezawodnosci
i bezpieczenstwa budowli.

Program studiow zapewnia nabycie okreslonych umiejetnosci. W trakcie studiow, studenci

uczg sie korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, analizowac, ocenia¢ i poréwnywac

alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii bezpieczenstwa. Studenci doskonalg

umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zroédet, uczg sie

dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac

i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. Nabywajg umiejetnosci w zakresie wykorzystywania

poznanych metod badawczych i modeli matematycznych oraz ich modyfikacji do analizy

i rozwigzywania zadan z inzynierii bezpieczenstwa. Potrafig uwzglednia¢ ryzyko

i przewidywac¢ skutki podejmowanych decyzji oraz realizowaé dziatania w zakresie inzynierii

bezpieczenstwa i posiadajg umiejetnosci optymalizacii istniejgcych rozwigzanh technicznych.

W przypadku zakresu inzynierii bezpieczehstwa pozarowego absolwent nabywa szersze

umiejetnosci w zakresie procedur prowadzenia dochodzen popozarowych, optymalizaciji

srodkdw gasniczych, zarzadzania infrastrukturg w sytuacjach kryzysowych, stosowania

przepisow i procedur obowigzujgcych w ochronie przeciwpozarowej.

Absolwent:

1) umie podejmowac decyzje z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych
i administracyjnych,

2) umie uwzgledniac ryzyko i przewidywac skutki podejmowanych decyzij,

3) umie identyfikowa¢ parametry systemdéw bezpieczenstwa, potrafi je projektowac,
testowaé, wdrazac i kontrolowac,

4) umie ocenia¢ i rozwigzywac problemy zwigzane z zarzgdzaniem obejmujgcym sytuacje
kryzysowe, diagnozowac¢ zagrozenia uwzgledniajgc wskazniki ekonomiczne, spoteczne
i profilaktyczne bezpieczenstwa,

5) posiada umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole, potrafi¢ oceni¢ czasochtonnos$é
zadania, kierowa¢ zespotami ludzkimi w sposdéb zapewniajgcy realizacje zadania
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w zalozonym terminie, zgodnie z odpowiednimi przepisami prawnymi obowigzujgcymi

w zakresie bezpieczenstwa, dziatalnosci stuzb, strazy i inspekcii.
Absolwent studiow drugiego stopnia w specjalnosci inzynieria bezpieczehstwa pozarowego
bedzie przygotowany do podjecia studidéw trzeciego stopnia oraz studiéw podyplomowych, wg
obowigzujgcych zasad w szkolnictwie wyzszym. Absolwent studidw drugiego stopnia w
zakresie inzynieria bezpieczenstwa pozarowego moze podejmowacé stuzbe (w przypadku
absolwentow strazakéw) i prace w jednostkach organizacyjnych PSP, jednostkach
organizacyjnych jednostek administracji publicznej, ukierunkowanej na jednostki
organizacyjne stuzb publicznych odpowiedzialne za bezpieczenstwo, a takze za gospodarke,
w biurach projektowych i konsultingowych, w zaktadach przemystowych, zaktadowych
strazach pozarnych i jednostkach ochrony przeciwpozarowej, placéwkach naukowo-
badawczych i jednostkach administracji publicznej réznego szczebla.
Wyksztaicenie absolwenta bazuje na szerokiej, interdyscyplinarnej wiedzy technicznej
i spofecznej o bezpieczenstwie pozarowym w obiektach budowlanych oraz zaktadach
przemystowych. Nasz absolwent nabywa doswiadczenia i rozlegtg wiedze z zakresu
bezpieczenstwa obywateli oraz diagnozowania i zwalczania zagrozen.
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Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci
K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia efektdow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 7
PRK umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Kierunkowe efekty uczenia sie

Symbol
efektu
kierunkowego

Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do poszczegolnych kategorii i zakreséw

WIEDZA — absolwent ZNA | ROZUMIE

P6U_W w pogtebiony sposéb wybrane
fakty, teorie, metody oraz ztozone
zaleznosci miedzy nimi, takze w
powigzaniu z innymi dziedzinami
réznorodne, zlozone
uwarunkowania i aksjologiczny
kontekst prowadzonej dziatalnosci
P6S_WG w pogtebionym stopniu - wybrane | podstawowe procesy K_wWo01 wybrane dziaty z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych
Zakres i gtebia fakty, obiekty i zjawiska oraz zachodzace w cyklu zycia statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania
- kompletnosé dotyczace ich metody i teorie urzadzen, obiektow i matematycznego, graféw, sieci, teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod
perspektywy wyjasniajgce ztozone zaleznosci systemow technicznych matematycznych podejmowania decyzji
poznawczeji | miedzy nimi, stanowigce K_Wo02 zagadnienia z zakresu identyfikowania parametrow systemow bezpieczenstwa
zaleznosci zaawansowang wiedze ogolng z
zakresu dyscyplin naukowych lub K_Wo03 zagadnienia w zakresie wykorzystania danych SIP/GIS w inzynierii
artystycznych tworzacych bezpieczenstwa
podstawy teoretyczne, K W04 . o . . o . .
uporzadkowang i podbudowana _ zasady organizowania i funkcjonowania systeméw kierowania i dowodzenia
teoretycznie wiedze obejmujgcg K_WO05 istote i funkcje kierowania oraz dowodzenia jako formy zarzgdzania w

kluczowe zagadnienia oraz

organizacjach systemu bezpieczenstwa
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wybrane zagadnienia z zakresu K_WO06 zagadnienia z zakresu prawidtowosci i probleméw zwigzanych z zarzgdzaniem
zaawansowanej wiedzy kryzysowym oraz rozpoznawania dziatan obejmujgcych sytuacje kryzysowe
szczegotowe; - wiasciwe dia K_WO07 | zagadnienia dotyczace przyczyn powstawania zagrozen, niebezpiecznych
programu studiéw, a w przypadku zdarzen i ich analizowania z uwzglednieniem wskaznikéw ekonomicznych,
studiéw o profilu praktycznym — spotecznych i profilaktycznych bezpieczerstwa
réwniez zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalnosci K_wo8 zagadnienia z zakresu proceséw termodynamicznych i towarzyszacych im zjawisk
zawodowej zwigzanej zich K_W09 | zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw,
kierunkiem wybuchéw i dyspersji gazéw
gtéwne tendencje rozwojowe
dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktérych jest
przyporzgdkowany kierunek
studiéw - w przypadku studiéw o
profilu ogélnoakademickim
P6S_WK | fundamentalne dylematy podstawowe zasady K_W10 zagadnienia niezbedne do podejmowania decyzji z uwzglednieniem uwarunkowan
Kontekst | wspotczesnej cywilizacji tworzenia i rozwoju réznych technicznych, prawnych, administracyjnych i logistycznych — w warunkach
/ form indywidualnej zagrozenia, niebezpiecznego zdarzenia i stresu
uwarunkowani | ekonomiczne, prawne, etyczne i przedsigbiorczosci K_W11 | pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
a, skutki | inne uwarunkowania réznych oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢
rodzajow dziatalnosci zawodowej z zasobow informacji patentowej
zwigzanej z kierunkiem studidéw, w — . - A S
3 ) K_W12 zagadnienia dotyczace zarzadzania zasobami ludzkimi oraz zarzadzania jakoscia

tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci
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UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI

P6U_U wykonywac zadania oraz
formutowac i rozwigzywaé
problemy, z wykorzystaniem
nowej wiedzy, takze z innych
dziedzin
samodzielnie planowa¢ witasne
uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac¢ innych w tym
zakresie
komunikowac sie ze
zréznicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska
6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedze | planowac i przeprowadzaé K_U01 korzystaé z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowac,
Wykorzystanie - formutowac i rozwigzywac eksperymenty, w tym oceniac i poréwnywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii
wiedzy zlozone i nietypowe problemy pomiary i symulacje bezpieczenstwa
/ rozwigzywane | orazinnowacyjnie wykonywac komputerowe, interpretowac K_U02 proponowadé i optymalizowaé nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowaé
. problemy zadania w nieprzewidywalnych uzyskarle wyniki i wyciggac problemy z zakresu inzynierii bezpieczenstwa
i wykonywane warunkach przez: whnioski —— - - — — — -
zadania - wasciwy dobor zrodet i K_U03 pozysklwa_c |nform§qe z Ilteratury,_ ba_z danych |'|_n_nych zrodg’f; potrafi |ntegrowac
informacii z nich pochodzacych, | przy identyfikacii i uzygkang |nf9erCJe, dokonywac !qh |nterpret{aCJ| i krytyczngej oceny, a takze
dokonywanie oceny, krytycznej formutowaniu specyfikacii wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie
analizy i syntezy, tworczej zadan inzynierskich oraz ich K_U04 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
interpretacji i prezentaciji tych rozwigzywaniu: odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i rozwigzywania zadan z inzynierii
informacii, - wykorzystywa¢ metody bezpieczenstwa
- dobor oraz stosowanie analityczne, symulacyjne i K_U05 | zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych
wtasciwych metod i narzedzi, w | eksperymentalne, stosowanych w inzynierii bezpieczenstwa
tym zaawansowanych technik - dostrzegac ich aspekty p - Py - .
informacyjno-komunikacyjnych systemowe i K_U06 forml.J{owag:, symylowac i Festowac hlpptezy zwigzane z zada.nlaml inzynierii
- przystosowanie istniejacych pozatechniczne, w tym bezp!eczer)stwa i prostymi problemami badawczymi wystepujacymi w inzynierii
lub opracowanie nowych metod | aspekty etyczne, bezpieczehstwa
i narzedzi - dokonywac wstepnej oceny K_U07 uwzgledniac¢ ryzyko i przewidywac¢ skutki podejmowanych decyzji — szczegodlnie w
ekonomicznej sytuacjach zagrozenia i niebezpiecznych zdarzen
wykorzystywa¢ posiadang wiedze | proponowanych rozwigzan i K_U08 | rozwigzywa¢ problemy zwigzane z zarzadzaniem jakoscig w inzynierii
- formutowac¢ i rozwigzywac podejmowanych dziatan bezpieczenstwa
problemy oraz wykonywac inzynierskich K_U09 rozpoznaé zrodta zagrozen bezpieczenstwa; oceni¢ wartosc i wielkos¢ sit

zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z

ratowniczych i sit wsparcia dziatan ratowniczych, srodki i sposoby ksztattujgce
poziom bezpieczenstwa
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kierunkiem studiow - w przypadku
studiow o profilu praktycznym

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
badawczymi - w przypadku
studiow o profilu
ogolnoakademickim

formutowac i testowacé hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi - w przypadku
studiéw o profilu praktycznym

dokonywac krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i
oceniac te

rozwigzania

projektowac¢ - zgodnie z
zadang specyfikacjg - oraz
wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowa¢ procesy,
uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw

rozwigzywacé praktyczne
zadania inzynierskie
wymagajgce korzystania ze
standardéw i norm
inzynierskich oraz
stosowania technologii
wiasciwych dla kierunku
studiéw, wykorzystujgc
doswiadczenie zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierska - w przypadku
studiow o profilu
praktycznym

wykorzystywaé zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierska doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i
systemoéw typowych dla
kierunku studiow - w
przypadku studiow o profilu
praktycznym

K_U10

analizowac i interpretowac dane statystyczne, uzywaé metod, narzedzi statystyki i
wnioskowac statystycznie

K_U11

identyfikowa¢ parametry systeméw bezpieczenstwa, ich projektowania,
testowania, wdrazania i potrafi przeprowadzi¢ kontroling systemow
bezpieczenstwa

K_U12

pozyskiwaé, aktualizowa¢ dane SIP i wykorzystywa¢ dane SIP/GIS w inzynierii
bezpieczenstwa

K_U13

oceni¢ prawidtowos$c¢ i problemy zwigzane z zarzgdzaniem kryzysowym;
rozpoznawaniem dziatar obejmujgcych sytuacje kryzysowe; diagnozowaniem
zagrozen uwzgledniajgcych wskazniki ekonomiczne, spoteczne i profilaktyczne
bezpieczehstwa

K_U14

okresli¢ cele dziatan zgrupowan i zespotéw zadaniowych w sytuacjach zagrozen i
niebezpiecznych zdarzenh; organizowac i prowadzi¢ dziatania w sytuacjach
kryzysowych oraz podczas zagrozen i niebezpiecznych zdarzeh wptywajgcych na
poziom bezpieczenstwa

K_U15

zastosowac nowoczesne urzadzenia specjalistyczne w dziataniach ratowniczych

K_U16

korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie
pozaréw i wybuchéw oraz dyspersji gazow
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P6S_UK komunikowac¢ sie na tematy K_U17 przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego
Komunikowani specjalistyczne ze lub badawczego z zakresu inzynierii bezpieczenstwa oraz poprowadzi¢ dyskusje
e sie - zréznicowanymi kregami dotyczaca przedstawionej prezentacji
odbieranie i odbiorcow
tworzenie
wypowiedzi, prowadzi¢ debate
upowszechnian
ie wiedzy w postugiwac sie jezykiem obcym
Srodowisku na poziomie B2+ Europejskiego K_U18 postugiwacé sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
naukowym i Systemu Opisu Ksztatcenia réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a
postugiwanie Jezykowego oraz specjalistyczng takze przygotowania i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
sie jezykiem terminologig projektowego lub badawczego z zakresu inzynierii bezpieczenstwa
obcym
P6S_UO kierowac praca zespotu K_U19 pracowac indywidualnie i w zespole, oceni¢ czasochtonnos¢ zadania, kierowac
Organizacja matym zespotem w sposéb zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym
pracy/ wspotdziata¢ z innymi osobami w terminie, kierowac i dowodzi¢ sitami ratowniczymi
planowanie i ramach prac zespotowych i
praca podejmowac wiodgcg role w
zespotowa zespotach
P6S_UU samodzielnie planowac i K_U20 okreslac kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samoksztatcenia w
Uczenie realizowa¢ wtasne uczenie sie zakresie inzynierii bezpieczenstwa; potrafi inspirowa¢ i organizowacé proces
sie/planowanie przez cate zycie i ukierunkowywaé uczenia sie innych oséb
wiasnego innych w tym zakresie
rozwoju i
rozwoju innych
0s6b
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KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO

P6U_K tworzenia i rozwijania wzoréw
wiasciwego postepowania w
srodowisku pracy i zycia
podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktérych
uczestniczy, przewodzenia grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci
za nig
P6S_KK | krytycznej oceny posiadanej K_K01 odpowiedzialnej i rzetelnej analizy i oceny wynikéw prac wkasnych
Oceny/krytyczn wiedzy i odbieranych tresci - - — - - —
e K_K02 formutowania wnioskow i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii
podejscie uznawania znaczenia wiedzy w bezpiec_zehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposéb powszechnie
rozwigzywaniu problemow zrozumiaty
poznawczych i praktycznych oraz K_KO03 ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
zasiegania opinii ekspertéw w spotecznych
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu
6S_KO wypetniania zobowigzan K_KO04 uwzglednienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatan prowadzonych w
Odpowiedzialn spotecznych, inspirowania i ramach szeroko rozumianego bezpieczenstwa, w tym jej wptywu na $rodowisko
o$¢/wypeniani organizowania dziatalnosci na spoteczne
e rzecz srodowiska spotecznego
zobowigzan
spotecznych inicjowania dziatan na rzecz
?r?tgggs interesu publicznego K_KO05 tworzenia i rozwoju form indywidualnej aktywnosci zawodowej, dziatania w sposob
publicznego mySlenia i dzialania w sposb przedsiebiorczy, uwzgledniajac aspekty szeroko rozumianego bezpieczenstwa
przedsiebiorczy
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6S_KR

Rola
zawodowa/
niezaleznosc i
rozwéj etosu

odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

K_KO06

postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i dziatania na rzecz
przestrzegania i rozwoju tych zasad
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Tresci programowe

A. ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE

1. Metodyka prowadzenia szkolen

Wykiady

Podstawy prawne szkolen oraz podstawy metodyki realizacji szkoleh. Szkolenie jako forma
ksztatcenia. Cechy procesu ksztalcenia. Elementy procesu ksztatcenia: cel ksztatcenia, tresci
ksztatcenia, metody ksztatcenia i$rodki dydaktyczne. Zasady ksztatcenia, w tym zasady ksztatcenia
0so6b dorostych.

Cwiczenia

Przygotowanie szkolenia z zakresu ochrony przeciwpozarowej. Cel szkolenia z zakresu ochrony
przeciwpozarowej. Dobor tresci ksztatcenia do szkolenia z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.
Metody ksztatcenia i srodki dydaktyczne w szkoleniu z zakresu ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wybrane zagadnienia z filozofii i etyki / Wybrane zagadnienia z logiki*

Wybrane zagadnienia z filozofii i etyki

Wyklady

Gtéwne zagadnienia i dzialy filozofii. Podstawowe wiadomos$ci z zakresu historii filozofii. Definicja
i podziaty etyki: etyka opisowa, normatywna, metaetyka. Stosunek zakresowy etyki do prawa i teorii
rozwoju duchowego. Wybrane teorie normatywne: Etyka ,zlotego srodka” Arystotelesa, Etyka
obowigzku i imperatywu kategorycznego Kanta, Utylitaryzm: Jak najwiekszy pozytek dla jak
najwiekszej liczby ludzi, Sytuacjonizm: Decyzja wolnego sumienia zaleZnie od sytuacji. Powszechna
zyczliwosc., Etykateologiczna: prawo naturalne i wola Boza jako idee przewodnie chrzescijanskiego
zycia. Chrzescijanskie cnoty i grzechy.

Sumienie: pojecie i rola w postepowaniu etycznym. Ksztattowanie sumienia wrazliwego. Pojecie
sprawiedliwosci spotecznej. Trzy gtéwne teorie: libertarianizm, liberalizm umiarkowany i opcja
prospoteczna. Giéwne zasady nauki spotecznej Kosciota. Wybrane poglady filozoficzne i teologiczne
na wrodzone skionnosci moralne cziowieka: A. Schopenhauer, A. Smith, P. Teilhard de Chardin,
teologiczna nauka o grzechu pierworodnym i roli faski. Dylematy etyczne zawoddéw pozarniczych
(strazaka, technika i inzyniera pozarnictwa). Odpowiedzialno$¢ osrodkéw decyzyjnych. Praktyczne
wskazowki filozoféw odnoszace sie do dobrego zycia.

Wybrane zagadnienia z logiki

Wyklady

Podstawowe wiadomosci z metodologii nauk: cechy i warto§¢ poznania naukowego, klasyfikacja
nauk, metody weryfikacji i falsyfikacji twierdzeh naukowych, warto$¢ indukcji i hipotez, pojecie
paradygmatu. Ogdlna nauka o znakach: zakresy nazw, poprawnos¢ i rodzaje definicji i podziatéw,
funktory prawdziwosciowe, wypowiedzi oceniajgce i modalne. Logika formalna: prawa logiczne ze
zmiennymi zdaniowymi i nazwanymi, warunki prawdziwosci zdahn Zlozonych, bledy we
whioskowaniach dedukcyjnych. Wnioskowanie indukcyjne, kanony indukcji, wnioskowanie z analogii
i statystyczne, dowodzenie wprost i nie wprost, prawdopodobiehstwo.

3. Metodologia badan naukowych w inzynierii bezpieczenstwa / Propedeutyka badan
naukowych w inzynierii bezpieczenstwa*

Metodologia badan naukowych w inzynierii bezpieczenstwa

Wyklady

Czynnosci w procesie rozwigzywania probleméw badawczych; formutowanie i uzasadnianie
problemu badawczego; problem badawczy, przedmiot badan, temat i cel pracy; okreslenie tez;
sformufowanie hipotezy roboczej; dobor metod, technik i narzedzi badawczych; ustalenie bazy
materiatdow zrodiowych. Narzedzia wspomagajgce metodologie badan naukowych. Metodologia jako
narzedzie zestawiajgc wyniki badan, formutowanie wnioskéw badawczych i hipotez, opracowanie
wynikéw statystycznych.

Propedeutyka badan naukowych w inzynierii bezpieczenstwa

Wyktady

Kultura dyskusji: dyskusja i jej rodzaje, podstawowe wiadomosci z zakresu erystyki, sztuki negocjaciji
i retoryki w inzynierii bezpieczehstwa.

4. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej / Zarzadzanie przedsigebiorstwem*

Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Wyklady
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Zrédla prawa gospodarczego. Podstawowe zasady prawa gospodarczego publicznego: Zasada
spotecznej gospodarki rynkowej jako podstawa ustroju spoteczno-gospodarczego Polski. Zasada
wolnosci dziatalnosci gospodarczej, Zasada réwnosci. Zasada konkurencji. Dziatalno$¢ gospodarcza
nierejestrowana w Polsce — zasady jej prowadzenia. Dziatalno§¢ gospodarcza, przedsiebiorca,
umowa (pojecie i rodzaje uméw; umowy jako czynnosci handlowe), przedsiebiorstwo, konsument,
spotka, konkurencja. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przez obywateli polskich w
Polsce. Procedura zaktadania wiasnej dziatalnosci gospodarczej Centralna Ewidencja i Informacja o
Dziatalnosci gospodarczej. Krajowy Rejestr Sgdowy. Zasady rejestrowania przedsiebiorcéw i skutki
wpisow. Ograniczenia prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Formy prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej: jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza (samozatrudnienie); spétka cywilna. Formy
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej: Spotki prawa handlowego: osobowe i kapitatowe. Osobowe
spotki handlowe. Spotka jawna, partnerska, komandytowa, komandytowo-akcyjna. Wady i zalety tych
form dziatalnosci gospodarczych. Spéiki kapitalowe (z ograniczong odpowiedzialno$cia i akcyjne).
Warunki prowadzenia spofek kapitatowych. Wady i zalety spotek kapitatowych. Zasady wyboru
wiasciwej formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej. Opodatkowanie na zasadach ogdlnych,
podatek liniowy, zryczattowane formy opodatkowania. Zmiana formy opodatkowania w trakcie
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Konkurencja, nieuczciwa konkurencja, nieuczciwe praktyki
rynkowe, zakaz konkurencji. Publicznoprawna ochrona konkurencji i zwalczanie nieuczciwej
konkurencji w dziatalnosci gospodarczej. Zakonczenie funkcjonowania podmiotu gospodarczego
(likwidacja, upadtos¢). Postepowanie naprawcze, restrukturyzacja przedsiebiorstw.

Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Wyktady
Wprowadzenie do teorii organizacji i zarzadzania. Istota organizacji. Struktury organizacyjne.
Otoczenie organizacji oraz cykl zycia organizacji. Znaczenie otoczenia organizacji i jego

segmentacja. Systemowe ujecie organizacji; podejscie procesowe w ksztattowaniu organizaciji.
Wprowadzenie do zarzgdzania. Charakterystyka istoty zarzgdzania oraz pracy menedzera (funkcje,
role i umiejetnosci kierownicze). Istota planowania. Organizowanie. Nowoczesne, elastyczne formy
struktur w organizacjach. Teorie systemowe i sytuacyjne w zarzgdzaniu. Istota zarzgdzania —
podejmowanie decyzji kierowniczych. Motywowanie jako funkcja zarzadzania i funkcja przywédcza.
Przywodztwo w organizacji.  Kontrola i controlling w zarzgdzaniu organizacjami.  Zarzadzanie
kapitatem ludzkim w organizaciji.

5. Metody i techniki zarzadzania zasobami ludzkimi / Przywodztwo w organizacjach
bezpieczenstwa*

Metody i techniki zarzadzania zasobami ludzkimi

Wyktady

Istota zarzgdzania organizacjami. Ocena organizacji i pracownikéw. Style kierowania i motywowania.
Konflikty. Organizowanie pracy kierowniczej. Struktury organizacyjne oraz metody ich projektowania.
Wspétczesne koncepcje doskonalenia organizacji i kierowania.

Przedmiot, ewolucja i znaczenie zarzadzania kadrami: pojecie zarzgdzania kadrami; cele i znaczenie
zarzagdzania kadrami; rozwdj funkcji personalnej; koncepcja zarzadzania kapitatem ludzkim;
wspoltczesne tendencje w rozwoju funkcji personalnej; zarzadzanie kadrami jako dyscyplina
naukowa. Wspétczesne determinanty zarzgdzania kadrami: organizacja jako system otwarty, cechy
wspoltczesnej organizacji i sposoby zarzadzania nig; zewnetrzne zmienne zarzgdzania kadrami;
wewnetrzne uwarunkowania zarzgdzania kadrami; kultura organizacyjna zarzadzania kadrami.
Cwiczenia

Modele i skfadniki strategicznego zarzadzania kadrami: cele i cechy strategicznego zarzadzania
kadrami; strategia personalna; strategia personalna a strategia ogélna firmy; modele strategicznego
zarzgdzania kadrami; struktura zarzadzania kadrami. Planowanie kadr: planowanie kadr
w kontekscie strategii firmy; procedura planowania; analiza zasobéw kadrowych formy; prognoza
popytu ipodazy kadr; podstawowe plany kadrowe; podmioty funkcji personalnej w procesie
planowania. Kierowanie ludzmi iprzywddztwo: wiadza organizacyjna i jej zrédla; czynniki
kierownicze; uwarunkowania skutecznosci kierowania; rodzaje przywddztwa i odpowiadajgce im
kwalifikacje.

Przywodztwo w organizacjach bezpieczenstwa

Wyklady

Bezpieczenstwo jako istotny aspekt organizacji bezpieczenstwa: znaczenie bezpieczenstwa dla
panstwa, obywatela, bezpieczenstwo wewnetrzne oraz zewnetrzne. Istota kierowania
bezpieczenstwem w ujeciu systemowym. Pojecie wymiary, funkcje zarzagdzania bezpiecze Astwem.
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Budowanie odpornosci spofecznej poprzez zarzgdzanie partycypacyjne oparte na spofecznym
kapitale. Zarzadzanie ryzykiem ze szczegdlnym uwzglednieniem zarzgdzania ryzykiem operacyjnym
w kontekscie sprawnego przywodztwa.

Cwiczenia

Praktyczne warsztaty budowania autorytetu lidera. Praktyczne warsztaty osiggania 5 poziomoéw
przywodztwa w bezpieczenstwie (coaching, mentoring). Praktyczny warsztat zarzgdzania czasem
i budowanie celéw lidera i zespotdéw ratowniczych. Praktyczny warsztat z przywodztwa sytuacyjnego
w organizacji bezpieczenstwa w sytuacjach kryzysowych.

6. Jezyk obcy (angielski, niemiecki, rosyjski)*

Cwiczenia

Rozszerzenie zasobow stownictwa z zakresu inzynierii bezpieczenstwa na przyktadzie wybranych
tekstow naukowych. Wyrobienie nawyku pisania streszczen, abstraktow, informaciji dotyczacych
wybranej specjalnosci. Cwiczenie sprawnosci prezentowania w jezyku obcym przygotowywanych
przez studenta materiatdbw audiowizualnych. Biezgca analiza jezykowa zamieszczonych w literaturze
naukowo — technicznej i Internecie informacji zwigzanych z wybranym zawodem.

B. ZAJECIA PODSTAWOWE

7. Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw bezpieczenstwa

Wyktady

Typologia zagrozen. Pojecie niebezpieczenstwa. Powszechny system bezpieczenstwa. Struktura
bezpieczenstwa narodowego, panstwowego i wewnetrznego. Geneza i ewolucja ochrony
przeciwpozarowej. Rola, organizacja i funkcjonowanie stuzb specjalnych i ratowniczych w systemie
bezpieczenstwa. System prawny ochrony przeciwpozarowej w Polsce. Pojecie ochrony
przeciwpozarowej. Podstawowe akty prawne regulujgce funkcjonowanie ochrony przeciwpozarowe;.
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o] ochronie
przeciwpozarowej i ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Strazy Pozarnej. Kodeks karny,
Kodeks wykroczen, Kodeks pracy. System przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
obiektéw budowlanych i terenéw. Ustawy. Rozporzadzenia. Polskie Normy. Dyrektywy Unii
Europejskiej, normy z innych krajéw. Standardy i wytyczne. Organizacja ochrony przeciwpozarowej.
Obowiazki wtasciciela, zarzadcy lub uzytkownika budynku, obiektu lub terenu w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. System organizacyjno-prawny ochrony przeciwpozarowej. Jednostki
organizacyjne ochrony przeciwpozarowe;.

Zadania i organizacja dziatan wybranych jednostek ochrony przeciwpozarowej. Organizacja ochrony
przeciwpozarowej w zaktadach pracy. Zasady powotywania jednostek ochrony przeciwpozarowej
w zaktadach pracy.

8. Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa

Wykiady

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem, w szczegdlnosci z wykorzystaniem metod inzynierskich
na potrzeby oceny ryzyka. llosciowe metody okreslania ryzyka (QRA). ldentyfikacja i hierarchizacja
zagrozen. Metodyki oparte o matryce ryzyka w tym Metodyka Matryc Stowarzyszonych
i N-wymiarowa Matryca Bezpieczenhstwa. Metody statystyczne i probabilistyka w ocenie ryzyka.
Okreslenie korelacji przyczynowo-skutkowych. Rozklady prawdopodobiehnstwa: dwumianowy,
Poissona, normalny, oraz parametry tych rozktadéw. Metoda Monte Carlo. Analiza wrazliwosci.
Metody eksperckie. Omoéwienie przyktadowych jakosciowych, pdfilosciowych i ilosciowych metod
oceny ryzyka. ldentyfikacja scenariuszy zdarzen (krytycznych i reprezentatywnych). Modelowanie
skutkéw zdarzenh niekorzystnych. ldentyfikacja opcji obnizajgcych ryzyko. Metodyka oceny ryzyka
MOR. Bariery bezpieczenstwa. Dystrybuanta i profile ryzyka. Strefy bezpieczenstwa. Izotrety. Ocena
podatnosci i jej mapowanie. Zasady zarzadzania ryzykiem.

Cwiczenia

Norma 1SO 31000. Normy NFPA 550 i 551. Polityka zarzadzania ryzykiem. Metodyka zarzadzania
ryzykiem na potrzeby systemu zarzgdzania kryzysowego. Unijny Mechanizm Ochrony Ludnosci
a zarzadzanie ryzykiem. Przyktadowe jakosciowe, podfilosciowe i ilosciowe metody oceny ryzyka.
Identyfikacja zagrozenh (narzedzia i metody). Zarzgdzanie ryzykiem w obszarze bezpieczenstwa
pracy — analiza ryzyka zawodowego — Risk Score w praktyce (programy i aplikacje wspierajgce).
Wstepna Analiza Zagrozen z wykorzystaniem analizy PHA, HAZOP i HAZID (arkusze robocze,
zespoly isesje). Niezalezne warstwy zabezpieczen — bariery i funkcje bezpieczenstwa. Zrodta
danych/bazy danych dotyczace prawdopodobienstwa i czestosci awarii (przyczyny zewnetrzne,
wewnetrzne i spowodowane btedem/czynnikiem ludzkim). Ciag przyczynowo-skutkowy i iteracyjny
model drzewa btedéw i drzewa zdarzen — FTA i ETA. Budowa, rodzaje i zastosowanie matrycy
ryzyka. Kryteria akceptowalno$ci ryzyka.
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9. Matematyczne wspomaganie decyzji

Wyktady

Optymalizacja (zbior rozwigzan dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej,
zadania optymalizacji zdwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzar bazowych,
optymalizacja w sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja
wielokryterialna). Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier
o0 sumie zerowej, gry z Naturg, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczehstwa i ochrony
w jezyku teorii gier). Teoria graféw (formutowanie probleméw w jezyku teorii graféw, podstawowe
pojecia zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocg macierzy). Logika (formulowanie
probleméw w jezyku logiki matematycznej, zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika
Lukasiewicza, zbiory rozmyte).

Cwiczenia

Optymalizacja (zbiér rozwigzan dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywiste;j,
zadania optymalizacji zdwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzan bazowych,
optymalizacja w sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja
wielokryterialna). Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier
0 sumie zerowej, gry z Naturg, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczehstwa i ochrony
w jezyku teorii gier). Teoria grafow (formutowanie probleméw w jezyku teorii graféw, podstawowe
pojecia zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocg macierzy). Logika (formutowanie
probleméw w jezyku logiki matematycznej, zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika
tukasiewicza, zbiory rozmyte).

10. Zarzadzanie informacjami / Komunikacja ryzyka*

Zarzadzanie informacjami

Wyktady

Pojecie informacji. Metody komunikowania. Technologie informatyczne. Publiczne systemy
informacyjne. Bezpieczenstwo informacji. Znaczenie bezpieczenstwa informacji. Instrumenty
ochrony informaciji. Zagrozenia i zabezpieczenia. Zarzadzanie i polityka bezpieczenstwa informaciji.
Problematyka organizacji ochrony informacji prawnie chronionych. Troéjpoziomowy model
bezpieczenstwa informacji. Prawo w procesie ochrony informacji. Tajemnice prawnie chronione.
Modele i systemy przekazu informaciji.

Komunikacja ryzyka

Wyktady

Definicje i pojecie komunikowania kryzysowego i komunikacja ryzyka. Komunikacja intrapersonalna.
Komunikacja interpersonalna. Media a komunikacja spoteczna. Sytuacja kryzysowa a komunikacja
ryzyka. Komunikowanie w sytuacji kryzysowej. Komunikacja kryzysowa a komunikacja ryzyka. Srodki
masowego komunikowania w kryzysie - spoteczne funkcje Srodkow masowego komunikowania,
przekazy medialne a zachowania spofeczne. Zasady przygotowania skutecznej komunikacji
antykryzysowej. Narzedzia komunikacji. Komunikat i oSwiadczenie w komunikacji kryzysowej. Plan
komunikacji kryzysowej. Dezinformacja. Polityka informacyjna.

11. Zastosowanie nowoczesnych technik w inzynierii bezpieczenstwa

Cwiczenia

Natura i wiasnoéci promieniowania elektromagnetycznego. Promieniowanie podczerwone. Prawa
promieniowania  podczerwonego.  Transmisja ~w  atmosferze. Efekt  fotoelektryczny
w potprzewodnikach. Detektory podczerwieni. Fotodiody, fotorezystory. Detektory piroelektryczne.
Detektory bolometryczne. Detektory podczerwieni stosowane w czujkach pozarowych. Lasery;
rodzaje, budowa i zasada dziatania. Zastosowania w ochronie przeciwpozarowej, ochronie
Srodowiska. Techniki pomiarowe w ochronie Srodowiska wody i powietrza. Zastosowanie kamer
termowizyjnych w ochronie przeciwpozarowej, ratownictwie technicznym, budow nictwie, przemysle,
ochronie $rodowiska i podczas zwalczania klesk zywiotowych. Zastosowanie kamer termowizyjnych
w zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie skazen powietrza. Mozliwosci technik pomiarowych przy
wykorzystaniu dronéw. Nowe techniki zwiekszajgce bezpieczenstwo.

12. Analiza skutkéw wybuchu

Wykitad

Zjawisko wybuchu (wybuch chemiczny, fizyczny, jadrowy). Rodzaje wybuchéw chemicznych. Efekty
wybuchu chemicznego oddziatywujgce na otoczenie. Skutki wybuchu chemicznego i sposoby ich
szacowania.

Cwiczenia
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Mechanizmy wybuchu typu BLEVE i tworzenia sie fireball. Mechanizm spalania sie chmury podczas
wybuchu typu VCE. Podstawowe parametry niezbedne do okreslenia skutkéw wybuchéw metoda
réwnowaznika TNT, metoda multienergetyczna. Modele i metody obliczeniowe parametrow efektéw
zwigzanych z wybuchem typu BLEVE. Obliczanie parametréow charakteryzujgcych promieniowanie
od powierzchni fireball. Modele i metody obliczeniowe parametrow wybuchu VCE. Obliczanie
parametrow charakteryzujgcych fale nadcisnienia podczas VCE.

13. Wprowadzenie do inzynierii Srodowiska / Podstawy bezpieczenstwa
srodowiskowego - technologie i instalacje

Wprowadzenie do inzynierii Srodowiska

Wyktady

Przepisy i akty prawne w inzynierii Srodowiska. Normy emisyjne i imisyjne; normy jakosci $rodowiska.
Organizacja i prowadzenie monitoringu $rodowiska w Polsce — obowigzki i kompetencje panstwa,
wiadz lokalnych i samorzagdowych oraz operatoréw instalacji. Modelowanie i obliczenia emisji
zanieczyszczen z wybranych instalacji i podstawy naliczania optat za emisje; gtéwne zalozenia
i organizacja handlu emisjami. Modelowanie pozioméw stezen zanieczyszczen powodowanych
emisjami z wybranych typéw instalacji i interpretacja wynikdw w kontekscie operatora. Szacowanie
ilosci odpadow powstajacych w wybranych procesach/instalacjach. Ewidencja odpadéw w firmie,
karty przekazania odpaddw, miejsca i organizacja skladowania odpadéw na terenie firmy. Ocena
stanu jakosci wéd i wskazanie wiasciwej koncepcji gospodarowania wodg wraz z konsekwencjami
dla srodowiska. Wybrane elementy z zakresu badania i charakterystyki ucigzliwosci akustycznej
zaktadu/instalacji. Metody i sposob pomiaréw hatasu, modelowanie pola akustycznego. Zatozenia,
podstawy, cele, plan ogélny i szczegotowy raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na srodowisko
naturalne w przypadku uruchomienia, modernizacji/zmiany technologicznej/przebudowy i likwidaciji
instalacji. Zatozenia, podstawy, cele, plan ogolny i szczegbélowy pozwolenia zintegrowanego dla
wybranych gatezi przemystu. Znaczenie i zapisy wytycznych w sprawie najlepszych dostepnych
technologii (NDT) dla wybranych gatezi przemystu.

Cwiczenia laboratoryjne

Pobor prébek $rodowiskowych i elementy analizy instrumentalnej oraz interpretacji danych
Srodowiskowych.

Metody identyfikacji i oceny zanieczyszczenia Srodowiska. Wybrane metody oznaczania iloSciowego
i jakosciowego =zanieczyszczen powietrza, wod i gleb: spektrofotometria, potencjometria,
konduktometria, miareczkowanie - pomiary stezen substancji niebezpiecznych. Rozwigzywanie
zadan, dyskusja grupowa nad zaprezentowanymi rozwigzaniami, prezentacja i uzasadnienie
przyjetego wariantu rozwigzania, dyskusja grupowa nad zaprezentowanymi rozwigzaniami.

Podstawy bezpieczenstwa srodowiskowego - technologie i instalacje

Wyklady

Podstawy prawne i przepisy w inzynierii Srodowiska. Rodzaj przedsiewzieé, ktérych dotyczy ocena
oddziatywania na srodowisko. Elementy oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko,
wynikajgce z istnienia przedsiewziecia, wykorzystywania zasobdw, emisji. Metody prognozowania
oddziatywan planowanego przedsiewziecia na Srodowisko, obejmujgce bezposrednie, posrednie,
wtorne, skumulowane, krétko-, srednio- i dtugoterminowe, state i chwilowe oddziatywania na
srodowisko. Proponowane zasady i techniki monitoringu oddzatywania planowanego
przedsiewziecia na etapie budowy, eksploatacji, uzytkowania i likwidacji. Pozwolenia zintegrowane.
Najlepsze dostepne techniki dla wybranych gatezi przemystu/instalacji. Opracowanie operatu
wodnoprawnego.

Cwiczenia laboratoryjne

Pobdr prébek $rodowiskowych i elementy analizy instrumentalnej oraz interpretacji danych
srodowiskowych. Metody identyfikacji i oceny zanieczyszczenia srodowiska. Ocena skutecznosci
wybranych technologii oczyszczania Srodowiska. Obliczenia emisji i oddziatlywania na Srodowisko.
Modelowanie pozioméw stezen zanieczyszczernn powodowanych emisjami z wybranych typow
instalacji i interpretacja wynikéw.

14. Seminarium magisterskie

Cwiczenia
Zagadnienia zwigzane z wyborem specjalizacji. Najnowsze wyniki w obrebie tematyki prac
dyplomowych i badawczych prac wiasnych studentow.

15. Praca dyplomowa

Identyfikacja obszaru badan, okre$lenie celu i zakresu pracy, probleméw badawczych, hipotez, dobér
metod badawczych, weryfikacja hipotez, wnioskowanie. Planowanie i organizacja procesu
badawczego, harmonogram realizacji pracy dyplomowej, zbieranie i segregowanie koniecznych
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informacji o badanych zjawiskach. Wymagania edytorskie pracy dyplomowe]. Przedstawianie celu
i zakresu prac, realizacji badan, wnioskdéw z prac przez studentow.

C. ZAJECIA KIERUNKOWE

16. Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi

Wyktady

Sposoby postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej i innego miejscowego
zagrozenia Rodzaje zagrozen na terenie zaktadu, ich prawdopodobienstwo wystgpienia,
czestotliwos¢, rozmiar, skutki. Postepowanie na wypadek pozaru, przed i po przybyciu strazy
pozarnej. Postepowanie na wypadek kleski zywiotowej np. powodzi, huraganu (zabezpieczenie
substancji mogacych przyczyni¢ sie do skazenia srodowiska, zabezpieczenie materiatéw i urzagdzen
przed zniszczeniem, ustalenie sit witasnych i koniecznosci uzycia pomocy z zewnatrz, okreslenie
mozliwych skutkéw wywotanych kleskg zywiotowg i procedury ich likwidacji). Postepowanie na
wypadek innego miejscowego zagrozenia (sity wlasne, wspotdziatanie z ratownikami z zewnatrz,
wymiana informacji). Podstawowe zasady prowadzenia dziatan ratowniczych. Dziatania ga$nicze.
Dziatania w zakresie ratownictwa chemicznego i ekologicznego. Ewakuacja ludzi, zwierzat i mienia.
Taktykadziatan ratowniczych. Wykorzystanie uwarunkowan budowlanych i terenowych do
wiasciwego prowadzenia akcji gasniczej. Podziat obiektu na strefy pozarowe. Utrudnienia w czasie
akcji - niska temperatura, wiatr, pora nocna, dostep do obiektéw, drogi pozarowe itp. Dozor
pogorzeliska. Praktyczne sprawdzenie organizacji oraz warunkdow ewakuacji. Obowigzki w zakresie
praktycznego sprawdzenia organizacji oraz warunkéw ewakuaciji.

Cwiczenia

Zasady planowania ewakuacji ludzi. Aspekty praktyczne organizacji ewakuacji. Dokumentowanie
przebiegu praktycznego sprawdzenia organizacji oraz warunkow ewakuacji.

17. Fizykochemia spalania

Wykiady

Proces spalania. Spalanie ptomieniowe i bezptomieniowe, warunki spalania, rodzaje materiatéw:
palny, niepalny, niebezpieczny pozarowo. Typy inicjacji reakcji spalania: zapton, samozapton,
samozapalenie. Spalanie wybuchowe: podstawowe pojecia — wybuch, rodzaje wybuchdw,
mieszanina wybuchowa, charakterystyka wybuchowa mieszanin wybuchowych (ciSnienie
maksymalne, szybkos$¢ przyrostu cisnienia, granice wybuchowosci). Rozwdj pozaru. Rodzaje
pozaréw. Pojecie pozaru. Rodzaje pozaréw w zaleznosci od spalajgcego sie materiatu (grupy
pozaréw). Rodzaje pozarow w zaleznosci od miejsca powstania. Fazy pozaru. Zjawiska
towarzyszgce pozarom — wsteczny cigg pfomienia, reguta Thorntona, wykipienie i wyrzut cieczy
palnej. Mechanizm wybuchu BLEVE. Przyczyny powstawania pozaréw. Samozapalenia biologiczne
i chemiczne. Wyladowania atmosferyczne. Podpalenia. Inne przyczyny. Przyczyny
rozprzestrzeniania sie pozarow. Przyczyny, przebieg i skutki wybuchéw. Substancje stwarzajgce
zagrozenia wybuchowe. Warunki zaistnienia i przyczyny wybuchéw. Przebieg wybuchu. Skutki
wybuchu. Zapobieganie wybuchom.

Cwiczenia laboratoryjne

Oznaczanie temperatury zaptonu cieczy w tyglu otwartym i tyglu zamknietym. Oznaczanie
temperatury samozaptonu. Oznaczanie granic wybuchowosci gazéw i par cieczy (metoda T).
Badanie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego w temperaturze pokojowej. Badanie wtasciwosci
dymotwdrczych materiatdow budowlanych metoda testu jednokomorowego. Badanie minimalnej
temperatury zaptonu warstwy pytu. Badanie minimalnej temperatury zaptonu obloku pytu.

18. Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode
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Wyklady

Znaczenie zaopatrzenia w wode w ochronie przeciwpozarowej. Zakres wykorzystania wody
w ochronie przeciwpozarowej. Podstawy prawne zaopatrzenia ppoz. Zrédla wody do celéw
przeciwpozarowych. Zwigzek zaopatrzenia w wode z wymaganiami zawartymi w przepisach
przeciwpozarowych. Systemy zaopatrzenia w wode do celdéw przeciwpozarowych. Wymagana ilosé
wody do zewnetrznego gaszenia dla jednostek osadniczych, obiektéw produkcyjno-magazynowych,
obiektow uzytecznosci publicznej, budynkéw inwentarskich, stacji paliw, zbiornikéw z gazem itp.
Podstawowe elementy systemu zaopatrzenia w wode. Uzbrojenie sieci. Hydranty zewnetrzne.
Zastepcze zrédia wody. Zapotrzebowanie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Zbiorniki
przeciwpozarowe — wymagania. Uzupetniajgce zrédla wody — wymagania. Zasady obliczania
zapotrzebowania na wode dla statych instalacji gasniczych i zabezpieczajgcych. Wymagania dla
instalacji wodociggowych ppoz. Instalacje wodociggowe przeciwpozarowe. Hydranty wewnetrzne.
taczne zapotrzebowanie na wode do celéw przeciwpozarowych. Organizacja zaopatrzenia w wode
przez straz pozarng. Sposoby dostarczania wody na duze odlegto$ci — rodzaje systemow i kryteria
doboru. Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo dziatania systemow zaopatrzenia w wode.
Prawa Kirchhoffa dla wybranego oczka i wezta w sieci wodociggowej. Przeptyw cieczy przez weze
pozarnicze. Opornos$¢ zastepcza ukladu wezy pozarniczych. Parametry pracy prgdownicy i ich
wyznaczanie. Strumienice - charakterystyki. Niezawodnos¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo
dziatania systemow zaopatrzenia w wode.

Cwiczenia

Okreslanie zapotrzebowania na wode do gaszenia pozaru z uwzglednieniem przeznaczenia
i zastosowanych systeméw gasniczych i zabezpieczajgcych. Bilans wodny — poréwnanie zasobow
dyspozycyjnych z zapotrzebowaniem. Uproszczone metody obliczania sieci wodociggowych.
Okreslanie strat cisnienia metodg nomogramu. Obliczanie sieci pierscieniowych metodg Crossa.
Okreslanie warunkéw zasilania sieci i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych. Metody
okreslania przeptywu w korytach otwartych. Okreslanie parametrow urzadzen zasilanych w wode
przez straz pozarng. Charakterystyka wezy pozarniczych. Obliczanie opornosci zastepczej ukfadu
wezy pozarniczych. Obliczanie parametréw pradéw wodnych. Systemy podawania wody na duze
odlegtosci. Obliczanie odlegtosci, na ktérg mozna przettoczy¢ wode przy zadanych parametrach
uktadu przettaczania. Ustalanie zastepczych zrédet wody oraz sposdb dokonywania oceny ich
czasowego dopuszczenia.

19. Techniczne systemy zabezpieczen

Wyktady

Terminy i zakres przegladéw technicznych i czynnosci konserwacyjnych. Systemy sygnalizacji
pozarowej. Zadania systemow sygnalizacji pozarowej. Zasady dziatania systemoéw sygnalizaciji
pozarowej. Zasady wyposazania obiektow w systemy sygnalizacji pozarowej. Czynnosci
wykonywane podczas odbioru systemow sygnalizacji pozarowej. Terminy i zakres przeglgdow
technicznych i czynno$ci konserwacyjnych systeméw sygnalizacji pozarowej. Monitoring pozarowy.
State urzadzenia gasnicze. Rodzaje urzgdzen gasniczych. Zasady dziatania statych urzadzen
gasniczych wodnych, urzgdzen gasniczych pianowych, proszkowych, aerozolowych i gazowych.
Ogdlne wymagania dotyczgce sterowania urzgdzeniami gasniczymi. Zasady wyposazania obiektow
w urzadzenia gasnicze. Terminy i zakres przegladéw technicznych i czynnosci konserwacyjnych
urzgdzeh gasniczych. Dzwigkowe systemy ostrzegawcze. Zadania dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych. Komunikaty glosowe. Zasady dziatania dzwiekowych systeméw ostrzegawczych.
Zasady wyposazania obiektow w dZzwiekowe systemy ostrzegawcze. Terminy i zakres przeglgdow
technicznych i czynnosci konserwacyjnych dzwigekowych systeméw ostrzegawczych. Urzadzenia
oddymiajgce — wentylacja pozarowa. Urzadzenia i inne rozwigzania techniczno-budowlane
zapewniajgce usuwanie dymu, w tym: wentylacja oddymiajgca mechaniczna (przewodowa)
i grawitacyjna, wentylacja strumieniowa, wentylacja drég ewakuacyjnych mechaniczna
i grawitacyjna. Urzgdzenia zapobiegajagce zadymieniu. Elementy systeméw wentylacji pozarowej
(klapy dymowe, klapy odcinajgce, przewody wentylacyjne, wentylatory nadci$nieniowe, wentylatory
strumieniowe, urzadzenia sterujgce, sygnalizujgce i zasilajgce). Terminy i zakres przeglagdow
technicznych i czynnosci konserwacyjnych urzagdzen oddymiajgcych. Inne urzadzenia
przeciwpozarowe. Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu (podstawowe wymagania, ogodlna
charakterystyka i zasada dziatania). Zamkniecia przeciwpozarowe i kurtyny dymowe wyposazone
w systemy sterowania (podstawowe wymagania, ogélna charakterystyka i zasada dziatania).
Cwiczenia laboratoryjne

Budowa Systemu sygnalizacji pozarowej. Zasady detekcji pozaréw przez wybrane rodzaje czujek.
Réwnomiernos¢ zraszania przez tryskacze i zraszacze. Przelotowos¢ zraszaczy i tryskaczy.
Zrozumiato$¢ mowy i natezenie dzwieku DZzwiekowego Systemu Ostrzegawczego. Budowa i zasada
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dziatania zaworu kontrolno-alarmowego. Uktady sterowania statymi urzadzeniami gasniczymi .

20. Srodki gasnicze i neutralizujace

Wyktady

Rodzaje i zakresy zastosowania srodkow gasniczych, sorbentéw, dyspergentéow i reagentow
chemicznych. Warunki zachodzenia spalania oraz fizyczne i chemiczne oddziatywania gasnicze.
Wplyw szybkosci podawania srodka gasniczego na czas gaszenia i catkowite zuzycie Srodka.
Krytyczna i zalecana intensywno$¢ podawania srodka gasniczego. Charakterystyka i metody
gaszenia pozaréw grup A, B, C, D i F. Woda jako $rodek gasniczy o dziataniu chtodzgcym —
parametry fizykochemiczne, charakterystyka prgdéw gasniczych, teoretyczna i rzeczywista szybkosc¢
chtodzenia, praktyczne intensywnosci podawania, obliczanie zapotrzebowania wody. Ograniczenia
w zastosowaniu wody do gaszenia pozarow. Zwiekszenie stopnia wykorzystania gasniczego wody —
zastosowanie dodatkow zwilzaczy, $rodkdéw zageszczajgcych i retardantéw. Budowa chemiczna
i wiasciwosci surfaktantéw oraz ich wptyw na napiecie powierzchniowe wody i zdolnos¢ do zwilzania
ciat statych. Metody pomiaru napiecia powierzchniowego i zdolnosci zwilzajgce. Piany gasnicze -
liczba spienienia, struktura, sposoby wytwarzania i rodzaje pian. Rola surfaktantéw w stabilizaciji
pian, przebieg wyciekania roztworu i parametry charakteryzujgce trwato$¢ pian. Charakterystyka
Srodkow pianotwdrczych réznych typow. Zastosowanie pian wytwarzanych ze srodkéw tworzgcych
film wodny oraz srodkéw odpornych na dziatanie cieczy polarnych. Wymagania techniczne dla
Srodkoéw pianotworczych stosowanych w jednostkach ochrony przeciwpozarowej. Zasady klasyfikaciji
skutecznosci gasniczej pian ciezkich. Zastosowanie pian $rednich i lekkich. Obliczanie potrzebnej
wydajnosci prgdéw gasniczych izapotrzebowania s$rodka pianotwérczego z wykorzystaniem
klasyfikacji skutecznoséci gasniczej. Srodki gasnicze dziatajgce rozcienczajgco i antykatalitycznie —
gazy i proszki gasnicze. Rodzaje i parametry gazoéw i proszkdw gasniczych. Stezenia inertyzujgce,
gaszace i projektowe gazow. Obliczanie zapotrzebowania gazu dla ré6znych modeli wypetniania
pomieszczen. Sktad chemiczny i sktad ziarnowy proszkéw gasniczych typéw BC, ABC i D. Dziatanie
antykatalityczne proszkéw BC i ABC na ptomien oraz

dziatanie gasnicze proszku ABC przy gaszeniu pozaréow grupy A. Wymagania techniczne dla
proszkéw gasniczych stosowanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Aerozole gasnicze,
ich wytwarzanie i zastosowanie. Srodki gasnicze stosowane w podrecznym sprzecie gasniczym.
Charakterystyka, skuteczno$¢ gasnicza i zastosowanie gasnic przenosnych i przewoznych. Wptyw
réznych $rodkéw gasniczych na $rodowisko przyrodnicze. Drogi wnikania srodkéw gasniczych do
srodowiska. Parametry ekologiczne gazéw i Srodkdéw pianotwérczych. Toksycznos$¢ i stopien
biodegradaciji $rodkéw pianotwérczych w Srodowisku lgdowym i wodnym. Sposoby zmniejszania
zagrozen $rodowiskowych zwigzanych ze $rodkami gasniczymi. Srodki stosowane do zwalczania
skazen chemicznych — sorbenty, dyspergenty i reagenty chemiczne. Parametry uzytkowe
i wymagania techniczne dla sorbentéw stosowanych w jednostkach ochrony przeciwpozarowe;.
Reakcje chemiczne wykorzystywane do neutralizacji skazeh. Obliczanie zapotrzebowania sorbentow
i reagentéw chemicznych. Zasady bezpiecznego stosowania sorbentéw, dyspergentéw i reagentéw
chemicznych. Zastosowanie $rodkow gasniczych do gaszenia pozaréw obejmujgcych
niebezpieczne substancje chemiczne. Srodki gagnicze i procedury w kodach EAC.

Cwiczenia laboratoryjne

Badanie zdolnosci wody do zwilzania ciat statych. Wplyw dodatkéw réznych srodkoéw zwilzajgcych
i pianotwdrczych na zdolnosé do rozptywania sie wody po powierzchni i wnikania w strukture
materiatldbw porowatych. Badanie wpltywu dodatkéw zawierajgcych surfaktanty na napiecie
powierzchniowe roztworow wodnych. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji. Badanie
wplywu rodzaju srodka pianotwdrczego i jego stezenia w roztworze na zdolno$¢ pianotwércza.
Badanie wptywu warunkéw wytwarzania na wiasciwos$ci pian ciezkich i $rednich — zastosowanie
laboratoryjnych systeméw pianowych. Okreslenie rzeczywistego stezenia srodka pianotwérczego w
roztworze. Wyznaczenie parametréw charakteryzujgcych trwato$¢ pian ciezkich i srednich. Badanie
oddziatywania cieczy weglowodorowych i polarnych na piany ciezkie wytwarzane z ré6znych srodkow
pianotwérczych. Ocena klasy skuteczno$ci gasniczej piany. Badanie parametrow
charakterystycznych srodkéw pianotwoérczych — temperatura krzepniecia, pH, gesto$¢, lepkosc,
zawartos¢ osadu. Ocena wptywu warunkéw przechowywania na parametry srodkéw pianotworczych.
Badanie parametréw uzytkowych proszkéw gasniczych — sktad ziarnowy, zawarto$¢ wilgoci,
sypkos¢é, gestos¢ nasypowa i wiasciwa, hydrofobowosé, zageszczalnosé. ldentyfikacja rodzaju
proszku gasniczego. Ocena wplywu warunkow przechowywania na parametry proszkow. Badanie
gestosci pozornej, porowatosci oraz zdolnosci chtongcej sorbentéw sypkich i stosowanych na
powierzchni wody. Wiasciwosci sorbentéw hydrofilowych, hydrofobowych i uniwersalnych —
praktyczny dobdr rodzaju sorbentu. Ocena zdolnosci chiongcej na podstawie wyznaczonej
dos$wiadczalnie porowatosci.
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21. Samochody i sprzet pozarniczy

Wyktady
Podziat i oznaczenie samochodéw pozarniczych. Omédwienie konstrukcji typowych samochodéw
pozarniczych: ratowniczo-gasniczych i ratownictwa technicznego. Specyfika rozwigzan

konstrukcyjnych samochoddéw pozarniczych-konstrukcja podwozi samochodéw miejskich,
uterenowionych i terenowych. Wymagania stawiane pojazdom. Konstrukcja nadwozi — zabudowa
poszczegélnych pojazdéw pozarniczych, kabina kierowcy, zbiorniki, tablice sterowania. Samochody
z drabing mechaniczng i podno$nikami hydraulicznymi. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
stawiane samochodom ratowniczo-gasniczym, ratownictwa technicznego, z drabing mechaniczng
lub podnosnikiem hydraulicznym, ratownictwa chemicznego i innym specjalnym. Badania
i bezpieczenstwo samochodéw pozarniczych. Bilans sit dziatajgcych na pojazd w ruchu
prostoliniowym, sity oporéw ruchu, sita napedowa, charakterystyka dynamiczna pojazdu.
Charakterystyka kierowalnosci samochoddéw pozarniczych, dynamiczna stabilno$¢ ruchu, wplyw
zabudowy pojazdu na pofozenie srodka masy. Podstawy budowy uktadu kierowniczego. Odtworzony
wykres indykatorowy silnika dwu i czterosuwowego z zaptonem iskrowym i samoczynnym.
Podstawowe parametry silnikow spalinowych. Uktady zasilania silnikéw benzynowych i z zaptonem
samoczynnym. Normy poziomu emisji szkodliwych sktadnikéw spalin silnikéw samochodéw
pozarniczych i innych silnikéw sprzetu ratowniczo-gasniczego. Rozwigzania konstrukcyjne silnikéw
zmniejszajgce toksycznos¢ spalin. Hamulce pojazdéow — podstawy teoretyczne, zjawiska
towarzyszgce hamowaniu, podstawowe parametry okreslajgce skutecznos$¢ uktadéw hamulcowych.
Budowa uktadu hamulcowego ze sterowaniem hydraulicznym i pneumatycznym. Zasady
eksploatacji, metody badan, wymagania stawiane uktadom hamulcowym pojazdéw pozarniczych.
Omowienie wpltywu potoZenia Srodka masy i statycznego kata przechytu na maksymalng bezpieczng
predkosé pojazdu w ruchu po okregu.

Cwiczenia laboratoryjne

Dynamika pojazdéw: wyprowadzenie zaleznosci na parametry dynamiczne pojazdu: bilans sit
w ruchu prostoliniowym, obliczenia predko$ci maksymalnej, przyspieszen pojazdu, zdolnosSci
pokonywania wzniesienia, wskaznik dynamiczny pojazdu. Omdwienie wplywu parametrow
eksploatacyjnych i konstrukcyjnych na dynamike pojazdu. Obliczenia — projekt dynamiki
rzeczywistego pojazdu pozarniczego. Statecznos¢ pojazdu pozarniczego. Wymagania stawiane
pojazdom pozarniczym. Wplyw pofozenia srodka masy na statecznos¢ pojazdu. Obliczenie potozenia
srodka masy pojazdu po obcigzeniu masg sprzetu dodatkowego i srodkéw gasniczych, omoéwienie
wplywu rozmieszczenia wyposazenia na statecznos$¢ poprzeczng. Obliczenia przyktadowego
pojazdu pozarniczego — wyznaczenie potozenia srodka masy, wyznaczenia maksymalnej predkosci
wruchu po okregu dla réznych wariantow. Statecznosé autodrabiny: wymagania stawiane
autodrabinom, parametry wplywajgce na statecznos¢ drabiny podczas pracy oraz dojazdu do
zdarzenia, oméwienie dopuszczalnego pola pracy, omoéwienie wptywu oddziatywania wiatru na
statecznos¢ drabiny. Obliczenia statecznosci przyktadowej autodrabiny.

22. Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci / Organizacja ochrony ludnosci na
Swiecie*

Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci

Wyktady

Wprowadzenie do ochrony ludnosci w sytuacjach kryzysowych; definicje i podstawowe pojecia
zwigzane z ochrong ludno$ci; przeglad réznych rodzajéw sytuacji kryzysowych, takich jak katastrofy
naturalne, terroryzm, epidemie, konflikty zbrojne itp.; prawne ramy i polityka dotyczgca ochrony
ludnosci; miedzynarodowe i krajowe instrumenty prawne zwigzane z ochrong ludnosci; polityka
publiczna i strategie dotyczace ochrony ludnosci; metody analizy ryzyka w kontek$cie ochrony
ludnosci; identyfikacja i ocena zagrozen dla réznych grup ludnosci; ocena podatnosci i przygotowanie
obszaréw do sytuacji kryzysowych; planowanie operacji ochrony ludnosci; proces planowania
i przygotowania operacyjnego w ochronie ludnosci; tworzenie plandéw zarzadzania kryzysowego
i awaryjnego; koordynacja dziatan réznych podmiotéw w ramach operacji ochrony ludnosci;
zarzadzanie informacjg i komunikacja w sytuacjach kryzysowych; systemy informacyjne
i komunikacyjne w ochronie ludnosci; zarzgdzanie informacjg i koordynacja komunikacji w trakcie
kryzysu; etyka i odpowiedzialnos¢ w ochronie ludnosci.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie i zastosowanie planéw ratowniczych oraz planéw zarzgdzania kryzysowego.
Przygotowanie czastkowych raportéw o zagrozeniach. Zastosowanie metod analitycznych oraz
planistycznych na réznych poziomach reagowania operacyjnego. Praktyczne metody identyfikacji
zagrozen i oceny ryzyka. Planowanie dziatania i reagowania  operacyjnego
w_ratownictwie. Przygotowanie operacyjne w OC. Opracowanie schematéw reagowania
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operacyjnego w dziataniach ratowniczo - gasniczych podczas prowadzonych dziatah wojennych.
Przy wykorzystaniu dostepnych metodologii projektowych przygotowanie i wdrozenie nowoczesnego
rozwigzania operacyjnego w ochronie ludnosci na poziomie merytorycznym i technologicznym.
Uwzglednienie potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami podczas realizowanych zadan projektowych.

Organizacja ochrony ludnosci na swiecie

Wyktady

Ochrona ludnosci w prawie miedzynarodowym. Organizacje miedzynarodowe dziatajgce na rzecz
ochrony ludno$ci. Swiadczenie pomocy w zakresie ochrony ludnosci w wymiarze bilateralnym
i multilateralnym. Mechanizmy koordynacji ochrony Iudnoéci na poziomie globalnym
i regionalnym. Systemy ochrony ludnosci w wybranych panstwach $wiata.

Cwiczenia projektowe

Studium przypadku dziatan ochrony ludnosci podczas wybranych katastrof i sytuacji kryzysowych na
Swiecie. Bilateralne panstwowe umowy o wspétpracy w zakresie ochrony ludnoéci. Zasady udzielania
i przyjecia pomocy miedzynarodowe;.

23. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo budowli

Wyktady

Przepisy prawa z zakresu bezpieczenstwa budowli. Definicja struktury krytycznej. Podstawowe
wymagania majgce wplyw na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo budowli. Metody okreslania
niezawodnosci modeli konstrukcji inzynierskich. Podejscie deterministyczne i potprobalistyczne.
Projektowanie wspétczynnikow bezpieczenstwa obcigzeh i wytrzymatosci. Prawdopodobiehstwo
awarii konstrukcji. Analiza bezpieczenstwa w warunkach uzytkowania. Losowos$é obcigzen w tym
jednoczesnos¢ zaistnienia, zmiennos¢ w czasie i przestrzeni, diugotrwatosé, cykliczno$é, redukcja
w czasie, dynamika. Wartos¢ srednia. Poziomy ufnosci. Klasy konsekwenciji, klasy niezawodno$ci,
wskaznik niezawodnosci, poziomy nadzoru przy projektowaniu, poziomy inspekcji, poziom
akceptowalnego ryzyka. Podejscie probabilistyczne. Metody analizy niezawodnosci pierwszego
i drugiego rzedu. Metoda powierzchni odpowiedzi. Metody sztucznych sieci neuronowych.
Stochastyczna metoda elementéw skonczonych. Metoda zajmujgca sie dyskretyzacjg
stochastycznych pél losowych. Prawdopodobiehstwo awarii uktadu. Zmienne losowe. Funkcja
graniczna. Powierzchnia graniczna. Catka splotu. Rozktady Weibulla, Gaussa i Gumbella. Wskaznik
niezawodnosci Cornella. Wskaznik niezawodnosci Rosenbluetha — Estevy. Wskaznik niezawodnosci
Hasofera — Linda. Metoda perturbacyjna (zaburzenia). Metoda Monte Carlo i techniki redukcyjne.
Metoda powierzchni odpowiedzi z uzyciem aproksymacji ilorazem wielomianéw. Wrazliwosc
probabilistyczna modeli konstrukcji inzynierskich. Kryterium ufnosci. Eksploatacja budynkow.
Kontrole okresowe. Zmiany sposobu uzytkowania (przeznaczenia) budynkéw i zwigzane z tym
wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkowania.

Cwiczenia projektowe

Rola poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych wptywajgcych na bezpieczenstwo budowli.
Obliczeniowe i doswiadczalne metody sprawdzania bezpieczenstwa elementéw konstrukcyjnych
budynku. Bezpieczenstwo uzytkowania. Objawy sygnalizujgce zagrozenie. Tymczasowe
zabezpieczenia konstrukcji. Problematyka bezpieczenstwa budowli w fazie realizacji. Ocena skutkéw
i ich wptywu na obiekty po wystapieniu obcigzer wyjgtkowych. Analiza przyczyn awarii i katastrof
obiektéw budowlanych. Case study poszczegdlnych przypadkéw katastrof, identyfikacja przyczyn,
analiza zdarzenia, skutki, okreslenie elementéw, ktére zawiodly, wnioski.

24. Optymalizacja srodkéw gasniczych i neutralizujacych

Cwiczenia

Najnowsze poglady na temat mechanizmoéw dziatania gasniczego srodkéw gasniczych. Tendencje
rozwojowe w ich produkcji i sposobach stosowania. Zasady dopuszczania do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej. Zasady optymalnego doboru rodzajéw srodkéw gasniczych i ich ilosci w sprzecie
podrecznym, statych instalacjach gasniczych i podczas akcji gasniczych. Problemy przechowywania
i kontroli jakosci srodkow gasniczych. Dobdr i bezpieczne stosowanie chemicznych s$rodkow
zwalczania skazenh. Problemy prawidtowej eksploatacji i utylizacji sorbentéw. Ekologiczne skutki
stosowania $rodkéw zwalczania pozaréw i skazeh.

25. Teoria i modelowanie pozarow

Wyktady

Parametry pozaru i ich wartosci kryterialne. Metody obliczeniowe parametrow pozaru. Modele
analityczne — wzory Alperta i Heskestada. Wprowadzenie do modeli strefowych i polowych.
Parametry kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie parametrow kolumn konwekcyjnych wg
NFPA 92. Zasady zachowania masy i energii. Podstawowe zaleznosci stosowane w modelach
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analitycznych. Sposoby wyznaczania szybkosci wydzielania ciepta, wysokosci ptomienia,
powierzchni strefy spalania, temperatury w warstwie gorgcej, pofozenia gornej warstwy, stezenia
tlenu i tlenku wegla, zasiegu widzialnosci w dymie oraz charakterystycznych czaséw trwania
poszczegodlnych faz pozaru. Zatozenia i ograniczenia modeli strefowych. Elementy modeli
strefowych. Kolumna konwekcyjna McCaffreya i Heskestada. Przeptywy przez otwory wentylacyjne.
Podmodele wymiany ciepta. Wprowadzenie do programu CFAST. Zatozenia do programu. Model
matematyczny. Dane wejsciowe. Przyktadowe okna modelu CFAST. Wprowadzenie do modeli
polowych rozwoju pozaru. Podstawowe rownania zachowania masy, pedu i energii. Wybdr modeli
fizycznych procesu spalania, turbulencji oraz wymiany ciepta przez promieniowanie. Okre$lenie
wiadciwosci materiatéw, warunkéw poczatkowych i brzegowych. Przeprowadzanie obliczen i analiza
wynikéw. Dobdr siatki obliczeniowej. Symulator dynamiki pozaru FDS. Ogdlny algorytm tworzenia
pliku wejsciowego. Przykladowe okna z wynikami symulacji przy pomocy programu FDS. Modele
hybrydowe pozaru — wprowadzenie, model strefowo-polowy FAS3D, model wielokomérkowy Chow’a,
model wielowarstwowy Suzuki, model mieszany Hua. Ocena i rozwdj modeli hybrydowych.
Omoéwienie zastosowania modeli analitycznych, strefowych i polowych do wyznaczania
podstawowych parametréw pozaru. Ogdlne metody wyboru modelu pozaru. Metody weryfikaciji
modelu pozaru. Metody walidacji modelu pozaru. Niepewno$¢ danych wejSciowych i margines
bezpieczenstwa. Poréwnanie danych obliczeniowych i eksperymentalnych.

Cwiczenia

Wymiana ciepta, parametry pozaru. Zlozona wymiana ciepta — przewodzenie, promieniowanie,
konwekcja, stany ustalone. Wymiana ciepta w srodowisku pozaru wewnetrznego. Wyznaczanie
szybkosci wydzielania ciepfa. Obliczanie parametréw pozaru. Modele analityczne — wzory Alperta
i Heskestada. Modele strefowe i polowe. Parametry kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie
parametréw kolumn konwekcyjnych. Zasady zachowania masy i energii. Modele strefowe i polowe.
Strefa zadymienia — zmiany zasiegu widzialnosci w czasie trwania pozaru. Parametry strumienia
podsufitowego, czas do uruchomienia czujki termicznej. Fazy pozaru. Charakterystyka szybkosci
spalania i generacji ciepta w |, Il fazie pozaru. Wymiana gazowa, strumienie produktéw spalania
i powietrza w otworze wentylacyjnym. Modelowanie rozwoju pozaru w pomieszczeniu. Obliczenia
temperatury goérnej warstwy, jej potozenia w czasie pozaru. Okreslanie mocy pozaru i czasu do
rozgorzenia. Modele pozaru — analityczne i eksperymentalne. Pozary zlokalizowane. Obliczenia
parametréw pozaréw wewnetrznych w pomieszczeniach matych i duzych przestrzeniach, warunki
adiabatyczne i z wymiang ciepta.

Cwiczenia laboratoryjne

Parametry pozaru i ich wartosci kryterialne. Metody obliczeniowe parametrow pozaru. Modele
analityczne — wzory Alperta i Heskestada. Wprowadzenie do modeli strefowych i polowych.
Parametry kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Obliczanie parametréw kolumn konwekcyjnych wg
NFPA 92. Zasady zachowania masy i energii. Podstawowe zaleznosci stosowane w modelach
analitycznych. Sposoby wyznaczania szybkosci wydzielania ciepta, wysokosci ptomienia,
powierzchni strefy spalania, temperatury w warstwie gorgcej, potozenia gérnej warstwy, stezenia
tlenu i tlenku wegla, zasiegu widzialnosci w dymie oraz charakterystycznych czaséw trwania
poszczegodlnych faz pozaru. Zatozenia i ograniczenia modeli strefowych. Elementy modeli
strefowych. Kolumna konwekcyjna McCaffreya i Heskestada. Przeptywy przez otwory wentylacyjne.
Podmodele wymiany ciepta. Wprowadzenie do programu CFAST. Zatozenia do programu. Model
matematyczny. Dane wejsciowe. Przykfadowe okna modelu CFAST. Wprowadzenie do model
polowych rozwoju pozaru. Podstawowe réwnania zachowania masy, pedu i energii. Wybor modeli
fizycznych procesu spalania, turbulencji oraz wymiany ciepta przez promieniowanie. Okre$lenie
wiasdciwosci materiatéw, warunkéw poczgtkowych i brzegowych. Prze prowadzanie obliczen i analiza
wynikow. Dobdr siatki obliczeniowej. Symulator dynamiki pozaru FDS. Ogélny algorytm tworzenia
pliku wejéciowego. Przykladowe okna z wynikami symulacji przy pomocy programu FDS. Ocena
poszczegdlnych modeli. Oméwienie zastosowania modeli analitycznych, strefowych i polowych do
wyznaczania podstawowych parametrow pozaru takich jak: szybko$¢ wydzielania ciepta,
temperatura i potozenie warstwy gorgcej, parametry strumienia podsufitowego, strumienie ciepta
wymieniane na drodze promieniowania i konwekcji, stezenia produktéw spalania i tlenu oraz ci$nienia
W pomieszczeniu a takze parametrow zwigzanych z systemami wentylacji naturalnej i mechanicznej
oraz aktywacjg czujek i tryskaczy. Ogoélne metody wyboru modelu pozaru. Metody weryfikacji modelu
pozaru. Metody walidacji modelu pozaru. Niepewnos¢ danych wejsciowych i margines
bezpieczenstwa. Poréwnanie danych obliczeniowych i eksperymentalnych.

26. Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa

Cwiczenia
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Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Etapy badan statystycznych. Pozyskiwanie informacji
statystycznych

z baz danych. Metody przedstawienia danych. Parametry rozktadow statystycznych, rozkiady
zmiennych dyskretnych i ciggtych. Badanie wspotzaleznosci, wspotczynniki korelacji. Regresja
liniowa. Modele regresji krzywoliniowej, sprowadzanie zaleznosci nieliniowych do liniowych. Szeregi
czasowe i proghozowanie tendencji rozwojowych. Testowanie hipotez statystycznych, analiza
wariancji (ANOVA), analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Sprawdzenie wiadomosci z czesci
teoretycznej.

Cwiczenia laboratoryjne

Pozyskiwanie danych z publicznie dostepnych baz danych. Przygotowanie danych do analizy,
przetwarzanie, organizacja i integracja, metody walidacji danych. Wykonywanie podstawowych
obliczen statystycznych w programach komputerowych. Analiza zmienno$ci w zbiorach danych —
korelacje, zalezno$ci liniowe i nieliniowe. Formulowanie i testowanie hipotez statystycznych
dotyczgcych danych. Przygotowanie sprawozdania — nauka pisania raportu z uwzglednieniem
przystepnosci danych i wymagan edytorskich.

27. Wspotpraca z mediami w dziataniach PSP / Komunikowanie spoteczne*

Wspolpraca z mediami w dziataniach PSP

Wyktady

Wspoétpraca ze srodkami masowego przekazu - zasady oraz rodzaje i techniki skutecznej wspétpracy
z dziennikarzami; konferencja prasowa/briefing jako sposdb przekazu informacji. Rzecznik prasowy
i zespot wspdtpracy z mediami. Rola informacji w systemie bezpieczenstwa. Srodki masowego
komunikowania w kryzysie - spofeczne funkcje $rodkédw masowego komunikowania, przekazy
medialne a zachowania spoteczne. Prawo prasowe. Wystgpienia publiczne i algorytmy reagowania
na stosowane przez dziennikarzy techniki. Wykorzystanie mediéw spotecznosciowych w dziataniach
informacyjno-prasowych PSP. Cechy i funkcje réznorodnych aplikacji i mediéw spotecznosciowych.
Formy prasowe. Przygotowanie materiatéw prasowych iinformacyjnych. Organizacja czynnosci
prasowo-informacyjnych w trakcie kryzysu medialnego oraz podczas dtugotrwatych dziatan
ratowniczych i gasniczych.

Praktyczne zajecia poprzedzone wstepem w formie objasnien lub przy wykorzystaniu narzedzi
multimedialnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia aktywizujgce studentéw (case study) oraz przygotowujgce do reagowania na nieznane
wczesniej zagadnienia. Zajecia prowadzone z wykorzystaniem sieci komputerowej oraz
audiowizualnej w warunkach symulowanej rzeczywistosci w Studiu TV.

Komunikowanie spoleczne

Wyktady

Komunikacja spoteczna w obrebie instytucji. Komunikacja interpersonalna w pracy przetozonego.
Swiadomos¢ i postrzeganie zagrozen. Spoteczne komunikowanie sie w sprawach zagrozen. Rodzaje
komunikacji spotecznej - komunikowanie interpersonalne, komunikowanie masowe, komunikowanie
informacyjne. Umiejetnos¢ i sposoby komunikacji w publicznych wystgpieniach. Rola informacji w
systemie bezpieczenstwa. Aspekty prawne w obszarach informowania. Wspétpraca ze srodkami
masowego przekazu - zasady oraz rodzaje i techniki skutecznej wspotpracy z dziennikarzami.
Rzecznik prasowy i zespdt wspédtpracy z mediami.

Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia aktywizujgce studentow (case study) oraz przygotowujgce do reagowania na nieznane
wczesniej zagadnienia. Zajecia prowadzone 2z wykorzystaniem sieci komputerowej oraz
audiowizualnej w warunkach symulowanej rzeczywistosci w Studiu TV.

28. Zarzadzanie kryzysowe /| Zarzadzanie infrastruktura komunalng w sytuacjach
kryzysowych*

Zarzadzanie kryzysowe

Wyktady

Aspekty prawne zarzadzania kryzysowego. Proces planowania i organizowania. Zasady zarzgdzania
kryzysowego. Fazy zarzadzania kryzysowego. Wspétdziatanie struktur cywilnych z Sitami Zbrojnymi
RP. Czynnik ludzki w sytuacjach kryzysowych. Waznos$¢ i skutecznos¢ podejmowania decyzji oraz
jednoosobowej odpowiedzialnosci. Alokacja systemu infrastruktury krytycznej w systemie
zarzadzania kryzysowego.

Cwiczenia

Plany zarzgdzania kryzysowego. Analiza rzeczywistych zdarzen bedacych sytuacjami kryzysowymi.
Planowanie dziatah podczas wystgpienia poszczegdlnych faz zarzadzania kryzysowego. Plany
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ochrony infrastruktury krytycznej na poziomie systeméw. Sposéb tworzenia, aktualizacji planow
ochrony infrastruktury krytycznej. Wspoipraca pomiedzy szczeblami administracyjnymi. Funkcje w
zakresie ochrony infrastruktur krytycznych.

Zarzadzanie infrastrukturg komunalng w sytuacjach kryzysowych

Wyktady

Zdefiniowanie systemu infrastruktury, rodzaje podsystemoéw. Podstawy prawne funkcjonowania
systemu infrastruktury. Podstawowe organy kontrolujgce, nadzorujgce i regulujgce w systemie
infrastruktury. Cechy specyficzne podsystemu infrastruktury technicznej i krytycznej. Elementy
organizacji i zarzadzania systemem infrastruktury. Podlegto$¢ systemu infrastruktury w odniesieniu
do administracji panstwowej (samorzadowej irzgdowej). Uzgodnienia projektéw, pozwolenia
i zezwolenia w procesie inwestycyjnym z zakresu infrastruktury. Niezawodnos$¢ funkcjonowania
i bezpieczenstwo dziatania systemow sieci infrastruktury. Zjawisko awarii sieci infrastruktury —
zagrozenia, réznice i sposoby usuwania uszkodzen. Wspdtpraca Jednostek Ratowniczo -
Gasniczych PSP z podmiotami zarzgdzajgcymi sieciami infrastruktury. Szacowanie ryzyka
wystgpienia sytuacji kryzysowej spowodowanej dysfunkcjg infrastruktury komunalnej. Metodyka
oceny sytuacji kryzysowej spowodowane]j dysfunkcjg infrastruktury komunalnej. Analiza probleméw
systemu eksploatacji wodociggow i kanalizacji. Dobre praktyki i standardy w eksploatacji wodociggow
i kanalizacji. Dziatania na rzecz zapewnienia ciggtosci dziatania obiektéw infrastruktury komunalne;.
Projektowanie systemy eksploatacji wodociagdw i kanalizacji. Metodyka organizacji éwiczen
podmiotéw odpowiedzialnych za bezpieczenhstwo systemdw eksploataciji wodociggow i kanalizaciji.
Metodyka przygotowania i pracy organdéw regulacji, nadzoru i kontroli dzatalnosci systemu
eksploatacji wodociggdéw i kanalizacji. Infrastruktura komunalna w systemie ochrony infrastruktury
krytycznej.

Cwiczenia

Analiza wybranych obiektow infrastruktury komunalnej. Przygotowanie planu ochrony dla wybranego
obiektu ( POIK).

D. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE

29. Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

Wyklady

Podstawowe wiadomosci o budynkach. Systemy budownictwa.. Czynniki powodujgce
niebezpieczenstwo zniszczenia budynkéw. Podziat budynkéw wg kategorii zagrozenia ludzi, klas
odpornosci pozarowej budynkéw, wysokosci budynkéw. Odpornos¢ ogniowa elementow
budowlanych, w tym zabezpieczenia ogniochronne. Gesto$¢ obcigzenia ogniowego. Oddziatywanie
pozaru na konstrukcje budowlane. Wymagania podstawowe w zakresie bezpieczenhstwa
pozarowego. Warunki dla wystroju wnetrz, w tym zabezpieczenia ogniochronne. Dopuszczalna
powierzchnia strefy pozarowej. Elementy oddzielenia przeciwpozarowego. Drzwi i bramy
przeciwpozarowe, przedsionki przeciwpozarowe. Zabezpieczenia przejs¢ instalacyjnych.
Zabezpieczenie pomieszczen i drog ewakuacyjnych przed zadymieniem. Oswietlenie awaryjne.
Znaki bezpieczenstwa. Wymagania dla oswietlenia awaryjnego. Znaki bezpieczenstwa:
ewakuacyjne, ochrony przeciwpozarowej, technicznych srodkéw przeciwpozarowych. Zasady
oznakowania obiektéw znakami.

Drogi pozarowe. Rodzaje obiektéw wymagajagcych doprowadzenia drég pozarowych.

Cwiczenia

Analiza projektow budowlanych: ,czytanie” projektow budowlanych i analiza obiektu na podstawie
projektu, ocena spetnienia warunkéw budowlanych na podstawie projektu budowlanego. Wymagania
ewakuacyjne. Warunki techniczne, ktére sg podstawg do uznania uzytkowanego budynku za
zagrazajgcy zyciu ludzi. Przejscia i dojscia ewakuacyjne. Drogi ewakuacyjne. Wymagania dotyczace
odlegtosci miedzy budynkami. Sposéb doprowadzenia i parametry drég pozarowych.

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego na wybranym przykfadzie budynku uzytecznosci
publicznej lub budynku produkcyjno-magazynowego: kwalifikacja pozarowa budynku; klasa
odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw budynku; ustalanie odpornosci
ogniowej i jej podnoszenie dla elementéw konstrukcji drewnianych, stalowych i Zelbetowych
w zaleznosci od funkcji petnionej w pozarze, strefy pozarowe, odlegtosci miedzy budynkami;
projektowanie warunkéw ewakuacji w oparciu 0o wymagania techniczno-budowlane oraz ich
weryfikacja metodami analitycznymi; instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe; podreczny sprzet
gasniczy; przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode i drogi pozarowe; zastosowanie rozwigzan
zamiennych.
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Wykorzystywanie metod inzynierskich i programéw komputerowych do opracowania elementéw
koncepcji bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, w ramach uzupetnienia i rozszerzenia zakresu
wiedzy i zasad zawartych w przepisach i normach. Opracowanie samodzielnej dokumentaciji
technicznej zawierajgcej koncepcje bezpieczenstwa pozarowego dla istniejgcego budynku,
posiadajgcego niezgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej, zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi (ZL) oraz produkcyjno-magazynowego (PM). Sposoby uzasadniania
proponowanych koncepcji zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego, wynikajgca z poznanych
zasad wplywu przyjecia pewnych rozwigzan na pozostate elementy skladowe proponowanej
koncepciji zabezpieczenia budynku. Uwzglednienie potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami podczas
realizowanych zadan projektowych.

30. Zabezpieczenia w procesach technologicznych

Wyktady

Rodzaje instalacji uzytkowych i technologicznych. Zagrozenia pozarowe i wybuchowe. Instalacje
elektryczne (w tym fotowoltaiczne oraz urzgdzenia do tadowania akumulatoréw o duzej pojemnosci).
Instalacje gazowe. Instalacje ogrzewcze i kominowe. Instalacje odgromowe i uziemiajgce. Instalacje
wentylacyjne. Instalacje z materialami niebezpiecznymi pozarowo. Ocena zagrozenia pozarem
i wybuchem instalacji, urzadzen technologicznych, pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych. Ocena
zagrozenia pozarem i wybuchem instalacji i urzadzen technologicznych, pomieszczeh oraz
przestrzeni zewnetrznych. Ocena zagrozen pozarowych i wybuchowych przy magazynowaniu
i transporcie wewnatrzzaktadowym. Dyrektywy ATEX, polskie przepisy dotyczgce minimalnych
wymagan w strefach zagrozonych wybuchem, zabezpieczenie stanowiska pracy przed wybuchem.
Analiza i metody szacowania ryzyka pozarowego i wybuchowego (proste metody szacunkowe lub
obliczeniowe, elementy zarzadzania ryzykiem).Ocena zagrozenia pozarem oraz porazeniem od
instalacji i urzgdzen fotowoltaicznych, a takze urzadzen do tadowania akumulatorow o duzej
pojemnosci. Przeciwpozarowe wymagania dla instalacji i urzadzeh w obiektach zagrozonych
wybuchem. Badania okresowe instalacji i urzadzen. Zabezpieczenie przejs¢ instalacyjnych przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych. Zabezpieczenie instalacji i urzadzen przed powstaniem
i skutkami wybuchu. Zasady doboru instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem. Zasady doboru urzgadzeh ogrzewczych i mechanicznych w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem. Zabezpieczenie instalacji kanalizacyjnych przed niebezpieczehstwem
pozaru i wybuchu. Techniczne srodki zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji i urzadzen.
Klapy przeciwpozarowe w  przewodach instalacji technologicznych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych. State i potstate urzgdzenia gasnicze i zabezpieczajgce dla instalacji i urzadzen
technologicznych. Instalacje wykrywania pozaru i stezen niebezpiecznych.

31. Metodyka badan przyczyn pozarow

Wyktady

Zasady prowadzenia prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym. Rodzaje prac. Obowigzki
wiasciciela, zarzadcy lub uzytkownika obiektu przed rozpoczeciem prac niebezpiecznych pod
wzgledem pozarowym. Zabezpieczenie prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym.
Zabezpieczenie materiatow palnych, elementéw konstrukcji budynku i instalacji technicznych.
Warunki prowadzenia prac w pomieszczeniach (urzgdzeniach) zagrozonych pozarem i wybuchem
lub w pomieszczeniach, w ktérych wczesniej wykonywano inne prace zwigzane z uzyciem tatwo
palnych cieczy lub palnych gazéw. Kontrola miejsca wykonywania prac i rejondw przylegtych po
zakonczeniu prac.

Cwiczenia laboratoryjne

Dokumentowanie miejsca zdarzenia. Ustalanie ogniska i przyczyny pozaru - analiza sladow
pozarowych utrwalanych w technice 3D. Slady zwar¢ pierwotnych i wtérnych. Samonagrzewanie
chemiczne. Cieplne dziatanie pradu elektrycznego. Zjawisko zaptonu par cieczy palnych.

32. Ratownictwo chemiczne i ekologiczne
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Wyklady

Podstawy prawne funkcjonowania ratownictwa chemicznego. Zasady organizacji ratownictwa
chemicznego i ekologicznego w KSRG. Transport towarow niebezpiecznych
ADR/RID/ICAO/IMDG/ADN.  Oznakowanie materialdw  niebezpiecznych.  Srodki  ochrony
indywidualnej ratownika. Ubrania ochrony przeciwchemicznej — podziat, budowa, zasady pracy.
Odpornos¢ chemiczna materialow — zasady korzystania z tabel odpornosci chemicznej. Sprzet
pomiarowy. Pomiary i pobdr prébek. Okreslanie zasiegu stref zagrozenia i jej monitoring w czasie.
Kontrolowanie emisji substancji niebezpiecznych poprzez: uszczelnianie, izolowanie, stosowanie
opakowan zastepczych i awaryjnych, ograniczanie parowania, sorpcje, rozcienczanie (roztworow,
gazdw i par) oraz neutralizacje. Dekontaminacja. Zagrozenia powaznymi awariami przemystowymi.
Zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka powstania powaznej awarii. Podstawy prawne zapobiegania
powaznym awariom przemystowym. Obowigzki organéw administracji publicznej oraz prowadzacych
zaktady o zwiekszonym i o duzym ryzyku wystgpienia awarii. Dokumenty dotyczgce zapobiegania
powaznym awariom przemystowym. Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze w zaktadach duzego ryzyka
i zwiekszonego ryzyka powazng awarig przemystowa.

Cwiczenia

Kwalifikacja zakladéw do zakitadéw duzego i zwiekszonego ryzyka. Reakcje zobojetniania,
wyznaczanie stezeh oraz pH roztworéw. Rodzaje oraz zasady doboru i sposoby uzytkowania
Srodkéw ochrony indywidualnej podczas dziatan ratownictwa chemicznego i ekologicznego.
Transport materiatéw niebezpiecznych. Zbiorniki i opakowania zastepcze. Oznakowanie. Cysterny
(state, przenosne, odejmowalne, kontenery-cysterny, pojazdy-baterie), pojazdy MEMU i MEGC,
kontenery (w tym ,flexitank”) - budowa i oznakowanie. Opakowania, duze pojemniki do przewozu
luzem (DPPL), opakowania zbiorcze oraz sztuki przesyiki w transporcie drogowym towarow
niebezpiecznych.  Oznakowanie pojazdéw i opakowan oraz nalepki ostrzegawcze i znaki
w transporcie drogowym towaréw niebezpiecznych. Zrédta informacji o substancji niebezpiecznej -
dokumenty wymagane przy transporcie drogowym (dokument przewozowy, instrukcja pisemna
kierowcy). Ogdélne zasady dotyczgce kolejowego, lotniczego, srédlgdowego i morskiego transportu
towardéw niebezpiecznych..

Cwiczenia laboratoryjne

Charakterystyka substancji niebezpiecznych na podstawie baz danych. Skutecznos¢ dziatania
sorbentéw. Neutralizacja kwasow. Wyznaczanie przesigkliwosci gleb po wyciekach substancji
ropopochodnych. Prognozowanie zasiegu stref niebezpiecznych. Parowanie cieczy z powierzchni
wody i podtoza gruntowego.

33. Systemy informacji przestrzennej / Multimedialny trening decyzyjny*

Systemy informacji przestrzennej

Wyktady

Systemy informaciji przestrzennej (SIP/GIS - Geographic Information System). Elementy sktadowe
SIP. Bazy danych przestrzennych. Wizualizacja danych. Analizy przestrzenne. Mozliwosci
wykorzystania systeméw SIP/GIS w ratownictwie i ochronie ludno$ci. Wspétpraca SIP z innymi
aplikacjami (Aloha, SWD-ST)..

Cwiczenia laboratoryjne

Nabycie umiejetnosci pracy z systemami SIP, w tym: fgczenie tabel, wykorzystanie danych z ré6znych
zrédet, analizy sieciowe, geoodniesienie rastra. Zastosowanie GIS w inzynierii bezpieczenstwa.

Multimedialny trening decyzyjny

Wyklady

Wprowadzenie do procesu podejmowania decyzji oraz probleméw decyzyjnych. Teoria organizaciji
gier decyzyjnych i multimedialnych treningdw decyzyjnych. Zapoznanie z symulatorem powodzi
~WODA". Zapoznanie z symulatorami systemoéw wspomagania decyzji. Podziat rél, zadan,
kompetencji w czasie gry. Kanaty informacyjne i narzedzia w grach decyzyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie Multimedialnego Treningu Decyzyjnego w tym: scenariusza,osi czasu gry (timeline),
podgrywek wraz z niezbednymi narzedziami. Testowanie scenariusza. Przeprowadzenie treningu.

34. Kierowanie dziataniami ratowniczymi

Wyktady

Typologia zagrozen. Przyczyny, skutki, ryzyko i statystyka wystepowania zdarzen zwyczajnych,
nadzwyczajnych i klesk zywiotowych na terenie kraju. Zarzgdzanie ratownictwem przy zdarzeniach
zwyczajnych i nadzwyczajnych. Mechanizm cyklu dziatania zorganizowanego w procesie
zarzadzania decyzyjnego przedsiewzieciami i dziataniami ratowniczymi. Harmonizowanie technologii
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ratowniczych, metod, procedur i taktyki dziatarn ratowniczych w trybie stanowienia zamiaru
taktycznego w sytuacjach réznych zdarzen wymagajgcych obstugi ratowniczej. Istota specyfiki
i wspoizaleznosci form zarzgdczych - dowodzenia, kierowania dziataniem ratowniczym,
koordynowania i wspotdziatania sit uczestniczgcych w akcjach zapobiegania i usuwania skutkéw
zagrozen. Optymalizowanie decyzji o priorytetach ratowniczych w warunkach niepewnosci i deficytu
mozliwosci wykonawczych przy zdarzeniach masowych. Motywowanie i kontroling kierujgcego
dziataniem ratowniczym w przebiegu dziatan ratowniczych. Metodyka tworzenia, weryfikowania
i obiekty wizowania procedur ratowniczych. Sporzgdzanie i opiniowanie wewnetrznych
i zewnetrznych plandw dziatah ratowniczych zaktadéw o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej. Decyzje o ograniczeniu wolnosci i praw cziowieka i obywatela w zakresie praw
szczegolnych kierujgcego dziataniem ratowniczym, kierujgcego dziataniami prowadzonymi w celu
zapobiezenia skutkom kleski Zzywiotowej lub ich usunigcia, kierujgcego akcjg medyczng. Wiez
organizacyjna i wiez merytoryczna w warunkach wspdtdziatania autonomicznych systemoéw
ratowniczych. Instrument wiadczy kierujgcego wprowadzenia obowigzku $wiadczeh osobistych
i rzeczowych w warunkach zdarzen zwyczajnych i nadzwyczajnych. Stan zorganizowania systemu
przeciwdziatania i likwidacji skutkow klesk zywiotowych z udziatem sit reagowania ratowniczego.
Techniczne i pozatechniczne s$rodki bezpieczenstwa przeciwpowodziowego. Ocena zagrozenia
powodziowego powiatu i wojewddztwa. Przedsiewziecia organizacyjne realizowane w celu
zapobiezenia powodzi. Lokalny system ostrzegania przed powodzig i innymi zagrozeniami na duzg
skale. Zasady dziatania podmiotéw uczestniczacych w zadaniach przeciwdziatania powodzi i innych
klesk zywiotowych. Zasady dysponowania sprzetem i materiatami w czasie dziatan zwigzanych
z kleskami zywiotowymi. Procedury dziatania ratowniczego i zasady udziatu podmiotéw KSRG,
pododdziatéw Sit Zbrojnych RP i policji w zapobieganiu skutkom klesk zywiotowych lub ich usuwaniu.
Cwiczenia

Problemy kierowania dziataniami ratowniczymi, koordynowania, kierowania i dowodzenia
w ratownictwie. Cykl dziatania zorganizowanego w pracy kierujgcego dziataniem ratowniczym.
Funkcje zarzgdzania. Proces wypracowywania decyzji przez kierujgcego dziataniem ratowniczym.
Zamiar taktyczny kierujgcego dziataniami ratowniczymi z poziomu interwencyjnego i taktycznego.
Deficyty przy zdarzeniach nadzwyczajnych. Rozkazodawstwo, formulowanie decyzji i obieg
informacji w toku dziatan ratowniczych. Egzekwowanie polecen rozkazéw, nadzér, kontrola
wykonania ikorygowanie decyzji. Szczegblne prawa i obowiazki Kierujgcego dziataniami
ratowniczymi. Obowigzki, uprawnienia i odpowiedzialno$¢ funkcjonariuszy publicznych, oséb
fizycznych, podmiotéw ratowniczych i gospodarczych w zakresie ratownictwa. Kierujgcy dziataniami
ratowniczymi jako jednoosobowy organ administracji publicznej wiadny do stanowienia decyzji
administracyjnych o rygorze natychmiastowej wykonalnosci, gwarantowanej egzekwowaniem
z uzyciem srodkow przymusu bezposredniego. Decyzje niestandardowe. Szczegodlne instrumenty
prawne kierujgcego dziataniami ratowniczymi. Stan wyzszej koniecznosci. Przestanki uznania
sytuacji za stan wyzszej koniecznosci. Przekroczenie stanu wyzszej koniecznosci. Bezposrednios¢
zagrozenia. Efektywnos¢, skutecznosé, ekonomicznos¢, korzystnos¢. Odstgpienie od zasad
uznanych powszechnie za bezpieczne. Podstawowe przestanki uzasadniajgce. Spektrum zadan
ratowniczych. Zakres czynnosci podstawowych i specjalistycznych w ratownictwie w zaleznosci od
rodzaju podmiotu ratowniczego i obowigzkow ratownikéw. Zdarzenia pojedyncze, mnogie i masowe.
Wydzielenie strefy zagrozenia. Wybdr miejsc na punkty i stanowiska dowodzenia. Odwdéd taktyczny.
Tworzenie systemu fgcznosci dowodzenia i wspotdziatania. Standaryzacja dziatan. Procedury
ratownicze. Kierowanie poprzez procedury ratownicze. Weryfikowanie i obiektywizowanie procedur
ratowniczych. Procedura budowy struktury kierowania. Poziomy kierowania. Stan unormowan
w zakresie organizacji kierowania na poziomach interwencyjnym, taktycznym i strategicznym. Zasady
organizowania i kierowania dziataniami ratowniczymi na poszczegdlnych poziomach kierowania.
Wspomaganie decyzji. Elementy wspomagania procesu decyzyjnego — stanowiska koordynaciji
i kierowania oraz punkty alarmowe. Centra Powiadamiania Ratunkowego. Metodyka pracy
dyzurnego operacyjnego powiatowego stanowiska kierowania komendanta PSP. Zadania
i organizacja pracy sztabow komendantéw powiatowych/miejskich w akcji ratowniczej i zarzgdzaniu
kryzysowym. Modelowanie struktury sztabu akcji. Zasady wspotpracy sit ratowniczych z mediami
przed i w toku dziatan ratowniczych specjalistycznego. Zabezpieczenie dziatah ratowniczych.
Procedura aktywowania logistycznego zabezpieczenia dla dziatan rozlegltych i dtugotrwatych w PSP.
Ocena dziatafh ratowniczych. Metodyka oceny poprawnosci kierowania, wykonywania zadan,
zachowania bezpieczenstwa i efektéw dziatarh ratowniczych. Dokumentowanie dziatan ratowniczych
i katastrof technicznych.

35. Procedura dochodzen popozarowych

Wykilady
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Metodyka odtwarzania i analizy dynamiki rozwoju pozaru na podstawie $ladéw pozarowych. Zasady
ujawniania $ladéw i pobierania dowodéw rzeczowych. Badanie $ladéw pozarowych - metody
normowe, badania eksperymentalne, badania instrumentalne. Motywy podpalen. Charakterystyka
metod podpalen i najczesciej stosowanych srodkéw podpalajacych. Czynniki stwarzajgce zagrozenie
dla zycia i zdrowia ludzi w trakcie pozarow. Czynniki stwarzajgce zagrozenie dla mienia w czasie
pozarow. Szacowanie stopnia zagrozenia stwarzanego przez pozar w aspekcie przepiséw kodeksu
karnego. Uprawnienia podmiotéw biorgcych udziat w ustalaniu przyczyn pozarow. Udziat strazakow
PSP w badaniu przyczyn pozaréw. Tworzenie i weryfikacja hipotez o miejscu, przyczynie
powstawania i rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Cwiczenia projektowe

Analiza rzeczywistych zdarzen — pozary i wybuchy przestrzenne, pod kgtem okreslenia przyczyny,
mechanizmu rozwoju i zagrozenia stwarzanego dla ludzi i mienia. Analiza dokumentacji
fotograficznej, identyfikacja i interpretacja sladéw pozarowych. Sporzadzanie opinii w charakterze
biegtych sgdowych. sporzgdzanie opinii w charakterze ekspertéw z zakresu badania przyczyn
pozaréw - podobienhstwa i réznice.

36. Rzeczoznawstwo przeciwpozarowe / Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw*

Rzeczoznawstwo przeciwpozarowe

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego, z uwzglednieniem rozwigzan zamiennych, na
wybranym przykiadzie budynku uzytecznosci publicznej lub budynku produkcyjno-magazynowego:
kwalifikacja pozarowa budynku; klasa odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej
elementéw budynku; ustalanie odpornosci ogniowej i jej podnoszenie dla elementdéw konstrukciji
drewnianych, stalowych i zelbetowych w zaleznosci od funkcji petnionej w pozarze, strefy pozarowe,
odlegtosci miedzy budynkami; projektowanie warunkéw ewakuacji w oparciu 0 wymagania
techniczno-budowlane oraz ich weryfikacja metodami analitycznymi; instalacje i urzgdzenia
przeciwpozarowe; podreczny sprzet gasniczy; przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode i drogi
pozarowe; zastosowanie rozwigzan zamiennych.

Wykorzystywanie metod inzynierskich i programéw komputerowych do opracowania elementéw
koncepciji bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, w ramach uzupetnienia i rozszerzenia zakresu
wiedzy i zasad zawartych w przepisach i normach. Opracowanie samodzielnej dokumentacii
technicznej zawierajgcej koncepcje bezpieczenstwa pozarowego dla istniejgcego budynku,
posiadajgcego niezgodno$ci z przepisami ochrony przeciwpozarowej, zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi (ZL) oraz produkcyjno-magazynowego (PM). Sposoby uzasadniania
proponowanych koncepcji zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego, wynikajgca z poznanych
zasad wplywu przyjecia pewnych rozwigzan na pozostate elementy skladowe proponowanej
koncepciji zabezpieczenia budynku.

Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego na wybranym przyktadzie budynku uzytecznosci
publicznej lub budynku produkcyjno-magazynowego: kwalifikacja pozarowa budynku; klasa
odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw budynku; ustalanie odpornosci
ogniowej i jej podnoszenie dla elementéw konstrukcji drewnianych, stalowych i Zelbetowych
w zaleznosci od funkcji petnionej w pozarze, strefy pozarowe, odlegtosci miedzy budynkami;
projektowanie warunkéw ewakuacji w oparciu o wymagania techniczno-budowlane oraz ich
weryfikacja metodami analitycznymi; instalacje i urzgdzenia przeciwpozarowe; podreczny sprzet
gasniczy; przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode i drogi pozarowe; zastosowanie rozwigzan
zamiennych.

Wykorzystywanie obowigzujgcych przepiséw oraz innych dokumentéw odniesienia (normy,
standardy) do opracowania elementéw koncepcji bezpieczenstwa pozarowego budynkéw.
Opracowanie samodzielnej dokumentacji technicznej zawierajgcej koncepcje bezpieczenstwa
pozarowego dla projektowanego budynku, zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi (ZL) oraz
produkcyjno-magazynowego (PM). Elementy bezpieczenstwa pozarowego w procesie
inwestycyjnym, na etapie budowy.

37. Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji

Wyklady

Gtéwne kierunki projektowania konstrukcji budynkéw z uwagi na warunki pozarowe — no$nosé
konstrukcji. Czynniki wptywajgce na zachowanie sie elementéw konstrukcyjnych w warunkach
pozaru. Oddzialywania termiczne. Oddzialywania mechaniczne. Podstawy projektowania
konstrukcji. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.
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Cwiczenia projektowe

Obliczenia konstrukcyjne dotyczgce projektowania z uwagi na nosnos¢ konstrukcji w warunkach
pozarowych - metodologia obliczeniowa weryfikacji odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji.
Oddziatywania na konstrukcije w warunkach pozaru. Projektowanie konstrukcji z betonu, stal
i mieszanych z uwagi na warunki pozarowe. Metody projektowe specyficzne dla poszczegdélnych
materiatdw konstrukcyjnych. Bezposrednie zastosowanie prostych opcji projektowych: modele
pozaru, modele termiczne, modele konstrukcyjne, uproszczone metody obliczeniowe, zalecenia
projektowe

38. Strategiczne dziatania ratownicze / Zarzadzanie w trakcie strategicznych dziatan
ratowniczych*

Strategiczne Dziatania Ratownicze

Wykiady

Zasady uruchamiania i wytgczania do dziatan Wojewddzkich Brygad Odwodowych. Mozliwosci
dysponowania sitami Centralnego Odwodu Operacyjnego KSRG. Zasieg dowodzenia dowddcow
odwoddéw operacyjnych. Problematyka dziatah gasniczych na duzg skale. Pozary rafinerii, obiektow
zwartej zabudowy, kompleksoéw lesnych. Planowanie operacji gasniczych na szczeblu kierowania
strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych, organizowania i zarzadzania w warunkach
diugotrwatych dziatah, w terenie trudnym i w zlych warunkach atmosferycznych. Taktyka sit
zadaniowych podczas operaciji gasniczych. Metodyka oceny wariantéw taktycznych i kryteria wyboru
wariantéw optymalnych. Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan operacyjnych podczas gaszenia
réznego typu pozaréw. Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby operaciji
gasdniczych. Prognozowanie zdarzen destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza
poréwnawcza prognoz i zdarzen rzeczywistych. Modelowanie katastrof technicznych. Planowanie
potrzeb sprzetowych i materiatowych niezbednych do 2zwalczania zagrozen. Planowanie
zabezpieczenia operacyjnego rejonu w zakresie ratownictwa technicznego. Ocena stanu gotowosci
jednostek ratowniczo-gasniczych PSP do dziatan ratownictwa technicznego w przypadku zagrozenia
radiologicznego. Wspodtpraca specjalistycznych stuzb i innych podmiotéw ratowniczych z PSP.
Ewakuacja planowa i dorazna jako proces zbiorowej ochrony ludnosci. Organizacja ewakuaciji
przestrzennej z obiektow i terendw zagrozonych. Procedury ewakuacyjne dla réznego rodzaju
obszaréw i obiektow. Zadania i obowigzki dla oséb kierujgcych procesami ewakuacyjnymi. Zasady
prowadzenia ¢wiczen ewakuacyjnych. Zasady sporzgdzania planéw ewakuacyjnych ewakuowanej
ludnos$ci. Wyodrebnienie potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami przy zagadnieniach ewakuaciji.
Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie planistycznych rozwigzah etapdéw organizowania i angazowania sit do przedsiewziec
reagowania dla réznych sytuaciji kryzysowych. Cwiczenia w wypracowywaniu wariantéw sposobéw
uzycia oraz angazowania sit i Srodkéw ratowniczych w ramach prac przedstawiciela PSP w zespole
zarzadzania kryzysowego. Cwiczenia taktyczne dla kierujgcych dziataniami ratowniczymi i sztabéw
w zarzadzaniu zasobami ratowniczymi o sile ponad batalionu w warunkach symulowanych.
Cwiczenia grupowe, sztabowe, dowddcze i dowddczo-sztabowe w oparciu o zadane scenariusze
zdarzen. Zarzgdzanie zasobami ratowniczymi podczas klesk Zzywiotowych. Rozwigzywanie zadan
kierowania, koordynowania i zabezpieczenia dziatan ratowniczymi na poziomie strategicznym
kierowania KSRG. Scenariusze zdarzen ratowniczych na poziomie strategicznym dotyczgcych:
dziatan gasniczych na duzg skale, obiektow zwartej zabudowy, kompleksoéw lesnych. Planowanie
operacji gasniczych na szczeblu kierowania strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych,
organizowania i zarzgdzania w warunkach dtugotrwatych dziatan, w terenie trudnym i w zlych
warunkach atmosferycznych. Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzah operacyjnych podczas
gaszenia rdznego typu pozaréw. Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby
operacji gasniczych. Prognozowanie zdarzen destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza
porownawcza prognoz i zdarzen rzeczywistych. Planowanie potrzeb sprzetowych i materiatowych
niezbednych do zwalczania zagrozeh. Planowanie zabezpieczenia operacyjnego rejonu w zakresie
ratownictwa technicznego. Ocena stanu gotowos$ci jednostek ratowniczo-gasniczych do dziatan
ratownictwa technicznego w przypadku zagrozenia radiologicznego. Wspétpraca specjalistycznych
stuzb i innych podmiotéw ratowniczych z PSP. Ewakuacja planowa i dorazna jako proces zbiorowej
ochrony ludnosci. Organizacja ewakuacji przestrzennej z obiektéw i terenéw zagrozonych. Procedury
ewakuacyjne dla réznego rodzaju obszaréw i obiektow. Zadania i obowigzki dla oséb kierujgcych
procesami ewakuacyjnymi. Zasady prowadzenia ¢wiczeh ewakuacyjnych. Zasady sporzgdzania
planéw ewakuacyjnych ewakuowane;j ludnosci. Uwzglednienie potrzeb oséb
Z niepetnosprawnosciami podczas realizowanych zadan projektowych. Zasady organizacji sztabu
kierujgcego dziataniami ratowniczymi z poziomu strategicznego.
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Zarzadzanie w trakcie strategicznych dziatan ratowniczych

Wyktady

Zasady zarzagdzania i dowodzenia w strategicznych dziataniach ratowniczych. Mechanizmy
podejmowania decyzji. Wypracowanie koncepcji uzycia sit i sSrodkow przewidzianych do
strategicznych dziatan ratowniczych, w tym kompanie, bataliony, brygady znajdujgce sie
w strukturach KSRG. Zasady powotywania komdrek i organéw pomocniczych w strategicznych
dziataniach ratowniczych, w tym Sztabu jako obligatoryjnego wsparcia z zakresu zarzadzania na
szczeblu strategicznym. Organizacja poszczegolnych Zespotdw w strategicznych dziataniach
ratowniczych. Wspoéidziatanie w zarzadzaniu i podejmowaniu decyzji z innymi podmiotami, stuzbami,
inspekcjami, na podstawie planéw zarzadzania kryzysowego, planéw ratowniczych i innych. Analizy
poszczegoélnych faz w zarzgdzaniu w trakcie strategicznych dziatan ratowniczych. Planowanie
cywilne i ratownicze podczas wypracowania koncepcji podejmowanych decyzji w strategicznych
dziataniach ratowniczych. Zarzgdzenia w ewakuacji planowej i doraznej jako gtéwny element ochrony
ludnosci. Zarzadzanie podczas organizacji ewakuacji zagrozonych obiektow i terendw. Zadania
i kompetencje poszczegdlnych podmiotéw uwzglednionych w procesie zarzgdzania. Zarzgdzanie
w planowanych i nieplanowanych strategicznych ¢éwiczeniach ratowniczych

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie réznego typu rozwigzah w z zakresu zarzadzania i dowodzenia w strategicznych
dziataniach ratowniczych. Opracowanie mechanizmédw podejmowania decyzji w roznego typu
sytuacjach kryzysowych oraz w strategicznych dziataniach ratowniczych. Gry strategiczne.
Opracowanie koncepcji uzycia sit i sSrodkéw w strategicznych dziataniach ratowniczych. Opracowane
mechanizméw podejmowania decyzji w ramach prac zespotdw zarzgdzania kryzysowego oraz
strategicznego sztabu akcji. Cwiczenia strategiczne dla kierujgcych dziatanie ratowniczych, sztabéw,
zespotdw zarzgdzania kryzysowego z zakresu procesu decyzyjnego, w oparciu o ustawowe zadania
i obowigzki poszczegdlnych podmiotéw. Scenariusze podejmowania decyzji w strategicznych
dziatania ratowniczych. Podejmowanie decyzji w poszczegdlnych fazach zarzagdzania kryzysowego.
Opracowywanie decyzji, koncepciji i strategii w ewakuacji planowej, doraznej, zagrozonej ludnosci,
obiektéw oraz terendw.

39. Dziatania antyterrorystyczne

Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z terroryzmem. Przedmiot zamachu terrorystycznego. Ewolucja
terroryzmu na przetomie XX i XXI wieku Typologia terroryzmu. Charakterystyka sprawcéw zamachu
terrorystycznego. Akt terrorystyczny jako sytuacja kryzysowa. Akt terrorystyczny jako sytuacja
kryzysowa. Podstawowe definicje i terminologia z zakresu dziatan terrorystycznych z udziatem
czynnikdw CBRN. Charakterystyka szczegdtowa obszaru zagrozen terrorystycznych w tym chemio
terrorystycznego, bioterrorystycznego, terroryzmu z udziatem materiatéw wybuchowych, terroryzmu
z udziatem materiatéw radiacyjnych. Prawne aspekty zwalczania terroryzmu. ldee terroryzmu
i strategie dziatalnoSci terrorystycznej. Finansowanie terroryzmu. Wspodiczesne zagrozenia
bezpieczenstwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej w kontek$cie zagrozen terrorystycznych.
Rola i zadania podmiotéw systemu bezpieczenhstwa panstwa w dziataniach antyterrorystycznych,
w tym charakterystyka, struktura i zadania Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.
Miedzynarodowa wspoipraca w zakresie walki z terroryzmem. Koordynacja organizowaniem dziatan
ratowniczych w przypadku zagrozenia wywotania atakiem terrorystycznym katastrof naturalnych oraz
awarii technicznych. Procedury postepowania jednostek ochrony przeciwpozarowej na szczeblu
podstawowym i specjalistycznym w obszarze zagrozen terrorystycznych z udziatem czynnikéw
CBRN. Transport materiatu biologicznego do WIHE w Putawach. Studium przypadkéw w obszarze
zagrozen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN.

Cwiczenia

Analiza zdarzen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN, w tym analiza organizacji akcji,
podjetych i wyprowadzonych decyzji. Modelowanie zdarzeh i czynnosci ratowniczych w zdarzeniach
terrorystycznych z udzialem czynnikéw CBRN. Gra decyzyjna. Cwiczenie majgce na celu
wypracowanie umiejetnosci z zakresu planowania, organizowania i zarzgdzania podmiotami, w tym
jednostkami ratowniczymi w zdarzeniach terrorystycznych z udziatem czynnika CBRN.

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie i wdrozenie taktyki operacyjnej podczas zdarzen o charakterze terrorystycznym, gry
decyzyjne z elementami ratownictwa taktycznego, modelowanie proceséw operacyjnych
w zdarzeniach o charakterze terrorystycznym, tworzenie danych wywiadowczych, taktyka ratowania
strazaka w warunkach ataku terrorystycznego.

40. Praktyka zawodowa

Cwiczenia
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Praktyki (dowoédczo-instruktorskie) — w wymiarze 4 tygodni — bedg realizowane w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej lub w jednostkach organizacyjnych systemu zarzadzania kryzysowego.
Praktykami objeci zostang funkcjonariusze Panstwowej Strazy Pozarne;.

Praktyki studentéw cywilnych — w wymiarze 4 tygodni — bedg realizowane zgodnie z programem
praktyki zawodowej.

*przedmioty obieralne

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Osiggniecie efektéw uczenia sie weryfikowane jest w zaleznosci od typu zaje¢ zgodnie
Z tabelg ponizej.

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, test
éwiczenia kolokwium, test, udziat w dyskusji, aktywnosc¢
éwiczenia laboratoryjne wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, test
¢wiczenia projektowe obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka zawodowa raport z praktyki zawodowej
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyki zaw odow e

Miejsce odbywania praktyki zawodowej:

Jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarnej, inne jednostki ochrony
przeciwpozarowej, organy administraciji rzgdoweji samorzgdowejoraz przedsiebiorstwa i inne
jednostki organizacyjne o profilu dziatalnosci obejmujgcym zagadnienia ujete w programie
studiow, zwane dalej ,instytucjami’.

Studenci bedacy strazakami w stuzbie kandydackiej odbywajg praktyke zawodowg w Szkole
Gtownej Stuzby Pozarniczej.

Czas trwania praktyki zawodowe;:
4 tygodnie
8 godzin dziennie x 5 dni w tygodniu x 4 tygodnie = 160 godzin

Cel praktyki zawodowej:

Zasadniczym celem praktyki zawodowej jest zdobycie przed studentéw umiejetnosci

i doswiadczeh zgodnie z kompetencjami okreslonymi w programie studiéw dla realizowanego

kierunku studiow. Cel ten realizowany jest przez:

1) poglebienie wiedzy zdobywanej w czasie studidow i rozwijanie umiejetnosci jej
wykorzystania;

2) zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego;

3) ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio
z miejscem odbywania studenckiej praktyki zawodowej;

4) poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji pracy i podziatu
kompetencii, procedur, procesu planowania pracy, kontroli w miejscu odbywania praktyki
zawodowej;

5) ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie w organizacij;
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6) doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespofowej, efektywnego
zarzgdzania czasem, sumiennosci i odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

Tres$¢ programu praktyki zawodowej:

1) zapoznanie z obowigzujgcymi w instytucji regulaminami i przepisami BHP;

2) zapoznanie ze strukturg organizacyjng, profilem dziatalnosci i zadaniami instytuciji;

3) zapoznanie z problemami i zadaniami zwigzanymi z dziataniami ratowniczymi oraz
sposobem ich rozwigzywania;

4) nabycie umiejetnosci w planowaniu, organizowaniu i przeprowadzaniu ¢wiczen, szkolen
i warsztatow;

5) zapoznanie sie ze stosowanymi w instytucji systemami projektowania, wdrazania i kontroli
systemow zapewniania bezpieczenstwa;

6) nabywanie umiejetnosci w postugiwaniu sie dokumentacjg stosowang w instytuciji;

7) nabycie umiejetnosci w zakresie organizacji pracy i zarzgdzania zespotem.

Program praktyki zawodowej ma charakter przewodnika. Podaje giéwne obszary zagadnienh,

w ramach ktérych student powinien zapoznac sie z praktycznymi rozwigzaniami stosowanymi

w instytucji, w ktorej odbywa praktyke.

Jesli nie ma mozliwosci zrealizowania wszystkich zagadnien okreslonych w programie praktyki

zawodowej, student zobowigzany jest do przedstawienia pisemnej informacji o obszarach

zagadnien, z ktérymi moze zapoznac sie w ramach praktyki zgodnie z jej celami.

Sprawy organizacyjne:

W czasie trwania praktyki zawodowej student zobowigzany jest prowadzi¢ karte praktyki
zawodowej, w ktorej opiekun praktyki z ramienia instytucji potwierdza zrealizowanie
poszczegoélnych zadan. Po zakonczeniu praktyki opiekun wpisuje do karty praktyki zawodowej
opinige, uwzgledniajgc catoksztatt dziatalnosci studenta i wystawia ocene. W uzasadnionych
przypadkach wpisy mogg zawieraC¢ opinie i oceny czastkowe, a moze mie¢ to miejsce
woéwczas, gdy student odbywa praktyke w kilku jednostkach organizacyjnych instytuciji.
Wiarygodnos$¢ wpisu do karty praktyki powinna byé potwierdzona podpisem osoby
upowaznione;j.

Plan studiow

Zatgcznik nr 1. Plan studiéw stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku inzynieria
bezpieczenstwa.

Zalgcznik nr 2. Plan studidow niestacjonarnych drugiego stopnia na kierunku inzynieria
bezpieczenstwa.

Matryca efektéw uczenia sie

Zalgcznik nr 3. Matryca efektéw uczenia sie studiow drugiego stopnia na kierunku inzynieria
bezpieczenstwa.

Uw aqi:

Absolwenci studiéw pierwszego stopnia spoza kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa (IB)
realizowanego w Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej sg zobowigzani do realizacji
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dodatkowego semestru zerowego. Tresci przedmiotéw z semestru zerowego zawierajg tresci
wiasciwe dla Programu szkolenia inspektorow ochrony przeciwpozarowej. Absolwent 4
semestralnych (z  uwzglednieniem semestru zerowego) studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych drugiego stopnia jest przygotowany do wykonywania czynnosci z zakresu
ochrony przeciwpozarowej przewidzianych dla inspekioréw ochrony przeciwpozarowe;.
Natomiast absolwenci studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa (I1B)
realizowanego w Szkole Gidownej Stuzby Pozarniczej sg zobowigzani do realizacji trzech
semestrow (1-3). Tym absolwentom studia drugiego stopnia umozliwiajg poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetenciji zdobytych na studiach pierwszego stopnia.
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Zatacznik nr 1

PLAN STUDIOW STACJONARNYCH DRUGIEGO STOPNIA NA KIERUNKU INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Egza

Punkty ECTS w

Praca

Lp. Przedmiot min PE@% sem. e Razdem wlcl|l L] er 0 sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem.
(sem) studenta | 909Z-
o1 {mjm wlCc|jL|PlW|[C|JL|IPlW|[C|]L|IP]JW|[C]|L|P
1 2 3 4 5]16]7]|8 9 10 11 12 13 14 115[16]17]18]19]20| 21|22 23| 24| 25| 26] 27|28 29( 30
A. ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE
1 [Metodyka prowadzenia szkolen | 2 2 20 30 15 15 0 0 |15[15
2 |Wybrane zagadnienia z filozofii i etyki / Wybrane zagadnienia z logiki* 1 1 10 15 15 0 0 0 15
3 Metodologia badan paukowych w in.zy_nie.rii .t.)ezpie.czer’]s'twa /* 1 1 10 15 15 0 0 0 15
Prepedeutyka badan naukowych w inzynierii bezpieczehstwa
4 Zasady pr.owadzenla dziatalnosci gospodarczej / Zarzgdzanie 1 1 10 15 15 0 0 0 15
przedsiebiorstwem
5 Metody i tgchniki zqrzadz?nia z*asobami ludzkimi / Przywédztwo w 5 2 20 30 15 15 0 0 15| 15
organizacjach bezpieczenstwa
6 |Jezyk obcy (angielski, niemiecki, rosyjski)* 3 112 15 60 0 60 0 0 30 30
10 2(6]2(0 85 165 | 75 90 ( O 0 J]15|15( 0] 0])60|/45( 0| 0} 0|30{0]0)J0]O0[O0)]0O0
B. ZAJECIA PODSTAWOWE
7 Orga.nizacj'a i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw 1 1 10 15 15 0 0 0 15
bezpieczenstwa
8 |Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa 1 1 0 30 15 15 0 0 15115
9 |Matematyczne wspomaganie decyzji 1 3 3 30 45 15 30 0 0 151 30
10 |Zarzadzanie informacjami/ Komunikacja ryzyka* 1 1 10 15 15 0 0 0 15
11 |Zastosowanie nowoczesnych technik w inzynierii bezpieczenstwa 2 2 20 30 0 30 0 0 30
12 |Analiza skutkéw wybuchu 4 4 55 45 15 30 0] 0 151 30
13 \'Nprowgdzenie do inzynierii"é,.r.odowisk"zj\k / Podstawy bezpieczenstwa 5 3 3 30 45 30 0 15 0 30 15
srodowiskowego technologii i instalacji
14 |Seminarium dyplomowe 2 111 20 30 0 30 0 0 15 15
15 |Praca dyplomowa 15 15 375 0 0 0 0 0
32 2 (6] 8|16 550 255 ]| 105 | 135 | 15 0O ]30/15( 0] 030|600 | 0])45|/45({15|/ 0] 0 |15( 0| O
C. ZAJECIA KIERUNKOWE
16 |Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi 0 4 4 55 45 30 15 0 0 30|15
17 |Fizykochemia spalania 2 2 20 30 15 0 15 0 |15 15
18 |Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode 2 2 20 30 15 15 0 0 15115
19 |Techniczne sytemy zabezpieczen 2 2 20 30 15 0 15 0 |15 15
20 |Srodki gasnicze i neutralizujgce 2 2 20 30 15 0 15 0 15 15
21 |Samochody i sprzet pozarniczy 0 3 3 30 45 15 0 30 0 15 30
22 Przygotowanie’o.pera’cyj.ne.V\iochronie ludnosci / Organizacja 1 4 4 40 60 30 0 0 30 30 30
ochrony ludnosci na Swiecie
23 |Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo budowli 4 4 55 45 15 0 0 30 15 30
24 |Optymalizacja $rodkéw gasniczych i neutralizujgcych 2 2 20 30 15 15 0 0 151 15
25 |Teoria i modelowanie pozaréw (I1) 2 6 412 75 75 15 30 30 0 151 30 30
26 |Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa 3 3 45 30 0 15 15 0 15115
27 Wspéiprac*a z mediami w dziataniach PSP / Komunikowanie 3 3 30 45 15 0 30 0 15 30
spoteczne
8 Zarzad_zanie kryzysowe i Zarzadzanie infrastrukturg komunalng w 5 5 20 30 15 15 0 0 15| 15
sytuacjach kryzysowych
39 |15(15]/ 9] 0 450 525 | 210 [ 105 { 150 | 60 J105/30|75| O |60|(45]|15/60J45|/30|60( O0J 0| O0O] O[O
D. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE
29 |Bezpieczensto pozarowe budynkéw 0 4 4 55 45 15 15 0 15 |15 15 15
30 [Zabezpieczenia w procesach technologicznych 1 1 10 15 15 0 0 0 15
31 |Metodyka badanh przyczyn pozaréw 2 2 20 30 15 0 15 0 15 15
32 |Ratownictwo chemiczne i ekologiczne 4 4 55 45 15 15 15 0 151151 15
33 |Systemy informacji przestrzennej / Multimedialny trening decyzyjny* 3 3 30 45 15 0 30 0 15 30




34 [Kierowanie dziataniami ratowniczymi 3 3 30 45 15 30 0 0 15| 30
35 |Procedura dochodzen popozarowych 2 2 20 30 15 0 0 15 15 15
36 Rzeczogniwstwo przeciwpozarowe / Bezpieczensto pozarowe 3 3 3 30 45 0 0 0 45 45
budynkéw
37 |Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji 3 3 30 45 15 0 0 30 15 30
38 Strategiczne dziai.ania' ratowni.cze / %arzadzanie w trakcie 3 4 4 55 45 15 0 30 0 15 30
strategicznych dziatan ratowniczych
39 [Dziatania antyterrorystyczne 7 3|4 100 75 30 30 15 0 15 15 15[ 30
40 |Praktyka zawodowa 3 3 0 160 0 160 0 0 160
39 |11[ 3 ]11]14 435 625 | 165 [ 250 [ 105 | 105 |60 (30| 30(15]15| O |30| O |60 30|15 45| 30(190] 30 | 45
* przedmioty obieralne
Przedmioty zgodne z treSciami ze Szkolenia Inspektoréw Ochrony Ppoz. I;unl:ty IT|CTﬁ| 0 sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem.
Punkty ECTS wsem.| 30| 30|30 30 wlcl]L|{Pjw|[C]JL|lPjW|[C]JL|{P]JW|[C]LI|P
Razem punkty ECTS 1-3 sem. 90 210[ 90 |105{ 15 |165[150| 45 [ 60 |150{135] 90 | 45 | 30 [205] 30 | 45
Razem punkty ECTS 0-3 sem. 120 Razem godziny kontaktowe w sem. 420 420 420 310
Razem punkty ECTS uzyskiwane z bezposrednim udziatem Liczba egzaminow w sem. 3 2 2 2
. . . S 44,3 -
nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej zajecia w sem. 1-3 Razem godziny w sem. 1-3 1150
Razem punkty ECTS uzyskiwane z bezposrednim udziatem 60.97 Praca wtasna studenta w sem. 1-3 1185
nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajecia w sem. 0-3 ’ Razem godziny w sem. 0-3 1570
Praca wtasna studenta w sem. 0-3 1520










Zatacznik nr 2

PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH DRUGIEGO STOPNIA NA KIERUNKU INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

. Eg.za Punkty Punkty ECTS Wl  Praca Razen 0 sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem.
Lp. Przedmiot min ECTS sem. wiasna d w (¢} L P
(sem) studenta | 90992
of1|mjm WlC|L|PJW|[C|fL|[PJW|C|L|P|W]JC]|L|P
1 2 3 4 5(6|7]|8 9 10 11 12 13 14 |15[(16[{17(18]19]| 20| 21)| 22| 23| 24| 25(26]27 (28] 29| 30
A. ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE
1 |Metodyka prowadzenia szkolen | 2 2 32 18 9 9 0 0 919
2 |Wybrane zagadnienia z filozofii i etyki / Wybrane zagadnienia z logiki* 1 1 16 9 9 0 0 0 9
Metodologia badan naukowych w inzynierii bezpieczenstwa /
3 i PR ) . . 1 1 16 9 9 0 0 0 9
Prepedeutyka badan naukowych w inzynierii bezpieczenstwa
4 Zasad)_/ pr_owadzenia dziatalnosci gospodarczej / Zarzagdzanie 1 1 16 9 9 0 0 0 9
przedsiebiorstwem*
5 Metoqy i tgchniki za.rzadz'ania z*asobami ludzkimi / Przywodztwo w 2 P 32 18 9 9 0 0 9|9
organizacjach bezpieczenstwa
6 [Jezyk obcy (angielski, niemiecki, rosyjski)* 3 112 39 36 0 36 0 0 18 18
10 2(6({2[0] 151 99 45 54 | 0 0 |9|9/0]0jJ36[(27{0f[0}JO0(18/] 0] 0]JO0O]JO]O][0O
B. ZAJECIA PODSTAWOWE
7 Orga_nizacj'a i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw 1 1 16 9 9 0 0 0 9
bezpieczenstwa
8 |Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa 1 1 7 18 9 9 0 0 919
9 |Matematyczne wspomaganie decyzji 1 3 3 48 27 9 18 0 0 9118
10 |Zarzadzanie informacjami/ Komunikacja ryzyka* 1 1 16 9 9 0 0 0 9
11 |Zastosowanie nowoczesnych technik w inzynierii bezpieczenstwa 2 2 32 18 0 18 0 0 18
12 |Analiza skutkdw wybuchu 4 4 73 27 9 18 0 0 9118
13 \!Vprowgdzenie do inzynierii"é.r.odowisk.i/ Podstawy bezpieczenstwa P 3 3 48 27 18 0 9 0 18 9
Srodowiskowego technologii i instalaciji
14 |Seminarium dyplomowe 2 111 32 18 0 18 0 0 9 9
15 |Praca dyplomowa 15 15 375 0 0 0 0 0
32 2| 6(8[16] 647 153 | 63 81 9 0 |18/ 9| 0] 0}J18[36[{0f[0}J27|27| 9| 0]J0]9]O0][0O
C. ZAJECIA KIERUNKOWE
16 [Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi 0 4 4 73 27 18 9 0 0 |18] 9
17 |Fizykochemia spalania 2 2 32 18 9 0 9 0 9 9
18 |Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode 2 2 32 18 9 9 0 (0] 919
19 | Techniczne systemy zabezpieczen 2 2 32 18 9 0 9 0 9 9
20 |Srodki gasnicze i neutralizujace 2 2 32 18 9 0 9 0 9 9
21 |Samochody i sprzet pozarniczy 0 3 3 48 27 O 0 18 0 9 18
22 Przygotowanie'o_pera'cyj_ne‘w ochronie ludnosci / Organizacja 1 4 4 64 36 18 0 0 18 18 18
ochrony ludnosci na $wiecie*
23 |Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo budowli 4 4 73 27 9 0 0 18 9 18
24 |Optymalizacja srodkéw gasniczych i neutralizujgcych 2 2 32 18 9 9 0 0 919
25 |Teoria i modelowanie pozaréw (Il) 2 6 412 105 45 9 18 18 0 9 [18 18
26 |Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa 3 3 57 18 0 9 9 0 919
27 Wspélpracia z mediami w dziataniach PSP / Komunikowanie 3 3 48 27 9 0 18 0 9 18
spoteczne
28 Zarzac!zanie kryzysowe / Zarzadzanie infrastrukturg komunalng w 2 P 32 18 9 9 0 0 9|9
sytuacjach kryzysowych*
39 |15|15/ 9] 0 660 315 ] 126 | 63 90 36 |63]18]45| 0 136[27( 9 |36]27|18|36] 0]J0f0[0[0O
D. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE
29 |Bezpieczensto pozarowe budynkéw 0 4 4 73 27 9 9 0 9 9|9 9
30 |Zabezpieczenia w procesach technologicznych 1 1 16 9 9 0 0 0 9
31 |Metodyka badan przyczyn pozaréow 2 2 32 18 9 0 9 0 9 9
32 |Ratownictwo chemiczne i ekologiczne 4 4 73 27 9 9 9 0 91919
33 [Systemy informacji przestrzennej / Multimedialny trening decyzyjny* 3 3 48 27 9 0 18 0 9 18
34 |Kierowanie dziataniami ratowniczymi 3 3 48 27 9 18 0 0 9118
35 |Procedura dochodzen popozarowych 2 2 32 18 9 0 0 9 9 9
36 Rzeczognawstwo przeciwpozarowe / Bezpieczensto pozarowe 3 3 3 48 27 0 0 0 27 27
budynkow*
37 |Przeciwpozarowe projektowanie konstrukgcji 3 3 48 27 9 0 0 18 9 18
38 Strategiczne dzial.ania' ratown!cze / %arzadzanie w trakcie 3 4 4 73 27 9 0 18 0 9 18
strategicznych dziatan ratowniczych
39 [Dziatania antyterrorystyczne 7 3|4 130 45 18 18 9 0 9 9 9118
40 |Praktyka zawodowa 3 3 0 160 0 160 0 0 160
39 |11) 3 ]11[14] 621 439 | 99 | 214 | 63 63 |36/18]18| 91 9( 0([18| 0]|36]|18| 9 |27]18[178[ 18 27
* przedmioty obieralne
Przedmioty zgodne z tre$ciami ze Szkolenia Inspektoréw Ochrony Ppoz. Punkty ECTS 0
RERERET sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem.
Punkty ECTS w sem.[ 30| 30| 30 30 wic|L|PJW]C]JL]|PIW|[C|[L[PIW]C]|]L]|P
Razem punkty ECTS 1-3 sem. 90 126[ 54 (63| 9 | 99190)27]136]90|81|54(27(18(187] 18] 27
Razem punkty ECTS 0-3 sem. 120 Razem godziny kontaktowe w sem. 252 252 252 250
Razem punkty ECTS uzyskiwane z bezposrednim udziatem 29.0 Liczba egzaminéw w sem. 3 2 2 2
nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajecia w sem. 1-3 ’ Razem godziny w sem. 1-3 754
Razem punkty ECTS uzyskiwane z bezposrednim udziatem 39.13 Praca wlasna studenta w sem. 1-3 1588
nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzgcej zajecia w sem. 0-3 ’ Razem godziny w sem. 0-3 1006

Praca wlasna studenta w sem. 0-3

2079




Zatacznik nr 3
Matryca efektow uczenia sie - studia stacjonarne i niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Bezpieczenistwa

Lp. | Przedmiot | wo1 | woz | wos | woa | wos | woe | woz | wos | wos | wio [ wi1 | wiz | o1 | uo2 | uo3 | uoa | uos | uos | uo7 | uos | uos | uto | u11 | u12 | uaz | u1a | uis | uie | u17 | uis |
A. ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE
1 Metodyka prowadzenia szkolen X X X X X X X X X X
2 Wybrane zagadnienia z filozofii i etyki/ Wybrane zagadnienia z logiki*
Metodologia badan naukowych w inzynierii bezpieczehnstwa/ Prepedeutyka badan
3 naukowych w inzynierii bezpieczenstwa* X X X X X X X X X
4 Zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej/ Zarzadzanie przedsiebiorstwem* X X X
5 Metijy i techniki zarzadzania zasobami ludzkimi/ Przywédztwo w organizacjach X X X X X
bezpieczenstwa*
6 Jezyk obcy (angielski, niemiecki, rosy;jski)* X X X X X X
B. ZAJECIA PODSTAWOWE
7 Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systemoéw bezpieczenstwa X X X X X X X X X X X
8 Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa X X X X X X X X X X
9 Matematyczne wspomaganie decyzji X X X X
10 Zarzadzanie informacjami/ Komunikacja ryzyka* X X X X X
11 Zastosowanie nowoczesnych technik w inzynierii bezpieczenstwa X X
12 Analiza skutkéw wybuchu X X X X X X X
Wprowadzenie do inzynierii Srodowiska/ Podstawy bezpieczenstwa srodowiskowego -
3 technologie i instalacje* X X X X X X X X
14 Seminarium dyplomowe X X X
15 Praca dyplomowa X X X X X X X X X X
C. ZAJECIA KIERUNKOWE
16 Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi X X X X X X X X X X X X
17 Fizykochemia spalania X X X X X X
18 Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode X X X X
19 Techniczne sytemy zabezpieczen X X X X X
20 Srodki gasnicze i neutralizujgce X X X X X
21 Samochody i sprzet pozarniczy X X X X X X
2 gvzi;/gi(;t?wanie operacyjne w ochronie ludnosci/ Organizacja ochrony ludnosci na x X X X X X X X « X
23 Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo budowli X X X X
24 Optymalizacja $rodkéw gasniczych i neutralizujgcych X X X X X
25 Teoria i modelowanie pozarow (I1) X X X X X X X X X
26 Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa X X X X X
27 Wspotpraca z mediami w dziataniach PSP/ Komunikowanie spoteczne* X X X X
28 ff;zz)?:;vi;éi kkryzysowe/Zarzadzanie infrastrukturg komunalng w sytuacjach X X x « x X « « X X X x
D. ZAJECIA SPECJALISTYCZNE
29 Bezpieczensto pozarowe budynkéw X X X X X X X
30 Zabezpieczenia w procesach technologicznych X X X X X X
31 Metodyka badan przyczyn pozaréw X X X X X X
32 Ratownictwo chemiczne i ekologiczne X X X X X X X X X X
33 Systemy informacji przestrzennej/ Multimedialny trening decyzyjny* X X X
34 Kierowanie dziataniami ratowniczymi X X X X X X X X X X X X
35 Procedura dochodzen popozarowych X X X X X X
36 Rzeczoznawstwo przeciwpozarowe/ Bezpieczensto pozarowe budynkow* X X X X X
37 Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji X X X X X X X
Strategiczne dziatania ratownicze/ Zarzadzanie w trakcie strategicznych dziatan
38 ratowniczych* X X X X X X X X X X
39 Dziatania antyterrorystyczne X X X X X X X
40 Praktyka zawodowa X X X X X X X X X

Efekt uczenia sie W01 W02 W03 W04 W05 W06 W07 W08 W09 W10 W11 W12 U0l U02 U03 U04 UO5 UO6 UO7 U088 U09 U110 U1l U12 U133 U14 Ul5 Ule Ul17 U18
Suma 12 11 4 6 9 12 18 5 9 14 4 11 19 14 24 12 4 9 6 6 7 9 7 3 8 4 4 4 16 1
*przedmioty obieralne

Przypisanie efektow uczenia sie do dyscypliny naukowej:

Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka- IS x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Inzynieria ladowa, geodezja i transport- ILGIT x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Nauki o Bezpieczenstwie- NoB x X X X X X X X X X X X

Suma liczby efektéw uczenia sie:
15 35
ILGIT 27
NoB 14



[ u19 | u2o | ko1 | ko2 | ko3 | ko4 | ko5 | ko6

U20 KO1 K02 KO3 KO4 KOS5 K06
32 31 16

u19
15

11

24



