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Podstawa faktyczna recenzji
Recenzja sporzadzona zostata na podstawie oceny rozprawy doktorskiej przedtozonej

przez Pana mgra inz Lukasza Kuziory. Praca liczy 222 stron, a w tym spis tresci,
bibliografia oraz 7 zatgcznikow.

Teza rozprawy doktorskiej

Jak gléwny cel badawczy, autor rozprawy zdecydowat si¢ na opracowanie modelu
dziatai  gasniczych Jednostek Ochrony Przeciwpozarowej (JOP) wraz z
uwzglednieniem tego modelu w ocenie ryzyka pozarowego budynkéw. Glowny cel
zostal realizowane poprzez osiggniecie nastgpujacych poznawczych i utylitarnych:
1. Analiza préb ujecia dziatan JOP w ocenie ryzyka pozarowego budynkéw na
Swiecie.
2. Szacowania czasow trwania poszczegdlnych etapdw dziatan, ktdre majg miejsce
podczas gaszenia pozaréw budynkow.



3. Okredlenie czaséw trwania poszczegblnych etapdw, wraz z ich
prawdopodobiefistwami, dziatan jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP)
podczas gaszenia pozaréw budynkéw na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

4. Wiaczenie modelu dziatan gasniczych jednostek PSP lub jego czgsci do oceny
ryzyka pozarowego budynkow

Wybér tematu rozprawy doktorskiej

Tematem przediozonej rozprawy dotyczy weryfikacji hipotezy: “uwzglednienie dziatan
gasniczych prowadzonych przez Jednostek Ochrony Przeciwpozarowej pozwala na
bardziej precyzyjng oceng ryzyka pozarowego budynku”. Jako narzedzia stuzace do
weryfikacji powyzszej hipotezy, Pan mgr Lukasz Kuziora stosowal stochastyczne
modele do opisywania czasu realizacji poszczegdlnych etapow w dzialaniach PSP, od
powstania pozaru az do zakoficzenia akcji ratowniczych.

Opracowane modele stuza nie tylko do gaszenia pozaru. Moga one wspomagac
rozwiazania techniczno-budowlane i przeciwpozarowe stuzace do zachowania nosnosci
konstrukeji przez okreslony czas, a takze ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ dymu i
ognia wewnatrz budynku, ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru na obiekty
sasiednie oraz zapewnienia odpowiednich warunkow ewakuacji.

W zwiazku z powyzszym bezposrednim wskaznikiem badan jest minimalizacji ryzyka
pozarowego dla uzytkownikéw budynkow w stosunku do ryzyka wyznaczonego bez
uwzglednienia dziatan JOP.

W mojej ocenie, wybér tematu pracy byt bardzo trafny. Podjeta problematyka rozprawy
jest aktualna i wazna dla zastosowania nowoczesnych technik analizy danych w
dziataniach Stuzb Pozarniczych.

Zakres analizy w pracy

Stwierdzam, ze zakres analizy jest zgodny z tematem pracy. Pan mgr inz. Lukasz
Kuziora opracowal Model Dziatan Jednostek Pafstwowe] Strazy Pozarnej, czyli MDJP
w skrocie, sktadajacy si¢ z 10 etapéw. Dla kazdego etapu, autor wykryt co najmniej
jeden model stochastyczny, ale dla niektérych etapow, liczba modeli byta nawet
kilkadziesiat.

Do opracowania modeli dla poszczegélnych etapow autor zbieral dos¢ duza baze
danych (ponad 400000 powiadomiefi o zdarzeniu w ciggu 10 lat, od 2011-2020, w tym
ponad 100000 powiadomien w kategorii “pozar”). W swoich badaniach, Pan mgr inz
Lukasz Kuziora zbadat dopasowania réznych rozktaddw statystycznych takich jak beta,



Cauchy’ego, wyktadniczego, gamma, geometrycznego, logarytmicznego, normalnego,
logarytmiczno-normalnego i logistycznego do zbieranych danych. Przy opracowywaniu
proponowanych metod uwzglgdniono doktadno$¢ dopasowania oraz zdolnos¢ do
uogdlnienia.

Kolejna wykorzystang metodg badan byta metoda monograficzna, ktéra objeto
strazakow z jednostek ratowniczo-gasniczych (JRG) zlokalizowanych na terenie m.st.
Warszawy, Poznania i Lublina. Badania dotyczyly podejmowanych technik dzialan
podczas pozaréw w celu ustalenia, czy w tym obszarze wystepuja zasadnicze roznice.

Aby opisa¢ ostatni komponent modelu, zastosowano metody eksperymentalne poprzez
eksperymenty naturalne w JRG ~ Akademii Pozarnicze] (APoz), skupiajgc si¢ na
budowie linii gasniczych wewnatrz budynkéw. Obejmowato to uzycie kamer, kamer
wideo i recznych stoperow.

Struktura rozprawy doktorskiej

Gléwna czes$é przedtozonej rozprawy zawiera 6 rozdziatdw. Rozprawa zawiera rowniez
spis literatur, spis tabel, spis rysunkow oraz 7 zalgcznikow.

Pierwszy rozdzial przedstawia podstawy teoretyczne, terminologie i zafozenia
metodologiczne badad. Drugi rozdzial koncentruje si¢ na obszarze badawczym
jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej, glownie w duzych aglomeracjach miejskich,
ktory jest dalej eksploatowany w rozdziale czwartym.

Rozdzial trzeci przedstawia przeglad literatury, konczacy si¢ pordwnawczym
podsumowaniem zidentyfikowanych modeli dziatai JOP, ostatecznie podkreslajgc
niewystarczalno$é istniejacej wiedzy i narzedzi zwigzanych z celami rozprawy.

Rozdzial czwarty szczegotowo opisuje konstrukcje modelu, przedstawiajac diagram
koncepeyjny jego komponentow, ktore sa opisane W kolejnych sekcjach. W wyniku
prac nad MDJP wyznaczono rozkiady prawdopodobieristwa nastgpujgcych czasow:

a) od powstania pozaru do jego zauwazenia,

b) od zauwazenia pozaru do wykonania telefonu,

¢) obstugi potaczenia telefonicznego przez dyspozytora CPR,

d) przygotowania si¢ zastepow JRG do wyjazdu do zdarzenia,

€) dojazdu na miejsce zdarzenia (facznie 32 rozktady uwzgledniajace dtugosc

drogi do pokonania oraz porg dnia odpowiadajgcej natezeniu ruchu drogowego).



Wigkszoéé elementéw jest przedstawiona stochastycznie, podczas gdy inne s3
deterministyczne lub probabilistyczne ze wzgledu na brak niezbgdnych danych
statystycznych. Rozdziat ten koficzy si¢ tabelami wynikéw dla trzech niezmiennych
Sciezek zidentyfikowanych w Model Dzialan Jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej
(MDJP).

Rozdzial pigty wprowadza model oceny ryzyka pozaru budynku, wykorzystujacy
oprogramowanie komputerowe Aamks do obliczen i omawiajacy sposob implementacji
MDJP w tym oprogramowaniu.

Szésty rozdziat przedstawia testy komputerowe pordwnujace wskazniki ryzyka pozaru z
MDJP i bez niego dla dwoch budynkéw o réznym przeznaczeniu, ale tej samej
architekturze. Wyniki sugeruja potencjalny wptyw MDJP na obliczone wskazniki.

W zatacznikach, Autor rozprawy dolgczyt opis uzytych metod wraz z wykresami
histogramoymi wynikéw dopasowania danych do modelu, listy obiektow budowlanych
poddanych analizie w zakresie czasu dojazdu na miejsce pozaru, rzuty kondygnacji
budynku z ¢éwiczen terenowych czasu rozwinigeia linii gasniczych i podobne
informacje.

Zalety rozprawy doktorskiej

Najwazniejsze rezultaty zostaly przedstawione w rozdziatach 4, 5 i 6. Pan mgr inz
Fukasz Kuziora wykazat wysoki poziom wiedzy i umiejgtnosei przy wykorzystywaniu
narzedzi matematycznych, komputerowych i symulacyjnych do modelowania
ztozonych procesow.

Wyniki uzyskane z analiz poréwnawczych opisanych w szbstym rozdziale podkreslajg
znaczace rdznice w ocenach ryzyka pozaru przy wigczaniu Modelu podejmowania
decyzji w sytuacjach awaryjnych (MDJP). Dwa testowane budynki, mimo ze
architektonicznie identyczne, wykazaly réznice w profilach ryzyka pozaru, ktére byly
uzaleznione od zastosowania ram MDIJP. Stuzy to wzmocnieniu hipotezy, ze
ustrukturyzowany model podejmowania decyzji utatwia doktadniejsze oceny ryzyka,
biorac pod uwage dynamiczny charakter zdarzen pozarowych.

W éwietle tych wynikéw uzasadnione sg dalsze badania w celu zbadania przydatnosci
MDIP w réznych typach architektonicznych i $rodowiskach miejskich. Potencjat
rozszerzenia zakresu modelu moze doprowadzié do opracowania dostosowanych
strategii zapobiegania pozarom i reagowania na nie, szczegdlnie w zlozonych



srodowiskach miejskich, w ktorych dynamika pozaru jest zalezna od wielu zmiennych.
Przyszte badania moga réwniez rozwazy¢ integracje dodatkowych zrédet danych, takich
jak historyczne raporty o incydentach lub analizy w czasie rzeczywistym, w celu
zwickszenia mozliwosci predykcyjnych MDJP.

Co wigcej, implikacje wynikow badafh wykraczajg poza modele teoretyczne; sugeruja
praktyczne zastosowania dla jednostek strazy pozarnej i urbanistow. Skuteczne
wdrozenie MDJP w ramach protokotow operacyjnych moze prowadzi¢ do lepszego
przydzialu zasobow, programéw  szkoleniowych i strategii gotowosci na wypadek
sytuacji awaryjnych. Podkreslenie wspotpracy migdzy agencyjnej i zaangazowania
spotecznosci moze dodatkowo wzmocni¢  skutecznoéé  inicjatyw w  zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

Jak podsumowuje rozprawa, nie tylko przyczynia sig¢ ona do istniejacego zasobu wiedzy
na temat modeli oceny ryzyka pozarowego, ale takze otwiera mozliwosci
interdyscyplinarnego dialogu miedzy naukg o pozarach, planowaniem urbanistycznym i
polityka publiczng. Dla przysztych przedsigwzigé badawczych kluczowe jest dalsze
laczenie tych dziedzin, promowanie kompleksowego podejécia do bezpieczenstwa
pozarowego, ktore jest zarowno proaktywne, jak i reaguje na ztozono$¢ wspodtczesnego
zycia miejskiego. Rozwoj metodologii oceny ryzyka pozarowego, zwiaszcza tych, na
ktére wptynety wnioski przedstawione W niniejszej pracy, ma potencjal znaczgcej
poprawy bezpieczenstwa publicznego i tagodzenia zagrozeh zwigzanych z pozarami W
nadchodzgcych latach.

Uwagi polemiczne i krytyczne po lekturze rozprawy doktorskiej

Mam pewne krytyczne uwagi dotyczace techniki pisania i wyjasniania technik i WZOrow
matematycznych. Niektore wzory nie zostaly do kofica wyjasnione przez Autora, np.
wzbr (62) przedstawia catke, w ktérej nie jest do konca jasne jak wyglada funkcja
podcatkowa.

Autor korzystal z duzej iloéci danych do tworzenia podmodel dla poszczegdinych
etapow MDIJP. Brakuje jednak pelnego pogladu catego zasobu tych danych. Warto
podaé listy wszystkich dostgpnych danych wraz z ich opisami dot., m.i., informacji o
atrybutach, liczby rekordow, zrédto tych danych i do jakiej czgdei modelu te dane
zostaly wykorzystane.

Z jednej strony, bardzo wysoko oceniam opracowany model MDJP, ale z drugiej strony,
czuje pewien niedosyt. Uwazam, ze wyniki rozprawy bylby jeszcze cenniejsze, gdyby



Autor poréwnywat opracowany przez siebie model z odpowiednimi modelami w innych
krajach. Poza tym, warto tez sprawdzi¢, czy model utworzony z jednej miejscowosci
lub z pewnego okresu czasowego da si¢ zastosowaé do innych miejscowosci lub innych
okresow czasowych.

Wérod duzej liczby odnoénikéw rozprawy doktorskiej nie znalaztem zadnej publikacji
autorstwa Pana mgr Lukasza Kuziory. Zaniepokojony tym faktem, zaczatem szuka¢ i
zauwazylem, ze Pan mgr inz. Lukasz Kuziora jest autorem kilka innych publikacji.
Sadzac po tytutach, uwazam, ze niektore z tych artykutéw sa scisle zwigzane z tematyka
rozprawy doktorskiej, dlatego one powinny znalez¢ si¢ w spisie literatury.

Aspekty formalne i jezykowe rozprawy doktorskiej

Praca pod wzgledem formalnym przygotowana zostata poprawnie, cho¢ wykazuje tez
drobne usterki.

Przyktadowo, streszczenia i stowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim sa
umieszczone dopiero na stronach 183-185. Ten manewr bardzo utrudnia lekturg
rOZprawy.

Jezyk pracy jest klarowny, zrozumialy. Sktadnia i stylistyka sq bardzo dobre. Praca jest
wzorowa z perspektywy jezykowej, na docenienie zastuguje Swietna korekta. W efekcie
pracg bardzo dobrze sig czyta, bo w zasadzie nic ma ona zadnych bledéw
utrudniajgcych percepejg.

Bibliografia rozprawy doktorskiej

Spis literatury zawiera 93 odnosnikéw do artykutéw naukowych i do zrodet zasobow
dostepnych w internecie. Duza cz¢é¢ bibliografii (ok. 60 pozycji) stanowig ksigzki i
artykuly naukowe zaréwno po polsku jak i po angielskim. Pozostate pozycje dotyczg
publikacji typu rozporzadzenia i raportu Ministra Spraw Wewnetrznych lub inne
przepiséw, regulaminéw i wytycznych.

W przypadku standardéw, autor powinien uwzgledni¢ najnowsze wydanie. Na przykiad,
pozycja literatury

[35] International Code Council, 2017, International Fire Code, Illinois.
ma nowe wydanie z tego roku:

2024 International Fire Code (IFC)



Na ogét wybrane referencje sa adekwatne do tresci rozprawy. Jednak, uwazam, ze
brakuje nowszych pozycji w czesci naukowej literatury. Prawie nie ma artykulow
wydanych po roku 2019.

Uwagi i wnioski koncowe

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie przy
modelowaniu dziatan gasniczych jednostek Pafistwowej Strazy Pozarnej i zastosowania
tych modeli do oceny ryzyka pozarowego budynkow.

Po lekturze rozprawy mozna rowniez stwierdzi¢, ze Autor rozprawy wykazat sie bardzo
dobra 0gdlng wiedz¢ w swojej dyscyplinie. Mimo, ze w recenzji zostaly wskazane
pewne niedociggniecie oraz zgloszone pewne zastrzezenia, praca stanowi jednak
ciekawy, oryginalny przyktad zastosowania analizy danych w praktyce oraz stanowié
cenny materiat dla praktycznych zastosowan. Praca jest warto$ciowa, interesujgca, na
wysokim poziomie merytorycznym. Po dokonaniu pewnych korekcji moze stanowié
wspaniatym materialem Zrédtowym i zdecydowanie zastuguje na publikacje. Ponadto,
analiza zawarta w pracy dowodzi poglebionej ogélnej wiedzy Doktoranta w zakresie
Inzynieria Bezpieczenstwa Akademii Pozarniczej.

Podsumowujac, przedozong do recenzji rozprawe doktorska oceniam jako spetniajaca
wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668 z pézn. zm.). W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, Akademii Pozarniczej o

dopuszczenie jej do publicznej obrony
S
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