UCHWALA NR 11/06/2025
SENATU AKADEMII POZARNICZE)
z dnia 13 czerwca 2025 r.

w sprawie ustalenia programu jednolitych studiéw magisterskich na kierunku
inzynieria bezpieczenstwa, prowadzonych dla strazakow w stuzbie kandydackiej
w Akademii Pozarniczej

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn. zm.), Senat Akademii Pozarniczej uchwala, co nastepuje:

§1.

Ustala sie program jednolitych studidw magisterskich na kierunku inzynieria bezpieczeristwa,
prowadzonych dla strazakow w stuzbie kandydackiej w Akademii Pozarniczej, stanowiacy zatgcznik do
niniejszej uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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PROGRAM STUDIOW

JEDNOLITE STACJONARNE STUDIA MAGISTERSKIE
dia strazakéw w stuzbie kandydackiej

Kierunek studiow: inzynieria bezpieczeristwa (IB)
Stopien studiéw: jednolite studia magisterskie
Profil studiow: ogdinoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Liczba semestréw: 10

Liczba punktéw ECTS: 305

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier pozarnictwa
Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inZynieryjno-techniczne

Dyscyplina wicdgca: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (51%)

inzynieria bezpieczenstwa (39%)
nauki o bezpieczeristwie (10%)

WARSZAWA 2025 Tt



Koncepcja ksztatcenia i sylwetka absolwenta

Absolwent jednolitych stacjonarnych studiow magisterskich dla strazakéw w stuzbie
kandydackiej posiada szerokg wiedze z zakresu nauk technicznych oraz matematyczno-
fizycznych, a takze umiejetnos¢ jej wykorzystania w pracy zawodowej i w zyciu z zachowaniem
zasad prawnych i etycznych. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci utrzymania sprawnosci
fizycznej na poziomie zapewniajgcym prawidlowe wykonywanie przez niego zadan
stuzbowych. Dodatkowo posiada wiedze z zakresu kierowania dziataniami ratowniczymi.
Absolwenci tgczg wiedze techniczng z umiejetnosciami i technikami skutecznego kierowania
zespotami oraz wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne w takich obszarach jak:
- nauki ogolnotechniczne, w zakresie zrozumienia i rozwigzywania problemdéw
zwigzanych z inzynierig bezpieczehstwa,
- stosowanie zaawansowanych technik i metod analitycznych stuzgcych rozwigzywaniu
zadan inzynierskich i w zarzgdzaniu informacjami,
- analiza rysunkéw technicznych, obliczeh i dokumentacji technicznej w zakresie
projektowania,
- identyfikacja, ocena i walidacja ryzyka w inzynierii bezpieczehstwa oraz skutecznosci
elementéw systeméw bezpieczenstwa,
- prawo krajowe i miedzynarodowe w zakresie dziatan ratowniczych, ochrony
przeciwpozarowej oraz wspotpracy z administracjg publiczng,
- rozpoznawanie i identyfikowanie zjawisk niepozgdanych, takich jak zagrozenia
pozarowe, wybuchowe, awarie przemystowe oraz kleski zywiotowe,
- zasady funkcjonowania oraz organizacja Panstwowej Strazy Pozarnej,
- budowa i zasada dziatania technicznych systemow zabezpieczen oraz biernych
i czynnych zabezpieczen przeciwpozarowych,
- kierowanie dziataniami ratowniczymi, przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci,
zarzgdzanie zasobami ludzkimi,
- ratowanie zagrozonego zycia, mienia i Srodowiska w odniesieniu do zasad kierowania
dziataniami ratowniczymi,
- identyfikacja wspotczesnych zagrozen terrorystycznych,
- zarzadzanie eksploatacjg sprzetu ratowniczo-gasniczego, ocena niezawodnosci
i bezpieczehstwa budowli,
- przepisy i procedury obowigzujgce w ochronie przeciwpozarowej,
- psychologia dowodzenia i psychologia ttumu.
Program studiéw zapewnia nabycie okreslonych umiejetnosci. W trakcie studiow, studenci
ucza sie pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych dostepnych zrédet oraz
stosowania terminologii i jezyka technicznego, korzystania ztechnik symulacyjnych
i wykorzystywania nowoczesnych terminologii informacyjnych, korzysta¢ z profesjonalnego
oprogramowania, analizowac¢, ocenia¢ i porownywac alternatywne rozwigzania z zakresu
inzynierii bezpieczenstwa. Nabywajg umiejetnosci w zakresie dostrzegania aspektow
pozatechnicznych, wykorzystywania poznanych metod badawczych i modeli matematycznych
oraz ich modyfikacji do analizy i rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego. lIstotnym elementem studidw jest nabywanie umiejetnosci wykonywania
ilosciowej analizy ryzyka pozarowego i zarzgdzanie procesem zarzgdzania bezpieczenstwem
w obiektach budowlanych iinnych elementach infrastruktury. Potrafig uwzgledniaé ryzyko i
przewidywac skutki podejmowanych decyzji oraz realizowac¢ dziatania w zakresie inzynierii
bezpieczenstwa, posiadajg umiejetnosci optymalizacji istniejgcych rozwigzan technicznych.



Absolwent posiada umiejetnosci badania okolicznosci i przyczyn pozarow, awarii i wypadkéw.
Potrafi kontrolowac¢ przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa, w szczegodlnosci
w zakresie przepisdw przeciwpozarowych.

Absolwent otrzymuje pierwszy stopien oficerski w strukturach Panstwowej Strazy Pozarnej, co
predysponuje go do organizowania i kierowania dziataniami ratowniczymi. Potrafi
zorganizowac dziatania ratownicze w sposob bezpieczny dla ratownikéw i poszkodowanych
oraz w sposOb ograniczajgcy skutki wystepujgcych zagrozen. Posiada umiejetnosci
w zakresie dynamicznego podejmowania wtasciwych decyzji oraz ich artykutowania w sposéb
zrozumiaty dla podwtadnych strazakow. W trakcie studiow studenci nabywajg wiedze w
zakresie obstugi sprzetu ratowniczego i gasniczego oraz zastosowania srodkéw gasniczych
stosownie do powstatej sytuacji podczas dziatan ratowniczych. Absolwent posiada
umiejetnos¢ przeprowadzania czynnosci kontrolno-rozpoznawczych w budynkach, obiektach
budowlanych i na terenach, pod katem rozpoznawania zagrozen, realizacji nadzoru nad
przestrzeganiem przepisow przeciwpozarowych oraz przygotowania do dziatan ratowniczych.
Absolwent:

- rozumie i umie analizowaé¢ procesy dokonujgce sie w spotecznosciach lokalnych,
panstwie i przyrodzie oraz bada¢ wptyw relacji: cztowiek - Srodowisko — infrastruktura,

- posiada umiejetnosci aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania
zespotami ludzkimi wykonujgcymi zadania zlecone oraz postugiwania sie fachowg
literaturg, fgcznie z przepisami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa, dziatalnosci
stuzb, strazy i inspekcji oraz dziatalnosci gospodarcze;j.

- zna podstawowe procesy technologiczne, majagce wptyw na funkcjonowanie
spoteczenstwa,

- posiada umiejetnos¢ zaplanowania skutecznych dziatan ratowniczych, kierowania
zespotem strazakow na poziomie interwencyjnym, taktycznym i strategicznym, oraz
potrafi dynamicznie reagowac na rozwdj zagrozen na miejscu dziatan ratowniczych,

- umie podejmowaé decyzje z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych
i administracyjnych,

- umie uwzglednia¢ ryzyko i przewidywa¢ skutki podejmowanych decyzji,

- umie identyfikowa¢ parametry systeméw bezpieczenstwa, ich projektowanie,
testowanie, wdrazanie i kontrolowanie,

- umie oceniac i rozwigzywac problemy zwigzane z zarzgdzaniem obejmujgcym sytuacje
kryzysowe, diagnozowa¢ zagrozenia uwzgledniajgc wskazniki ekonomiczne,
spoteczne i profilaktyczne bezpieczenstwa,

- posiada umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole, potrafi¢ oceni¢ czasochtonnosé
zadania, kierowa¢ zespotami ludzkimi w sposdb zapewniajgcy realizacje zadania w
zatozonym terminie zgodnie z odpowiednimi przepisami prawnymi obowigzujgcymi w
zakresie bezpieczenstwa i dziatalnosci stuzb.

Absolwent posiada odpowiednie wymagania zawodowe, ktére predysponujg go do
wykonywania funkcji dowddczych na réznych szczeblach w strukturze Panstwowej Strazy
Pozarnej. Dodatkowo otrzymuje kompleksowe przygotowanie do prowadzenia i realizacji
wszystkich elementéw i procedur w podmiotach stanowigcych jednostki organizacyjne
Panstwowej Strazy Pozarnej i Krajowego Systemu Ratowniczo Gasniczego. Jest takze
przygotowany do stosowania nowych dyrektyw, zasad i procedur obowigzujacych w Polsce
i wynikajgcych z dostosowania tego obszaru problemowego do wymagan Unii Europejskiej
i standardéw swiatowych.



Efekty uczenia sie

Objasnienie oznaczen symbolu:

6 i 7 — poziom Polskiej Ramy Kwalifikacj;

W — kategoria wiedzy;

U — kategoria umiejetnosci;

K — kategoria kompetencji spotecznych;

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie.

Przyporzadkowanie do dyscyplin nauki:

IS — inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka;
IB — inzynieria bezpieczenstwa;

NoB — nauki o bezpieczenstwie.

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia

poziomie B2 (wg ESOKJ), w zakresie kierunku studiow

Symbol | Zaktadane efekty uczenia sie ! . IS|1B|NoB
efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w
6WO01 zakresie nauk $cistych i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin P6S WG % | x
inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzgdkowano -
kierunek
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych
6W02 metod analitycznych, technik i narzedzi stuzacych rozwigzywaniu P6S_WG x | x
zadan inzynierskich w inzynierii Srodowiska i inzynierii
bezpieczenstwa
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu organizacji oraz budowy i P6S WG
6WO03 | dziatania systemdw bezpieczenstwa obiektow, obszardw i = . X | x| x
. . . P6S_WG_inz
infrastruktury technicznej - =
o) Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne,
__ch spofeczne i organizacyjne uwarunkowania inzynierii P6S_WK,
= | 6W04 bezpi . - ; . X | X
= ezpieczenstwa, w tym zagadnienia w zakresie prawa P6S_WK _inz
E miedzynarodowego i krajowego dotyczacego ochrony ludnosci
E Zna i rozumie fundamentalne uwarunkowania wspoétczesnej P6S WK
S T, . . ) o WK,
& | 6BW05 CyWI|!ZaCJI |’|ch wptyw na srodowisko i organizacje P6S WK inz X | X| X
‘T bezpieczenstwa - -
2
% Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
o 6U01 ;rode%, powigzywac z sopa, df)korjnywa}c ich krytycznej grjnallzyl P6S_UW x| x| x
g interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
'g uzasadniac¢ opinie
o
© Potrafi stosowa¢ podstawowe metody symulacyjne i analityczne, P6S UW
6U02 |techniki i narzedzia stuzgce rozwigzywaniu zadan inzynierskich w YT X | X
o 2 P6S_UW_inz
zakresie kierunku studiow
6U03 Potraﬁ kon’trolowac i stqsowac prz_estrzegame przepisow i z'asad P6S_UW x| x| x
bezpieczenstwa, ogranicza¢ skutki wystepujgcych zagrozen
Potrafi planowac i organizowa¢ dziatania ratownicze, P6S UO:
6U04 zabezplfec;gn[e opgracyjno-technllczne’ (erenu i oblc-,jktow, P6S__UW, < | x
szkolenia i ¢wiczenia, a w szczegodlnosci opracowac L
) . P6S_UW_inz
dokumentacje w tym zakresie
Potrafi stosowa¢ metody komunikacji technicznej, stosowaé
6U05 [terminologie, porozumiewac sie w jezyku polskim i obcym na P6S_UK X | X| X




6U06

Potrafi wspoétpracowaé w zespole przyjmujac w nim rézne role i
pracowa¢ samodzielnie, w tym planowac¢ wtasng aktywnosé
edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu aktualizacji wiedzy

P6S_UU

6KO01

Jest gotéw do opisu i interpretaciji wynikéw prac wlasnych,
formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu
kierunku studiow, w tym ich wptywu na srodowisko spoteczne

P6S_KK

6K02

Jest gotow do ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6S_KR

6K03

Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, a
takze okreslania priorytetdow czynnosci i decyzji stuzbowych

P6S_KO

6K04

Jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami etyki
zawodowej oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KR

7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

7WO01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie
nauk Scistych i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin
inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzgdkowano
kierunek

P7S_WG

7W02

Zna i rozumie ztozone zaleznosci miedzy czynnikami
technicznymi, organizacyjnymi i spotecznymi wptywajgcymi na
bezpieczenstwo ludzi, mienia i Srodowiska

P7S_WK,
P7S_WG_inz

7W03

Zna i rozumie aktualne tendencje rozwojowe i kierunki badan w

dyscyplinach zwigzanych z kierunkiem studiow, a takze ich wptyw

na rozwéj technologii i standardéw stosowanych w praktyce
zawodowej, w tym zwigzanych z ograniczeniem zanieczyszczen
srodowiska pochodzenia naturalnego i antropogenicznego

P7S WG,
P7S_WK _inz

7W04

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z
identyfikacjag, analizg i oceng zagrozen, a takze metody i
narzedzia wykorzystywane w projektowaniu i wdrazaniu
systemow bezpieczenstwa

P7S_WG,
P7S_WG._inz

7WO05

Zna i rozumie ekonomiczne, etyczne, spoteczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci zawodowej w inzynierii
bezpieczenstwa

P7S_WK,
P7S_WK _inz

7U01

Potrafi identyfikowaé, formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy zarzadzania bezpieczehstwem poprzez
zastosowanie zasad i metod inzynierii i nauki, a takze
innowacyjnie wykonywac¢ zadania w warunkach
nieprzewidywalnych

P7S_UW,
P7S_UW_inz

7U02

Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi wystepujgcymi w praktyce inzynierii
bezpieczenstwa, planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

P7S_UW,
P7S_UW_inz

7U03

Potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne z zakresu
inzynierii bezpieczenstwa ze zréznicowanymi odbiorcami,
prowadzi¢ debate oraz postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ (wg ESOKJ), wykorzystujgc specjalistyczng
terminologie

P7S_UK

7U04

Potrafi wspotdziata¢ w zespole oraz kierowac pracg zespotu

P7S_UO

7U05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé proces uczenia sie
przez cate zycie oraz wspierac¢ i ukierunkowywac rozwdj innych
0so6b

P7S_UU,
P7S_WK_inz

7KO01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
odbieranych tresci z zakresu inzynierii bezpieczenstwa,
uwzgledniajgc ich aktualnosc, rzetelnosé i przydatnosc¢ w
kontekscie rozwigzywania probleméw technicznych i
organizacyjnych

P7S_KK




7K02

Jest gotdéw do rozwigzywania problemdw praktycznych i
poznawczych w dziedzinie inzynierii bezpieczenstwa oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7S_KK

7KO03

Jest gotéw do podejmowania przedsiebiorczych i
odpowiedzialnych spotecznie dziatan na rzecz zapewniania i
doskonalenia bezpieczenstwa publicznego, w tym inspirowania i
organizowania inicjatyw lokalnych i ogélnospotecznych

P7S_KO

7K04

Jest gotdw do mys$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, a
takze okreslania priorytetow czynnosci i decyzji stuzbowych

P7S_KO

7K05

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz
podejmowania dziatan na rzecz ich upowszechniania i rozwoju,
ze szczegolnym uwzglednieniem odpowiedzialnosci za skutki
podejmowanych decyzji w kontekscie bezpieczehstwa ludzi,
mienia i Srodowiska

P7S_KR




Tresci programowe

ZAJECIA OGOLNE, HUMANISTYCZNE i SPOLECZNE

1. Psychologia i socjologia

Psychologia i socjologia

Wyktady

Obszar zainteresowan psychologii jako nauki (psychologia poznawcza i behawioralna). Potrzeba
bezpieczenstwa, jej zrddta, rola imiejsce w systemie potrzeb cziowieka (psychologia
humanistyczna). Funkcjonowanie systemu pomocy psychologicznej w KSRG. Schemat
postepowania w razie sytuacji trudnych (stuzbowych i prywatnych). Wypalenie zawodowe
(predykatory, rozwdj, przeciwdziatanie). Umiejetnosci komunikacyjne (postawy w komunikaciji,
czynniki wptywajgce na przebieg procesu komunikacji). Zachowania destrukcyjne. Socjologia jako
nauka o strukturach spotecznych. Podstawowe teorie socjologiczne. Jednostka a spoteczenstwo.
Grupy i zbiorowosci spoteczne. Struktura spoteczna, konflikty spoteczne — teorie konfliktu. Spoteczne
zrodta  bezpieczenstwa, spoteczny kontekst bezpieczehstwa, spoteczne zagrozenia dla
bezpieczenstwa.

Cwiczenia

Zrédta stresu, typologia sytuacji stresowych, reakcje cztowieka na stres w réznych obszarach
funkcjonowania (afekt, poznanie, zachowanie). Cechy i umiejetnosci dowddcy (budowanie
autorytetu, zarzgdzanie zespotem). Moderatory udzielenia pomocy osobie potrzebujgcej, schemat
fizjologicznej reakcji organizmu na sytuacje zagrozenia, wptyw poznawczej interpretacji na
postrzeganie sytuacji stresowej, przebieg reakcji stresowej, czynniki wptywajgce na umiejetnosé
radzenia sobie ze stresem, sposoby i strategie radzenia sobie ze stresem, postepowanie wobec
osoby w kryzysie, zasady postepowania z ttumem uwzgledniajgce zjawisko paniki, czynniki
determinujgce podjecie lub zaniechanie ewakuacji z miejsca zagrozenia, zaburzenie po stresie
traumatycznym (objawy, rozpoznawanie, leczenie). Psychologia ttumu. Rodzaje postaw, ich
ksztattowanie i zmiana. Zachowania jako konsekwencje postaw. Agresja i przemoc, konformizm,
zachowania prospoteczne, uprzedzenia idyskryminacja. Wywieranie wptywu na ludzi. Typy
konfliktdw spotecznych, przyczyny i przebieg Psychospoteczne konsekwencje sytuacji kryzysowe;.
Interwencja kryzysowa.

2. Filozofia i etyka

Filozofia i etyka

Wyktady

Specyfika i metodologia refleksji filozoficznej. Gtéwne dziaty i zadania filozofii. Rola filozofii
w ksztattowaniu cywilizacji Zachodniej. Filozofia a ontologia, epistemologia i aksjologia. Periodyzacja
mysli filozoficznej (filozofia starozytna, Sredniowieczna, nowozytna). Filozofia jezyka. Filozofia
przyrody. Antropologia filozoficzna. Filozofia polityki. Filozofia prawa. Filozofia w czasach globalizaciji
i ponowoczesnosci. Pojecie etyki. Etyka a moralno$é. Historia etyki europejskiej. Relatywizm
moralny. Etyka zawodowa funkcjonariuszy Panstwowej Strazy Pozarnej. Etyka nauczycielska i
studencka.

3. Etykieta w stuzbie pozarniczej

Cwiczenia

Pojecie dyplomacji i prawa dyplomatycznego. Komorki organizacyjne polskiego Protokotu
Dyplomatycznego. Zakres protokotu dyplomatycznego - zasada pierwszenstwa, ceremoniat
dyplomatyczny. Korespondencja dyplomatyczna. Savoir-vivre w dyplomacji. Netykieta a dyplomacja.
Komunikacja i nowoczesne technologie w stuzbie dyplomatycznej. Zasady prowadzenia
korespondencji. Przygotowywanie pism urzedowych z zachowaniem zasad dostepnosci cyfrowej.
Netykieta, czyli savoir-vivre w Internecie, w tym elementy cyberbezpieczehAstwa i dostepnosci
cyfrowej. Etykieta funkcjonariuszy PSP. Tytulowanie w stuzbie pozarniczej, nauce i biznesie. Rola
hierarchii stuzbowej w stuzbie i biznesie. Zastosowanie precedencji podczas uroczystosci
publicznych. Precedencja z uwzglednieniem pragmatyki stuzb mundurowych. Ceremoniat
pozarniczy PSP jako element etykiety stuzbowej. Ogdlne zasady organizacji uroczystosci, uroczysty
apel, uroczysta zbidrka, uroczystosci z okazji swigt panstwowych, narodowych i dnia strazaka,
uroczystosci pozarnicze, szkolne, uroczystosci o charakterze patriotycznym, patriotyczno-religijnym.

4. Elementy prawa




Elementy prawa

Wyktady

Pojecie prawa, przepisu prawnego i normy prawnej. Prawo a inne normy spoteczne. Gatezie prawa
— podstawowa charakterystyka. Zrédta prawa krajowego i Unii Europejskiej. Elementy
miedzynarodowego prawa humanitarnego. Elementy miedzynarodowego prawa praw cziowieka.
Prawo Unii Europejskiej i jego relacje z prawem krajowym. Rezimy prawne standw nadzwyczajnych
i ZK, i ich skutki dla funkcjonowania panstwa i jego organéw. Prawo ochrony ludnosci w wymiarze
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym. Prawo administracyjne i postepowanie administracyjne
w funkcjonowaniu PSP i wspétdziataniu z innymi organami administracji publicznej. Podstawy prawa
finansow publicznych. Prawo zaméwien publicznych. Prawo stosunku stuzbowego i elementy prawa
urzedniczego. Elementy prawa karnego i wykroczeniowego dla funkcjonariuszy w wymiarze
zawodowym i stuzbowym. Prawne aspekty zapewnienia bezpieczenstwa osobom
z niepetnosprawnosciami. Ustawowa definicja utworu. Utwory zalezne i inspirowane — pojecie i
konsekwencje prawne powstania. Utwory zbiorowe i utwory bedace zbiorami - pojecie i
konsekwencje prawne powstania. Utwory wspdtautorskie i potgczone do wspdlnego
rozpowszechniania. Utwory pracownicze pojecie ikonsekwencje prawne powstania. Dzieta
osierocone — pojecie i zasady korzystania. Dozwolony uzytek (osobisty i publiczny). Cytat dozwolony
jako instytucja dozwolonego uzytku. Plagiat — pojecie oraz skutki w zakresie prawa prywatnego i
publicznego. Zrédta prawa polskiego i regulacji miedzynarodowej prawa witasnosci intelektualnej.
Podstawowe zasady Konwenciji bernenskiej i Konwenciji paryskiej. Przedmioty prawa autorskiego —
katalog i ogdlna charakterystyka. Ochrona wizerunku na podstawie przepiséw prawa autorskiego.
Ochrona zrédta informacji wykorzystanej w utworze na podstawie przepiséw prawa autorskiego.
Projekty wynalazcze — pojecie, katalog iogdlna charakterystyka. Projekty racjonalizatorskie —
pojecie i skutki dokonania. Wynalazki — pojecie, podmioty uprawnione oraz tre$¢ praw wytgcznych.
Ogdlne zasady zwalczania nieuczciwej konkurencji. Ochrona konsumentéw przed praktykami
monopolistycznymi — ogdlne zasady.

5. Ekonomia

Ekonomia

Wyktady

Zagadnienia z dziedziny ekonomii. Opanowanie definicji ekonomii, twierdzen i ich interpretacji
z zakresu prezentowanego na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym postugiwania sie modelami
i kategoriami ekonomicznymi w analizie zjawisk gospodarczych. Nabycie umiejetnosci analizy
Zjawisk ekonomicznych zachodzgcych w réznych obszarach organizacji i gospodarki. Zastosowanie
rachunku ekonomicznego przy podejmowaniu racjonalnych decyzji gospodarczych.
Cwiczenia

Umiejetno$¢ wykorzystywania poznanego aparatu matematycznego do rozwigzywania zadan
z zakresu procesow gospodarczych i pomiaru zjawisk ekonomicznych w ujeciu mikroekonomicznym
i makroekonomicznym.

6. Metody i techniki zarzagdzania zasobami ludzkimi

Metody i techniki zarzagdzania zasobami ludzkimi

Wyktady

Istota zarzgdzania organizacjami. Ocena organizacji i pracownikéw. Style kierowania i
motywowania. Konflikty. Organizowanie pracy kierowniczej. Struktury organizacyjne oraz metody ich
projektowania. Wspotczesne koncepcje doskonalenia organizaciji i kierowania. Przedmiot, ewolucja
i znaczenie zarzadzania kadrami: pojecie zarzadzania kadrami; cele i znaczenie zarzgdzania
kadrami; rozwdj funkcji personalnej; koncepcja zarzadzania kapitatem ludzkim; wspotczesne
tendencie w rozwoju funkcji personalnej; zarzadzanie kadrami jako dyscyplina naukowa.
Wspotczesne determinanty zarzadzania kadrami: organizacja jako system otwarty, cechy
wspoiczesnej organizaciji i sposoby zarzgdzania nig; zewnetrzne zmienne zarzgdzania kadrami;
wewnetrzne uwarunkowania zarzgdzania kadrami; kultura organizacyjna zarzadzania kadrami.
Modele i sktadniki strategicznego zarzgdzania kadrami: cele i cechy strategicznego zarzadzania
kadrami; strategia personalna; strategia personalna a strategia ogélna firmy; modele strategicznego
zarzgdzania kadrami; struktura zarzgdzania kadrami. Planowanie kadr: planowanie kadr w
kontekscie strategii firmy; procedura planowania; analiza formy zasobdéw kadrowych; prognoza
popytu i podazy kadr; podstawowe plany kadrowe; podmioty funkcji personalnej w procesie
planowania. Kierowanie ludzmi i przywodztwo: wiadza organizacyjna ijej zrédia; czynniki
kierownicze; uwarunkowania skutecznosci kierowania; rodzaje przywddztwa i odpowiadajgce im
kwalifikacje.

Cwiczenia




Rozwigzywanie problemow z zakresu organizacji i zarzgdzania organizacjami (zespotami ludzkimi).
Wykorzystanie klasycznych i nowoczesnych metod organizacji i zarzadzania oraz mozliwosci ich
praktycznego zastosowania w organizacjach. Opracowanie wskazanych zagadnien (rozwigzanie
problemu) z uzasadnieniem na c¢wiczeniach, opracowanie projektu (wariantu) rozwigzania
wskazanego problemu.

7. Jezyk obcy (angielski, niemiecki, rosyjski)*

Lektoraty

Powtorzenie wybranych zagadnien gramatycznych z zakresu szkoty $redniej. Materiat gramatyczny
oraz tresci nauczania w zakresie czterech podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienie,
czytanie, méwienie i pisanie), zmierzajgce do poziomu B2+ ze szczegdlnym naciskiem na jezyk
specjalistyczny. Zagadnienia gramatyczne, konstrukcje skfadniowe, zwigzki wyrazowe, wyrazenia
charakterystyczne dla jezyka nauki i techniki. Komunikacja jezykowa w zakresie dnia codziennego
(uczelnia, przyszlta praca, czas wolny, zainteresowania) i zagadnien zwigzanych m.in. z
zagrozeniami i problemami wspofczesnego $wiata. Wypracowanie nawyku korzystania z
obcojezycznych zasobdéw internetowych, wyksztatcenie umiejetnosci rozumienia informac;i
zawartych w programach radiowych i telewizyjnych i tekstach zawierajgcych opisy wydarzen.
Rozumienie dtuzszej wypowiedzi, wyktadu, dyskusji na zadany temat. Umiejetnos¢ pisania listow,
podan, podziekowan, e-maili, sms’a. Czynna znajomo$¢ jezyka w stopniu pozwalajgcym na
uczestniczenie w rozmowach na tematy znane, odnoszgce sie do dnia codziennego oraz
zawodowego. Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow (podstawowa terminologia dotyczgca
edukacji pozarniczej i stuzb ratowniczych, KSRG, podziatu administracyjnego Polski, pozaru,
gaszenia pozaréw, klesk zywiotowych i cywilizacyjnych, spalania, srodkéw gasniczych, sprzetu
ratowniczo-gasniczego, technicznych systeméw zabezpieczen, ratownictwa medycznego
(stownictwo zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy, komendy ratownika i dyspozytora CPR),
ratownictwa technicznego i chemicznego, taktyki dziatan ratowniczych, profilaktyki
przeciwpozarowej, ewakuacji interwencyjnej, jednostek miar). Wyrobienie umiejetnosci korzystania
z fachowej literatury obcojezycznej oraz tlumaczenia tekstéw  specjalistycznych.
Rozszerzenie zasobdw stownictwa z zakresu inzynierii bezpieczenstwa na przyktadzie wybranych
tekstow naukowych. Wyrobienie nawyku pisania streszczen, abstraktow, informacji dotyczgcych
wybranej specjalnosci. Cwiczenie sprawnosci prezentowania w jezyku obcym przygotowywanych
przez studenta materiatéw audiowizualnych. Biezgca analiza jezykowa zamieszczonych w literaturze
naukowo — technicznej i Internecie informacji zwigzanych z wybranym zawodem.

ZAJECIA PODSTAWOWE

8. Matematyka

Matematyka

Wyktady

Funkcje (definiowanie funkcji, wykres funkcji, obraz i przeciwobraz, ztozenie funkcji, funkcja
odwrotna, wlasnosci funkcji, przeglad waznych funkgcji i ich wtasnosci). Granice (pojecie granicy,
metody obliczania granic, pojecie ciggtosci funkcji). Pochodne (pojecie pochodnej, pochodne
wyzszych rzedow, metody obliczania pochodnych, geometryczna interpretacja pochodnej, ekstrema
funkciji, twierdzenie Lagrange'a). Catki (catka nieoznaczona, catka oznaczona, metody catkowania,
geometryczna interpretacja catki). Macierze (pojecie macierzy, dziatania na macierzach, macierz
transponowana, macierz odwrotna, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwigzywanie uktadow
réwnan liniowych: wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capellego). Wektory (podstawowe
dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy). Liczby Zespolone (pojecie liczby
zespolonej, ptaszczyzna zespolona, dziatania na liczbach zespolonych, posta¢ algebraiczna,
trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a, rozwigzywanie réwnan kwadratowych i wyzszego
rzedu, pierwiastki liczb zespolonych). Roéwnania rézniczkowe zwyczajne (r.r. o zmiennych
rozdzielonych, r.r. pierwszego rzedu liniowe niejednorodne, r.r. drugiego rzedu liniowe o statych
wspétczynnikach jednorodne i niejednorodne, modelowanie za pomocg réwnan rézniczkowych).
Funkcje wielu zmiennych i pola wektorowe (pojecie funkcji wielu zmiennych, wykresy, ekstrema
lokalne, pojecie pola wektorowego). Pochodne czastkowe (pojecie pochodnej czgstkowej, metody
obliczania pochodnych czgstkowych, gradient, pochodna kierunkowa, rézniczka zupetna, ekstrema
lokalne funkcji dwéch zmiennych). Catki podwojne (catka podwdjna, interpretacja geometryczna caflki
podwadjnej, metody obliczania i zastosowania). Catki krzywoliniowe (catka krzywoliniowa
nieskierowana, catka krzywoliniowa skierowana, interpretacja geometryczna catki krzywoliniowej,
metody obliczania i zastosowania). Ciagi i szeregi (pojecia ciagu i szeregu, zbieznos¢ ciggow,
zbiezno$¢ szeregow, szeregi Maclaurina i Taylora). Optymalizacja (zbiér rozwigzan dopuszczalnych,
minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej, zadania optymalizacji z dwoma i wieloma
kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzan bazowych, optymalizacja w sensie Pareto, relacje




porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja wielokryterialna). Teoria gier (gry decyzyjne,
strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier o sumie zerowej, gry z Naturg, formutowanie
probleméw z zakresu bezpieczeristwa i ochrony w jezyku teorii gier). Teoria graféw (podstawowe
pojecia zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocg macierzy, formutowanie problemdéw w
jezyku teorii graféw). Logika (zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika tukasiewicza, logika
rozmyta i zbiory rozmyte, formutowanie probleméw w jezyku logiki matematycznej).
Cwiczenia

Technika rozwigzywania zadan z zakresu materialu omdwionego na wyktadach oraz trening
poprawnej komunikacji matematycznej w mowie i piSmie.

9. Fizyka

Fizyka

Wyktady

Predkosc i przyspieszenie. Zasady dynamiki. Dynamiczne rownania ruchu punktu. Ruch postepowy
i ruch obrotowy ciata sztywnego. Ruch ptaski ciata sztywnego, chwilowa 0$ obrotu. Uktady inercjalne
i nieinercjalne. Zasada zachowania pedu i momentu pedu, zasada zachowania energii. Ruch
periodyczny, ruch harmoniczny, ruch drgajgcy ttumiony, drgania wymuszone. Ruch falowy,
zalezno$ci energetyczne w ruchu falowym. Pole elektryczne. Prawo Gaussa. Pole magnetyczne
prgdu. Prawo Ampera. Fale elektromagnetyczne. Odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja i
polaryzacja swiatta. Przechodzenie Swiatta przez granice dielektrykéw. Dyspersja i absorpcja fal
elektromagnetycznych. Elementy mechaniki kwantowej. Elementy termodynamiki. Promieniowanie
ciata doskonale czarnego. Mechanizmy transportu ciepta (konwekcja, przewodzenie,
promieniowanie), przemiany (izobaryczna, izotermiczna, izohoryczna). Elementy fizyki statystycznej.
Elementy fizyki ciata statego. Budowa materii. Jgdro atomowe. Promieniotwérczo$¢ naturalna i
sztuczna. Promieniowanie jonizujgce i niejonizujgce. Podstawowe wielkosci zwigzane z ochrong
radiacyjna.

Cwiczenia

Jednostki miar i ich przeliczanie. Predkosc i przyspieszenie. Zasady dynamiki. Zasady zachowania.
Dynamiczne réwnania ruchu punktu. Ruch postepowy i ruch obrotowy ciata sztywnego. Ruch ptaski
ciata sztywnego, chwilowa o$ obrotu. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Ruch periodyczny, ruch
harmoniczny, ruch drgajgcy ttumiony, drgania wymuszone. Ruch falowy, zalezno$ci energetyczne
w ruchu falowym. Pole elekiryczne. Prawo Coulomba. Pole magnetyczne prgdu. Prawo Ampera.
Obwod prgdu statego i prawa z nim zwigzane. Fale elektromagnetyczne. Pole grawitacyjne.
Predkosci kosmiczne. Prawo Keplera. Odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja i polaryzacja
Swiatta. Przechodzenie $wiatta przez granice dielektrykéw. Dyspersja i absorpcja fal
elektromagnetycznych. Elementy mechaniki kwantowej. Elementy termodynamiki. Promieniowanie
ciata doskonale czarnego. Elementy fizyki statystycznej. Fizyka ciata statego. Budowa materii. Jadro
atomowe. Promieniotwdrczosé naturalna i sztuczna. Prawo rozpadu promieniotwoérczego, wielkoSci
zwigzane z promieniotworczoscig i ochrong radiacyjna.

Cwiczenia laboratoryjne

Zjawiska cieplne: wyznaczanie stosunku cP/cV dla powietrza metodg Clementa i Desormesa,
wyznaczanie ciepta witasciwego cieczy metodg ostygania, wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat
statych. Optyka: badanie widm za pomocg spektroskopu, wyznaczanie ogniskowej soczewki metodg
Bessela, wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta za pomoca refraktometru Abbego, badanie
falowych wiasciwosci swiatta. Promieniowanie jonizujgce: badanie pochtaniania promieniowania
jadrowego przez materiaty budowlane, badanie statystyki promieniowania jadrowego. Napiecie
powierzchniowe.

10. Chemia

Chemia

Wyktady

Elektronowa struktura atomu. Wigzania chemiczne. Elektronowa struktura czasteczki.
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Pierwiastek chemiczny, zwigzek chemiczny, mieszanina, wzor
chemiczny. Termodynamika chemiczna, termochemia. Kinetyka chemiczna. Statyka chemiczna.
Réwnowaga chemiczna. Stany skupienia materii, przemiany fazowe. Przewodnictwo cieplne,
lepkosé¢, dyfuzja. Roztwory. Elektrolity. Kwasy i zasady. Elementy elektrochemii. Zjawiska
powierzchniowe. Koloidy. Elementy chemii nieorganicznej — okresowos¢ zachowania pierwiastkéw,
grupy i okresy, wtasciwosci grupowe. Wystepowanie, wiasciwosci i reakcje wybranych pierwiastkow.
Stechiometria. Réwnania chemiczne. Elementy krystalografii. Elementy analizy chemiczne;j.
Elementy chemii organicznej. Grupy funkcyjne — cechy, reaktywno$¢. Budowa i wiasciwosci
fizykochemiczne: alkanéw, alkendéw, alkindw, zwigzkéw chloroorganicznych, zwigzkdéw
tlenoorganicznych oraz kwasow organicznych i ich pochodnych. Zwigzki aromatyczne. Aromatyczne




kwasy karboksylowe. Zwigzki wielopierscieniowe i heterocykliczne. Weglowodany. Tiuszcze.
Aminokwasy i biatka. Zwigzki wielkoczgsteczkowe - polimery.

Cwiczenia

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Réwnania chemiczne. Stechiometria. Roztwory. Stezenia.
Przeliczanie stezeh. Elementy chemii analitycznej. Wybrane grupy zwigzkéw nieorganicznych.
Wybrane grupy zwigzkéw organicznych. Obliczenia stechiometryczne.

11. Mechanika i wytrzymalo$é materiatéw

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow

Wyktady

Podstawowe pojecia mechaniki i wytrzymatosci materiatdw. Warunki réwnowagi uktadu sit.
Naprezenie, rozktad naprezen. Odksztatcenia. Stany proste naprezen-odksztatcen. Rozcigganie,
Sciskanie osiowe. Prawo Hooke’a. Charakterystyki mechaniczne metali. Zasady wymiarowania
pretdw rozcigganych osiowo. Teoria naprezen dopuszczalnych oraz teoria stanéw granicznych.
Analiza naprezeh. Liczba Poissona. Jednoosiowy stan naprezen. Ptaski stan napie¢. Koto Mohra.
Zastosowanie kota Mohra do wyznaczania naprezen w przekrojach uko$nych. Uktady pretowe
statycznie wyznaczalne oraz statycznie niewyznaczalne. Kratownice. Wymiarowanie pretow
kratownic. Zginanie. Wyznaczanie sit wewnetrznych w pretach zginanych. Zginanie czyste.
Réwnanie linii osi ugietej. Rownanie uniwersalne linii osi ugietej. Skrecanie pretéw o przekroju
kotowym. Sity wewnetrzne w pretach. Odksztatcenia postaciowe. Modut Kirchhoffa. Stany ztozone
naprezen- odksztatcen. Mimosrodowe Sciskanie. Wyznaczenie naprezen metodg superpozyciji.
Ruch ptaski ciata sztywnego, chwilowy $rodek obrotu. Wyboczenie. Sita krytyczna, wspétczynnik
wyboczeniowy. Zasady wymiarowania pretow $ciskanych. Zjawiska reologiczne peizanie
i relaksacja.

Cwiczenia

Wiezy i ich reakcje. Srodkowy uktad sit, wektor gtéwny. Warunki réwnowagi ptaskiego zbieznego
ukfadu sit. Twierdzenie o trzech sitach. Przestrzenny srodkowy uktad sit. Sity rownolegte. Pary sit.
Moment sity wzgledem punktu i osi. Redukcja dowolnego ptaskiego uktadu sit. Przypadki redukciji.
Warunki réwnowagi. Tarcie i prawa tarcia, tarcie ciegien. Analiza statyczna kratownic, ram. Srodki
ciezkosci linii, powierzchni, bryty. Moment statyczny figury ptaskiej. Kinematyka punktu, réwnanie
ruchu prostoliniowego. Kinematyka bryty sztywnej. Predkosc¢ iprzyspieszenia punktow bryty
sztywnej. Ruch ptaski ciata sztywnego. Chwilowy $rodek obrotu. Dynamika punktu materialnego.
Zadania dynamiki. Klasyfikacja wiezéw. Wahadto matematyczne. Zasada D’Alemberta.
Wyznaczenie momentdéw bezwtadnosci figur ztozonych wzgledem osi. Wyznaczenie momentéw
dewiacji. Wyznaczenie momentéw biegunowych. Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach
rozcigganych i sciskanych. Zasady wymiarowania pretéw rozcigganych. Wyznaczenie naprezen i
odksztatceh pretéw rozcigganych isciskanych. Prawo Hooke'a. Statycznie niewyznaczalne
przypadki rozciggania - $ciskania. Metoda analitycznego i wykreslnego wyznaczenia naprezen w
przekrojach ukosnych, w jednoosiowym i ptaskim stanie naprezen. Koto Mohra. Wyznaczenie
naprezen termicznych w jednowymiarowym polu temperatur. Wykresy momentéw skrecajgcych
Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach zginanych. Wykresy sit wewnetrznych. Wyznaczenie ugie¢
i katow ugieC belek. Analiza irozktad naprezen w przekrojach belki. Wyznaczenie wskaznika
przekroju na zginanie. Wyznaczenie sit wewnetrznych w pretach skrecanych o przekroju kotowym.
Wykresy momentéw skrecajgcych. Wyznaczenie naprezen i odksztatcen pretow skrecanych.
Wymiarowanie watéw skrecanych. Wyznaczenie sit krytycznych w petach sciskanych.

Cwiczenia laboratoryjne

Okreslenie podstawowych wiasnosci wytrzymatosciowych metali w temperaturach normalnych i
podwyzszonych. Statyczna préba rozciggania metali. Badanie udarnosci metali. Wptyw temperatury
na udarnos¢ metali. Badanie twardosci metali. Metoda Brinella, Rockwella, Vickesa, Shorea.
Wyznaczanie statych materiatowych. Badanie naprezen i odksztatcen belek. Badanie stateczno$ci
preta w podwyzszonej temperaturze. Badanie wytrzymatosci drewna litego i materiatow
drewnopochodnych w podwyzszonych temperaturach.

12. Technologie informacyjne




Technologie informacyjne

Wyktady

Historia komputera, architektura komputera, informacja, jednostki informacji, algorytm, systemy
operacyjne, reprezentacja danych multimedialnych, bazy danych, przetwarzanie rozproszone
(klaster/grid/superkomputer), warunki uzytkowania programéw komputerowych /wilasnoé¢
intelektualna, otwarte oprogramowanie, sieci komputerowe, protokét TCP/IP, architektura klient-
serwer, historia Internetu, ustugi internetowe, bezpieczenstwo, internetowe bibliograficzne bazy
danych. Wprowadzenie do dostepnosci cyfrowej. Wprowadzenie, sygnaty analogowe i cyfrowe,
systemy liczbowe, system binarny, system szesnastkowy, arytmetyka, kodowanie informacji.
Algebra Boole'a i jej zastosowania, minimalizacja uktadéw, bramki logiczne, uktady kombinacyjne
i sekwencyjne. Architektura komputera von Neumanna, ALU, CPU, rozkazy, programowanie,
mikroprocesor. Komputer IBM PC, oprogramowanie systemowe, system operacyjny. Sieé
komputerowa, internet, protokoty, adresy, domeny, ruting, klient-serwer, host, port. Bazy danych,
ptaskie pliki, hierarchiczne, sieciowe, relacyjne, kolumnowe, nosql irozproszenie. Elementy
programowania, typy, jezyki komputerowe, przeglad technologii. Grafika komputerowa, optyka,
geometria, grafika rastrowa i wektorowa, kompresja danych.

Cwiczenia laboratoryjne

Arkusz kalkulacyjny: wprowadzenie, arytmetyka, daty, tabliczka mnozenia, znaki dolara, funkcje
suma(), jezeli(), i(), wyszukaj(), wyszukaj.pionowo(), licz.jezeli(), ile.liczb(), ile.niepustych(),
suma.iloczynow(), min(), maks(), los.zakr(), los(), srednia(), ztgcz.teksty(), czas(), wykresy. Grafika
wektorowa: wprowadzenie, narzedzia, prostokaty, gwiazdki, kolory, przezroczystos¢, krzywe
beziera, wyréwnaj, wyréwnaj i roztéz / rozté6z na siatce, operacje logiczne na obiektach. Grafika
rastrowa: wprowadzenie; narzedzia, zaznaczanie, kolor, warstwy, warstwy cd., krzywe beziera,
regulacja koloru, kanat alfa, kolor w alfa, filtry (deformowanie).

13. Rysunek techniczny i grafika inzynierska

Rysunek techniczny i grafika inzynierska

Cwiczenia

Podstawowe zagadnienia rysunku technicznego. Tworzenie formatéw podstawowych i pochodnych.
Tworzenie i zastosowanie uktadu rzutni. Rzutowanie rownolegte prostokgtne metoda europejska,
sprowadzenie uktadu szesSciu rzutni do ptaszczyzny gtéwnej. Widoki, przekroje, kiady.
Znormalizowane elementy rysunku technicznego, wykorzystywanie linii rysunkowych, podziatek,
arkuszy rysunkowych, elementy graficzne formatki rysunkowej. Wymiarowanie w rysunku
technicznym, elementy graficzne wymiaru, symbole znormalizowane, tworzenie tancuchéw
wymiarowych. Wykonanie rysunku modelu wybranego sprzetu pozarniczego. Zapis wielkoSci
i informacji technologicznych na rysunku. Rysowanie w odpowiednich stopniach uproszczenia
wybranych pofgczen czesci maszyn: rysowanie potgczeh gwintowych, rysowanie potgczen
spawanych. Znormalizowane elementy graficzne uproszczen rysunkowych oraz oznaczen w rys.
mechanicznym. Tolerowania wymiaréw iksztattu oraz chropowatosci powierzchni. Rysunek
konstrukcyjno-budowlany. Zasady ogodlne i wykonywania rysunkoéw konstrukcji. Rysowanie
elementéw oznaczen graficznych w rysunku budowlanym: rzednie wysokosci, wzniesienia, spadki,
kanaty, otwory, elementy izolacji, stolarki drzwiowej i okiennej, rzut instalacji, rozwiniecie instalaciji,
rzuty aksonometryczne instalacji. Czytanie projektéw architektonicznych oraz branzy -
konstrukcyjne;j.

Cwiczenia projektowe

Nowoczesne metody wspomagania rysunku na przyktadzie oprogramowania AutoCAD.
Podstawowe informacje na temat paskoéw. Podstawowe polecenia i narzedzia rysunkowe.
Rysowanie obiektéw liniowych, i nieliniowych w biegunowym i Kkartezjanskim uktadzie
wspotrzednych. Wymiarowanie od bazy, wymiarowanie szeregowe. Bloki i ich atrybuty: definiowanie
blokéw lokalnych i globalnych; tworzenie bibliotek blokéw; wstawianie blokéw i plikdw rysunkéw;
redefiniowanie blokéw. Tworzenie warstw rysunkowych ich modyfikacja. Obrazy rastrowe:
wpasowywanie obrazéw rastrowych do rysunku. Modyfikacja obiektdéw. Obstuga programu w stopniu
umozliwiajgcym swobodne jego wykorzystanie do tworzenia rysunkéw w przestrzeni
dwuwymiarowej. Projekt zwigzany z ochrong przeciwpozarowg obiektu budowlanego oraz
elementéw wyposazenia pozarniczego. Rzut Monge’a. Uktad rzutni i podziat nimi przestrzeni.
Sprowadzenie uktadu prostokatnego do ptaszczyzny rysunku. Rzuty prostokgtne na dwie rzutnie.
Rzuty punktu na trzy rzutnie uktadu. Znormalizowany uktad szesciu rzutni, sprowadzanie go do
ptaszczyzny rysunku. Normalizacja w rysunku technicznym maszynowym. Formaty arkuszy
rysunkowych. Podziatki i linie rysunkowe. Forma graficzna arkuszy. Tabelki rysunkowe. Widoki,
przekroje, ktady. Przekroje przedmiotow symetrycznych. Omdwienie zasad wykonywania kladéw na
wybranych elementach sprzetu pozarniczego. Wymiarowanie. Oméwienie zasad wymiarowania na




zadanych przyktadach wybranych modeli. Rysowanie w odpowiednich stopniach uproszczenia
wybranych potgczen czesci maszyn. Rysunek ztozeniowy. Zasady sporzgadzania dokumentac;i
konstrukcyjnej w formie rysunku zlozeniowego na przykfadzie wybranych urzadzen i sprzetu
pozarniczego. Normalizacja w rysunku budowlanym, formaty arkuszy, podziafki, stopnie uproszczen
rysunkéw budowlanych, rodzaje linii rysunkowych. Zasady wykonywania dokumentacji technicznej
budowlanej. Przekroje pionowe i poziome. Rzut aksonometryczny w odniesieniu do zasad
wykonania szkicow instalacji sieci wodociggowo-kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania,
kanalizacyjnej. Rzutowanie elementow maszynowych. Zagadnienie rzutowania prostokgtnego typu
LA” i ,E”. Wymiarowanie rownolegte, szeregowe i mieszane. Normy rysunkowe i ich zastosowanie.
Tolerancje. Chropowatos$é powierzchni.

14. Termodynamika

Termodynamika

Wyktady
Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki technicznej —uktad termodynamiczny, ograniczenie
uktadu, otoczenie, parametr fizyczny i termodynamiczny, stan ukladu, réwnowaga

termodynamiczna, przemiany termodynamiczne, energia wewnetrzna, ciepto, praca zewnetrzna i
techniczna, czynnik termodynamiczny. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Funkcje stanu — entalpia
i entropia. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne.
Wiasciwosci i przemiany termodynamiczne gazéw. Obiegi termodynamiczne. Wymiana ciepta.
Przewodzenie ciepta. Prawo Bio-Fouriera. Wspétczynnik przewodnictwa. Ustalone przewodzenie
przez Scianke ptaskg i walcowg. Wprowadzenie do unoszenia ciepta. Liczby podobienstwa
mechanicznego i cieplnego oraz zasada podobiefistwa. Omédwienie podstawowych przypadkéw
unoszenia ciepta. Wymienniki ciepta. Promieniowanie cieplne. Promieniowanie ciata doskonale
czarnego i szarego. Prawa Stefana-Boltzmanna, Plancka, Wiena, Kirchhoffa. Wyznaczanie
strumieni cieplnych w prostych przypadkach promieniowania bez ekranu i z zastosowaniem ekranu.
Wprowadzenie do przeptywow ptyndw Scisliwych. Podstawowe pojecia. Zasada zachowania masy
i energii strumienia ptynu. Parametry spietrzenia i krytyczne. Zwigzki pomiedzy tymi parametrami.
Predkos¢ dzwieku i liczba Macha. Dysza i dyfuzor. Ksztalty kanatow w przeptywie podkrytycznym i
nadkrytycznym. Zwezki pomiarowe. Podstawowe parametry pary wodnej. Para nasycona mokra i
sucha. Stopien suchosci i wilgotnosci. Para przegrzana. Punkty charakterystyczne pary wodne;.
Entalpia pary nasyconej i przegrzanej. Réwnania prawa gazu doskonatego dla pary. Wykres p-v, T-
s i i-s dla pary. Zmiennos¢ ciepta wiasciwego dla pary przegrzanej. Praca i ciepto w typowych
przemianach termodynamicznych pary wodnej. Dtawienie pary.

15. Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn

Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn

Wyktady

Podstawowe wiadomosci o tworzywach konstrukcyjnych stosowanych w technice pozarniczej
klasyfikacja materiatbw metalowych i niemetalowych, wiasciwosci mechaniczne: wytrzymatosé,
wytrzymato$¢é zmeczeniowa, twardos¢, udarnos¢, zjawisko petzania. Techniki wytwarzania czesci
stosowanych w budowie urzadzeh i instalacji pozarniczych. Metody nadawania ksztattéw wyrobom
- obrébka plastyczna, odlewnictwo, obrébka skrawaniem, przetwdrstwo tworzyw sztucznych. Wezty
konstrukcyjne sprzetu i urzadzen pozarniczych (potgczenia spawane, gwintowe, sworzniowe,
wpustowe, nitowe). Wybrane zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacjg sprzegiet, przektadni
zebatych, przekfadni pasowych, hamulcow.

Cwiczenia

Podstawowe algorytmy obliczen wytrzymatosciowych weztéw konstrukcyjnych - zadania (potgczenia
spawane, gwintowe, sworzniowe, wpustowe, nitowe). Zasady doboru tworzyw konstrukcyjnych.
Przyktadowy projekt wybranego potgczenia: wykonanie obliczeh oraz dokumentacji konstrukcyjnej
(rysunek ztozeniowy).

16. Hydromechanika

Hydromechanika

Wyktady

Mechanika ptynéw — rys historyczny. Znaczenie mechaniki ptynéw w technice. Witasciwosci ptynow.
Ptyn doskonaty. Lepkos¢ i Scisliwosé. Modele ptyndw. Pola wektorowe i skalarne w mechanice
ptynéw. Pola ustalone i nieustalone. Podstawowe pojecia pél wektorowych w mechanice ptynéw. Sity
dziatajgce w ptynach. Podstawowe prawa mechaniki ptynéw — réwnanie ruchu ptynu doskonatego
(réwnanie Eulera). Warunek réwnowagi ptynu. Prawo Eulera. Prawo Pascala. Powierzchnie statego
cisnienia. Ci$nienie hydrostatyczne cieczy. Twierdzenie Stevina. Napor cieczy na $ciany pfaskie
dowolnie zorientowane w przestrzeni. Wyznaczanie potoZzenia srodka naporu. Napér cieczy na




Sciany zakrzywione. Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego.
Zasada Venturiego. Przeptyw ptynu lepkiego — twierdzenie Hagen-Poiseulle’a. Rozktad predkosci
wzdituz Srednicy przewodu. Predko$¢ $rednia. Doswiadczenie Reynoldsa. Rodzaje ruchu cieczy.
Straty energetyczne podczas przeptywu ptynéw. Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych.
Prawa Kirchhoffa w odniesieniu do przeptywu cieczy. Wspotczynnik strat liniowych - wyznaczanie.
Wykres Nikuradsego. Promien hydrauliczny. Spadek hydrauliczny. Straty lokalne. Piezometryczna
linia cisnien. Linia energii. Wybrane przeptywy nieustalone. Réwnanie ruchu dla ptynow
rzeczywistych. Bezwymiarowa posta¢ réwnania Naviera-Stokesa. Kryteria podobienstwa
przeptywdw. Ruch swobodny cieczy. Wyptyw ustalony przez maty otwér. Wyptyw ustalony przez duzy
otwor. Czas wyplywu cieczy ze zbiornika. Reakcja hydrodynamiczna — definicja, rodzaje reakcji,
reakcja strumienia na przeszkody ruchome i nieruchome, reakcja hydrodynamiczna w przewodach.
Przelewy — klasyfikacja, elementy i rodzaje przelewdw, przelewy prostokatne, tréjkatne i trapezowe.
Strumienice cieczowe. Pompy wirowe — przeptyw w wirniku. Charakterystyki pomp wirowych. Metody
wyznaczania charakterystyk pomp. Prawa powinowactwa. Uktady pompowe. Wspodtpraca
szeregowa i rownolegta pomp. Potgczenie szeregowe i réwnolegte linii wezowych. Wspdtpraca
pompy z przewodem. Punkt pracy pompy. Regulacja pomp wirowych.

Cwiczenia

Metodyka rozwigzywania zadan z hydromechaniki. Rozkfad ci$nien. Powierzchnie statego cisnienia.
Réwnowaga wzgledna. Napor cieczy na Sciany ptaskie dowolnie zorientowane w przestrzeni. Napor
cieczy na Sciany zakrzywione. Wyznaczanie potozenia srodka naporu. Zastosowanie rownania
Bernoulliego i réwnania ciggtosci dla przeptywu ptynu doskonatego. Wplyw lepkosci. Okreslanie
wspotczynnikéw strat liniowych i lokalnych. Okreslanie spadku hydraulicznego. Zastosowanie
réownania Bernoulliego do przeptywéw ptynéw rzeczywistych. Obliczanie strat cisnienia w
przewodach sztywnych. Zastosowanie prawa Kirchhoffa do obliczeh przeptywu. Wyptyw przez
otwory. Reakcja hydrodynamiczna. Przeptyw przez przelewy. Metody okreslania przeptywu w
kanatach otwartych. Okreslanie charakterystyk pomp wirowych. Okredlanie charakterystyki
zastepczej uktadu pomp. Prawa powinowactwa. Okreslanie charakterystyki przewodoéw. Wspotpraca
pompy z przewodem. Wyznaczanie punktu pracy pompy. Regulacja pomp.

Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie rozkfadu predkosci i wydatku powietrza w przeptywie osiowo-symetrycznym.
Wyznaczanie strat liniowych i lokalnych w przewodach sztywnych. Okreslenie liczby Reynoldsa.
Wyznaczanie charakterystyk pomp wirowych potgczonych szeregowo lub réwnolegle. Wyznaczenie
strat cisnienia w wezach pozarniczych. Badanie przebiegdw cisnienia podczas uderzenia
hydraulicznego. Badanie charakterystyk pomp wirowych i wyznaczanie pagorka sprawnosci pompy.
Badanie dynamiki procesu zasysania ptynu; wptyw charakterystyki pompy prozniowej i
nieszczelnosci. Badanie pompowni i modelowej obwodowej sieci wodociggowej. Prawa Kirchhoffa.
Piezometryczna linia cisSnien. Podstawowe zasady pomiaru przeptywu. Okres$lanie rozktadu cisnienia
statycznego i catkowitego. Wyznaczanie parcia wody na $cianki naczynia. Badanie wyptywu cieczy
przez otwory ze zbiornika. Przeptyw wody przez przegrode. Stabilno$é ciat ptywajacych. Badanie
wiasnosci strumienic cieczowych stosowanych w ochronie przeciwpozarowej.

17. Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii Srodowiska

Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii $Srodowiska

Wyktady |

Wprowadzenie do przedmiotu. Inzynieria $rodowiska i ochrona srodowiska - definicje, pojecia,
podstawowe zagadnienia. Elementy zarzgdzania $rodowiskiem. Zagrozenia $rodowiska -
przyczyny, rodzaje, aspekty prawne i normatywne, rodzaje dziatan zmierzajgcych do usuniecia
zagrozen oraz ich skutkow. Atmosfera i powietrze atmosferyczne: definicje i podstawowe pojecia.
Rodzaje zanieczyszczeh atmosfery i ich zrodta. Podstawy modelowania dyspersji smugi i
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze. Zjawisko i rodzaje smogu w aglomeracjach
miejsko-przemystowych: przyczyny, zakres, skutki i perspektywy. Komunikacja jako szczegdine
zrodto zanieczyszczenia srodowiska i przyczyna wystepowania tzw. smogu kalifornijskiego w lecie.
Pojecie emisji, imisji, unosu. Normy emisyjne i pojecie Najlepszych Dostepnych Technologii w
réznych gateziach przemystu. Klasyfikacja i podstawowa charakterystyka nowoczesnych technologii
stosowanych w ochronie powietrza atmosferycznego (odpylanie, odsiarczanie, odazotowanie).
Zagrozenia aerosanitarne powietrza wewnetrznego w srodowisku pracy i zamieszkania. Hydrosfera
— definicje i podstawowe pojecia. Zanieczyszczenia woéd: ich zZrédta i rodzaje. Monitoring wod.
Metody ochrony wodd naturalnych przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrodet
antropogenicznych. Mechanizmy proceséw samooczyszczania sie wod powierzchniowych. Pojecie
i klasyfikacja Sciekéw. Klasyczne i innowacyjne technologie oczyszczania Sciekdw komunalnych i
przemystowych. Nowoczesne metody uzdatniania wéd, w tym techniki membranowe. Pojecia gleby




i gruntu. Monitoring jakosci gleb i zanieczyszczenie gleb (zrodta, tto historyczne, itp.). Sposoby
przeciwdziatania erozji oraz chemicznej degradacji gleb, $rodki organizacyjno-techniczne i
technologiczne. Nowoczesne metody rekultywacji gruntéw i gleb zdewastowanych, podstawy
biotechnologii srodowiska w zakresie usuwania niebezpiecznych zanieczyszczen ze srodowiska
glebowego. Odpady: podstawowe pojecia, podziat, zrédta odpaddéw. Gospodarka odpadami.
Strategie ochrony $srodowiska naturalnego przed odpadami. Zabezpieczanie sktadowisk odpadéw
komunalnych, wdrazanie technologii nisko odpadowych i bezodpadowych. Hatas i wibracje:
podstawowe pojecia i definicje. Metody pomiaru, ograniczania i eliminacji hatasu i wibracji w
Srodowisku. Hatas z przemystu i komunikacji. Energia jako zanieczyszczenie srodowiska — zrodta i
skutki. Monitoring zanieczyszczenia Swiattem. Technologie chronigce przed zanieczyszczeniem
Swiattem. Degradacja srodowiska zwigzana z pozyskiwaniem iwykorzystaniem paliw i innych
surowcow. Definicja i podziat paliw. Nieodnawialne a odnawialne Zrédta energii. Energia
geotermiczna, energia stoneczna, energia wiatru, energia wodna. Zakres wykorzystania technologii
alternatywnych.

Wykiady Il

Wprowadzenie do tematyki zagrozen. Definicje podstawowych pojec i okresleh uzywanych w tresci
przedmiotu. Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen epidemiologicznych dla bezpieczenstwa
ludzi i $rodowiska. Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen chemicznych, biologicznych,
radiologicznych i epidemiologicznych oraz ze strony hatasu dla bezpieczehAstwa ludzi i Srodowiska.
Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen dla bezpieczenstwa obiektow stacjonarnych
(skupionych lub rozproszonych). Wykrywanie, identyfikacja i ocena zagrozen dla bezpieczenstwa
duzych obiektéw przemystowych, budynkow mieszkalnych iobiektow uzytecznosci publicznej,
systemow zaopatrywania w wode pitng aglomeracji miejskich oraz obiektéw mobilnych i transportu
(kotowego, kolejowego, rurowego, wodnego, powietrznego). Detektory i urzadzenia pomiarowe,
odpowiednie do rodzaju zagrozeh bezpieczenstwa. Techniki i organizacja wykrywania materiatéw
niebezpiecznych.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody identyfikowania zanieczyszczen Srodowiska. Pobdr probek srodowiskowych i elementy
analizy instrumentalnej oraz interpretacji danych srodowiskowych. Praktyczne zastosowanie metod
pomiarowych w celu identyfikacji i oceny zanieczyszczenia srodowiska oraz skutecznosci wybranych
technologii oczyszczania komponentéw $rodowiska. Metody pomiaru stezen substancji
niebezpiecznych emitowanych do atmosfery, w tym pytéw powstajacych w procesach spalania.
Modelowanie dyspersji zanieczyszczen gazowych i pylowych w oparciu o referencyjny algorytm.
Mikroskopowe oznaczanie skazenh powietrza i wéd powierzchniowych oraz wod przeznaczonych do
spozycia oraz ich wplywu na zdrowie. Wybrane metody oznaczania iloSciowego i jakoSciowego
zanieczyszczen wod i gleb: spektrofotometria, potencjometria, konduktometria, miareczkowanie
oraz ocena efektywnos$ci metod oczyszczania. Badania wiasciwosci fizykochemicznych gleb.
Badania skutecznosci remediaciji gleb.

Cwiczenia projektowe

Natura i wilasciwosci promieniowania elektromagnetycznego. Podziat promieniowania
elektromagnetycznego. Promieniowanie optyczne. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego na $rodowisko, technologie chronigce przed promieniowaniem
elektromagnetycznym. Elementy teorii pasmowej potprzewodnika. Detektory podczerwieni fotonowe
i cieplne. Detektory podczerwieni stosowane w czujkach pozarowych i w kamerach termowizyjnych.
Budowa i zasada dziatania kamery termowizyjnej. Zastosowanie kamer termowizyjnych w ochronie
przeciwpozarowej, ratownictwie technicznym, budownictwie, przemysle, ochronie srodowiska,
podczas zwalczania klesk zywiotowych. Lasery - rodzaje, budowa, zasada dziatania. Zastosowania
laseréw w ochronie przeciwpozarowej, ochronie srodowiska i technice. Nowe techniki pomiarowe,
obserwacyjne, ratownicze, gasnicze przy wykorzystaniu drondéw. Systemy bezpieczenstwa
zmniejszajgce skutki huragandéw, trzesien ziemi, tsunami. Nowe techniki zwiekszajgce
bezpieczenstwo w transporcie, w pozyskiwaniu energii z nowych Zzrédet, w ratownictwie
technicznym. Algorytmy, modele i oprogramowanie dedykowane predykcji stezeh zanieczyszczen i
propagaciji hatasu w srodowisku.

18. Budownictwo

Budownictwo

Wyktady |

Stan formalno-prawny w realizacji budowlanego procesu inwestycyjnego. Unormowania formalno
prawne krajowe i unijne. Podstawowe pojecia terminologiczne. Podziat budynkéw na elementy
z uwzglednieniem ich funkcji w pracy ustroju budowlanego. Rola i funkcja elementéw budowlanych
W przenoszeniu obcigzen oraz ich odpowiedzi w oddziatywaniach ekstremalnych zwigzanych




z uszkodzeniami lokalnymi i katastrofg globalng. Materiaty i wyroby do wykonywania elementéw
nosnych, obcigzenia budynkdéw i podstawowe zasady obliczania wybranych elementow
konstrukcyjnych z drewna, stali i betonu. Posadowienie budynkéw i rodzaje fundamentéw.
Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne Scian nosnych, ostonowych i dzialowych. Nowoczesne,
lekkie sSciany ostonowe. Rozwigzania materialowo-konstrukcyjne stropéw oraz ich rola w
zapewnieniu sztywnosci budynku. Przekrycia i pokrycia dachowe. Schody i elementy komunikaciji
wewnetrznej. Podstawowe wymagania oraz rozwigzania konstrukcyjno—materiatowe schodow.
Budownictwo monolityczne i prefabrykowane. Ksztattowanie budynkéw wysokich i wysokosciowych.
Materiaty budowlane. Spoiwa budowlane powietrzne i hydrauliczne. Kruszywa budowlane.
Rozwigzania materiatowo konstrukcyjne nosnych elementow budynkéw. Przyczyny zuzycia
elementow i konstrukcji budynkow. Zasady diagnostyki i metody oceny stanu technicznego budynku.
Dorazne metody zabezpieczenia uszkodzonych elementéw i budynkéw podczas akcji z udziatem
PSP. Awarie, uszkodzenia i katastrofy budynkow: statystyki, przyktady wybranych katastrof
budowlanych. Dobdr i zasady wykonywania doraznych napraw elementéw konstrukcji: murowych,
drewnianych, betonowych, zelbetowych, stalowych.

Wykiady Il

Przepisy prawa z zakresu bezpieczenstwa budowli. Definicja struktury krytycznej. Podstawowe
wymagania majgce wptyw na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo budowli. Metody okreslania
niezawodnosci modeli konstrukcji inzynierskich. Podejscie deterministyczne i potprobalistyczne.
Projektowanie wspotczynnikow bezpieczenstwa obcigzen i wytrzymatosci. Prawdopodobienstwo
awarii konstrukcji. Analiza bezpieczenstwa w warunkach uzytkowania. Losowos¢ obcigzen w tym
jednoczesno$¢ zaistnienia, zmiennos¢ w czasie i przestrzeni, dtugotrwatos$¢, cyklicznosc, redukcja
w czasie, dynamika. Wartos¢ srednia. Poziomy ufnosci. Klasy konsekwenciji, klasy niezawodnosci,
wskaznik niezawodnosci, poziomy nadzoru przy projektowaniu, poziomy inspekcji, poziom
akceptowalnego ryzyka. Podejscie probabilistyczne. Metody analizy niezawodnosci pierwszego
i drugiego rzedu. Metoda powierzchni odpowiedzi. Metody sztucznych sieci neuronowych.
Stochastyczna metoda elementéw skonczonych. Metoda zajmujgca sie dyskretyzacjg
stochastycznych pél losowych. Prawdopodobienstwo awarii uktadu. Zmienne losowe. Funkcja
graniczna. Powierzchnia graniczna. Catka splotu. Rozktady Weibulla, Gaussa i Gumbella. Wskaznik
niezawodnosci Cornella. Wskaznik niezawodnosci Rosenbluetha — Estevy. Wskaznik niezawodnosci
Hasofera — Linda. Metoda perturbacyjna (zaburzenia). Metoda Monte Carlo i techniki redukcyjne.
Metoda powierzchni odpowiedzi z uzyciem aproksymacji ilorazem wielomianow. Wrazliwos¢
probabilistyczna modeli konstrukcji inzynierskich. Kryterium ufnosci. Eksploatacja budynkdw.
Kontrole okresowe. Zmiany sposobu uzytkowania (przeznaczenia) budynkéw i zwigzane z tym
wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkowania.

Cwiczenia projektowe |

Dziatania na jednostkach wykorzystywanych w budownictwie, podstawowe przeksztatcenia.
Wprowadzenie w materiaty stosowane w budownictwie. Obcigzenia state, zmienne (klimatyczne
i uzytkowe), charakterystyczne i obliczeniowe, wspoétczynniki bezpieczenstwa i jednoczesnosci.
Zbieranie obcigzen. Projekt indywidualny wyznaczenia obcigzen wg PN-EN 1990 oraz norm serii
PN-EN 1991-1-X dla stropu / $ciany. Kombinacje obcigzen w stanie granicznym nosnosci: stata
sytuacja projektowa, wyjagtkowa sytuacja projektowa. Wyznaczanie sit wewnetrznych dla typowych
uktadow stosowanych w budownictwie. Wyznaczenie obwiedni momentéw zginajgcych dla ukfadu
belki swobodnie podpartej ze spornikiem. Podstawy projektowania konstrukcji budowlanych.
Przedstawienie kolejnosci obliczen i zaleznosci pomiedzy nimi. Projekt indywidualny z konstrukcji
drewnianych — belka stropowa: sytuacja normalna wg PN-EN 1995-1-1; sytuacja wyjatkowa wg PN-
EN 1995-1-2, metoda zredukowanych wiasciwosci i zredukowanego przekroju. Projekt indywidualny
z konstrukcji drewnianych — $ciana szkieletowa z oktadzinami niepalnymi: sytuacja normalna wg PN-
EN 1995-1-1; sytuacja wyjatkowa wg PN-EN 1995-1-2. Konstrukcje stalowe. Omowienie
podstawowych zagadnien w tym klas przekroju i podstawowych réznic z nich wynikajgcych. Projekt
indywidualny belki stropowej jednoprzestowej, 1-3 klasa przekroju. Sytuacja normalna wg PN-EN
1993-1-1; sytuacja wyjatkowa wg PN-EN 1993-1-2.

Cwiczenia projektowe I

Rola poszczegdélnych elementdéw konstrukcyjnych wptywajgcych na bezpieczehstwo budowli.
Obliczeniowe i doswiadczalne metody sprawdzania bezpieczenstwa elementéw konstrukcyjnych
budynku. Bezpieczenstwo uzytkowania. Objawy sygnalizujace zagrozenie. Tymczasowe
zabezpieczenia konstrukcji. Problematyka bezpieczenstwa budowli w fazie realizacji. Ocena
skutkéw i ich wptywu na obiekty po wystgpieniu obcigzen wyjatkowych. Analiza przyczyn awarii i
katastrof obiektéw budowlanych. Case study poszczegdlnych przypadkéw katastrof, identyfikacja
przyczyn, analiza zdarzenia, skutki, okreslenie elementéw, ktére zawiodly, wnioski.




19. Obronnos¢ panstwa

Obronnos¢ panstwa

Wyktady

Wspdtczesne uwarunkowania bezpieczenstwa i obronnosci panstwa: pojecie i istota obronnosci
panstwa; system obronny panstwa; bezposrednie i posrednie przejawy uzycia (lub grozby uzycia) sit
zbrojnych; zobowigzania sojusznicze. Stadia badan bezpieczenstwa i obronnosci panstwa:
genezowanie; diagnozowanie; prognozowanie; monitorowanie. Kierowanie obronnoscig i obrong
panstwa w warunkach zewnetrznego zagrozenia bezpieczenstwa panstwa i wojny: reguty
kierowania; podsystem kierowania obronnoscig panstwa; organizacja i funkcjonowanie stanowisk
kierowania obronnoscig i obrong panstwa. Przygotowania obronne administracji publicznej:
podstawy prawne; programowanie i planowanie; podwyzszanie gotowosci obronnej; wspoétdziatanie
w realizacji zadan obronnych. Edukacja obronna: zakres przedmiotowo-podmiotowy edukac;ji
obronnej; obowigzki administracji rzgdowej i samorzadowej w zakresie edukacji obronnej; formy
edukacji obronne;j.

Cwiczenia

Metodyka badania zagrozen panstwa. Zagrozenia a obronnos$é¢. Organizacja obronnosci panstwa -
aspekty praktyczne. Wspotpraca cywilno-wojskowa.

20. Wychowanie fizyczne

Cwiczenia

Regulaminy i instrukcje obowigzujgce w obiektach sportowych oraz zasady BHP obowigzujgce na
zajeciach wf. Zajecia ogolnorozwojowe: rozwijanie sity mieéni ramion, ndg, obreczy barkowej,
brzucha i grzbietu; rozwijanie zrecznosci i gibkosci, cech motorycznych (skoczno$¢ i wytrzymatosc);
rozwijanie zmystu réwnowagi. Sportowe gry zespotowe: pitka siatkowa (nauczanie i doskonalenie
odbic¢ pitki sposobem oburgcz gérnym i dolnym, zbicia, wystawienia, zagrywki tenisowej, taktyki gry,
gra szkolna, gra wiasciwa); koszykéwka (nauczanie i doskonalenie koztowania pitki, podan i
chwytoéw, rzutéw z biegu, rzutéw z wyskoku, taktyki gry, gra szkolna i gra wtasciwa); pitka nozna
(doskonalenie podan pitki, prowadzenia pitki prawg i lewag noga, przyjecia pitki, strzaty na bramke,
gra szkolna i gra wtasciwa). Plywanie: ¢wiczenia oddechowe oswajajgce z wodg; ksztattowanie sity
NN i RR z wykorzystaniem réznych przyboréw; nauka i doskonalenie technik wykorzystywanych
w ratownictwie wodnym. Cwiczenia na sitowni z wykorzystaniem przyboréw i przyrzadéw. Nauka
podstawowych elementéw wchodzgcych w skiad sportu pozarniczego i TFA. Znajomos¢ przepiséw
sportu pozarniczego w PSP i OSP. Ksztattowanie wytrzymato$ci biegowej w terenie.

ZAJECIA KIERUNKOWE

21. Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw bezpieczenstwa

Organizacja i funkcjonowanie ratownictwa i innych systeméw bezpieczenstwa
Wyktady

Teoria bezpieczenstwa. Spoteczne i eksperckie postrzeganie zagrozen. Diagnoza systemow
bezpieczenstwa w Polsce. Typologia zagrozen. Pojecie niebezpieczenstwa. Domeny
bezpieczenstwa. Powszechny system bezpieczenstwa. Struktura bezpieczehstwa narodowego,
panstwowego i wewnetrznego. Stany nadzwyczajne. System obronny panstwa. Rola, organizacja i
funkcjonowanie stuzb specjalnych i ratowniczych w systemie bezpieczenstwa. Ratownictwo w
Polsce i na swiecie. System powiadamiania ratunkowego. Ochrona ludnosci w Polsce. Ewolucja
obrony cywilnej. Pojecie ochrony przeciwpozarowej. Geneza i ewolucja ochrony przeciwpozarowe;.
System organizacyjno-prawny ochrony przeciwpozarowej w Polsce. Organizacja ochrony
przeciwpozarowej. Podstawowe akty prawne regulujgce funkcjonowanie ochrony przeciwpozarowe;j.
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej i ustawy z
dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Strazy Pozarnej. Jednostki organizacyjne ochrony
przeciwpozarowej. Zadania i organizacja dziatahh wybranych jednostek ochrony przeciwpozarowe;j.
Wojskowa Ochrona Przeciwpozarowa. Ewaluowanie krajowego systemu ratowniczo-gasniczego.
Panstwowe Ratownictwo Medyczne. Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa (SAR). System
Ratownictwa Gorniczego. GOPR. WOPR. TOPR. Zadania Policji i Strazy Granicznej w ratownictwie.
Systemy i podsystemy ratownicze wydzielonych wojsk Sit Zbrojnych RP. Rola i zadania administracji
publicznej, stuzb, strazy i inspekcji w systemie ratownictwa. Wspétpraca miedzy instytucjami. Rola
organizacji ochotniczych i pozarzgdowych w dziataniach ratowniczych. Rola organizacji
pozarzadowych w dziataniach prewencyjnych i informacyjnych na rzecz ratownictwa. Organizacja
pomocy humanitarne;.

22. Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie

Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie
Wyktady




Podstawowe definicje, obwody pradu statego. Obwodu pradu przemiennego, moc, impedancja.
Uktady tréjfazowe skojarzone w gwiazde i trojkagt. Moc w uktadach tréjfazowych. Budowa i zasada
dziatania transformatoréw i ich rola w systemie elektroenergetycznym, zagrozenie pozarowe.
Elementy R,L,C w obwodach pradu sinusoidalnego. Spadek napiecia i straty mocy w linii zasilajgce;.
Budowa i zasada dziatania silnikéw prgdu statego. Budowa i zasada dziatania silnikéw pradu
zmiennego. Zagrozenie pozarowe stwarzane przez silniki elektryczne. Termiczne, dynamiczne i
magnetyczne dziatanie prgdu elektrycznego. Ocena zagrozenia pozarowego stwarzanego przez te
zjawiska. Ukfady zasilania, instalacje i osprzet niskiego napiecia, zabezpieczenia. Przewody
ognioodporne i metody ich badania. Zagrozenie pozarowe zwigzane z przesytem i odbiorem energii
elektrycznej, m.in. zjawisko tuku elektrycznego. Zjawisko elektrycznosci statycznej oraz stosowane
sposoby ochrony. Zjawisko przepie¢ w instalacji elektrycznej. Elektryczne urzadzenia
przeciwwybuchowe. Porazenie pradem elektrycznym: zabezpieczenia, bezpieczeristwo dziatan
ratowniczych. Wtasciwosci materiatéw potprzewodnikowych. Elementy potprzewodnikowe bez
ztaczowe i zlgczowe, tranzystory bipolarne, unipolarne i ukfady scalone. Klasyfikacja i
charakterystyki wzmacniaczy. Elementy przetwarzania sygnatow analogowych. Generatory,
zasilacze i stabilizatorébw napiecia. Elektroniczne ukfady (analogowe i cyfrowe) pomiarowe i
sterowania. Elementy techniki mikroprocesorowe;j i elektroniki cyfrowej. Instalacje fotowoltaiczne i
elektromobilno$¢: podstawy teoretyczne i zagrozenia.

Cwiczenia

Obwody pradu statego. Podstawowe symbole i oznaczenia w obwodach elektrycznych. Strzatka
pradu, strzatka napiecia, prawo Ohma, potgczenia szeregowe, rownolegte i szeregowo-rownolegte.
Prawa Kirchhoffa. Moc wydzielona na rezystancji (prawo Joule’a-Lenza). Wybrane metody analizy
obwodoéw elektrycznych. Obwody prgdu przemiennego. Wykresy wskazowe, impedancja, reaktancja
obwodu, przesuniecie fazowe - wybrane metody obliczeniowe. Przebiegi harmoniczne.

Cwiczenia laboratoryjne

Badanie przewodoéw elektrycznych w stanach awaryjnych. Badanie przeptywu pradu w strumieniu
wodnym. Badanie maszyn prgdu przemiennego. Badanie pragdéw wirowych. Badanie urzgdzen
przeciwwybuchowych - Transformator jednofazowy. Badanie zabezpieczeh nadprgdowych w
sieciach niskiego napiecia. Badanie rezystancji zestykéw. Badanie $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej. Badanie uktaddéw prostowniczych. Badanie diod potprzewodnikowych i LED.
Badanie elektronicznych elementéw bezztgczowych. Badanie tranzystorow bipolarnych

23. Samochody i pojazdy ratownicze

Samochody i pojazdy ratownicze

Wyktady
Podziat i oznaczenie samochodéw pozarniczych. Omowienie konstrukcji typowych samochodow
pozarniczych: ratowniczo-gasniczych i ratownictwa technicznego. Specyfika rozwigzan

konstrukcyjnych samochodéw pozarniczych-konstrukcja podwozi samochodéw miejskich,
uterenowionych i terenowych. Wymagania stawiane pojazdom. Konstrukcja nadwozi — zabudowa
poszczegoblnych pojazddéw pozarniczych, kabina kierowcy, zbiorniki, tablice sterowania. Samochody
z drabing mechaniczng i podnosnikami hydraulicznymi. Wymagania dotyczgace bezpieczenstwa
stawiane samochodom ratowniczo-gasniczym, ratownictwa technicznego, z drabing mechaniczng
lub podnosnikiem hydraulicznym, ratownictwa chemicznego iinnym specjalnym. Badania
i bezpieczenstwo samochodoéw pozarniczych. Bilans sil dziatajgcych na pojazd w ruchu
prostoliniowym, sity oporéw ruchu, sita napedowa, charakterystyka dynamiczna pojazdu.
Charakterystyka kierowalno$ci samochoddéw pozarniczych, dynamiczna stabilnos¢ ruchu, wptyw
zabudowy pojazdu na potozenie Srodka masy. Podstawy budowy uktadu kierowniczego. Odtworzony
wykres indykatorowy silnika dwu i czterosuwowego z zaptonem iskrowym i samoczynnym.
Podstawowe parametry silnikow spalinowych. Ukfady zasilania silnikow benzynowych i z zaptonem
samoczynnym. Normy poziomu emisji szkodliwych skfadnikow spalin silnikéw samochodéw
pozarniczych i innych silnikdw sprzetu ratowniczo-gasniczego. Rozwigzania konstrukcyjne silnikow
zmniejszajgce toksycznos¢ spalin. Hamulce pojazdow - podstawy teoretyczne, zjawiska
towarzyszgce hamowaniu, podstawowe parametry okreslajgce skutecznos¢ uktadéw hamulcowych.
Budowa uktadu hamulcowego ze sterowaniem hydraulicznym i pneumatycznym. Zasady
eksploatacji, metody badan, wymagania stawiane uktadom hamulcowym pojazdéw pozarniczych.
Omowienie wptywu potozenia srodka masy i statycznego kata przechytu na maksymalng bezpieczng
predkos¢ pojazdu w ruchu po okregu.

Cwiczenia

Dynamika pojazdéw: wyprowadzenie zaleznosci na parametry dynamiczne pojazdu: bilans sit w
ruchu prostoliniowym, obliczenia predkosci maksymalnej, przyspieszen pojazdu, zdolnoSci
pokonywania wzniesienia, wskaznik dynamiczny pojazdu. Omdwienie wptywu parametrow




eksploatacyjnych i konstrukcyjnych na dynamike pojazdu. Obliczenia — projekt dynamiki
rzeczywistego pojazdu pozarniczego. Statecznos¢ pojazdu pozarniczego. Wymagania stawiane
pojazdom pozarniczym. Wptyw potozenia $rodka masy na statecznos¢ pojazdu. Obliczenie
potozenia srodka masy pojazdu po obcigzeniu masg sprzetu dodatkowego i srodkéw gasniczych,
omoéwienie wplywu rozmieszczenia wyposazenia na stateczno$¢ poprzeczng.. Obliczenia
przyktadowego pojazdu pozarniczego — wyznaczenie potozenia srodka masy, wyznaczenia
maksymalnej predkosci w ruchu po okregu dla réznych wariantéw. Statecznos$¢ autodrabiny:
wymagania stawiane autodrabinom, parametry wptywajgce na statecznos¢ drabiny podczas pracy
oraz dojazdu do zdarzenia, omowienie dopuszczalnego pola pracy, oméwienie wptywu
oddziatywania wiatru na statecznos$¢ drabiny. Obliczenia statecznosci przyktadowej autodrabiny.

24. Fizykochemia spalania

Fizykochemia spalania

Wyktady

Omodwienie poje¢ podstawowych z zakresu teorii proceséw spalania: spalanie, pozar, srodowisko
pozarowe, procesy utleniania, paliwo, inicjatory spalania, typy inicjatoréw. Omadéwienie rodzajéw
substancji palnych. Opis spalania sie cieczy, gazéw i ciat statych w réznych warunkach
magazynowania i eksploatacji. Mechanizmy inicjacji reakcji spalania gazéw, mechanizm cieplny
i adiabatyczny zapalenia mieszanin palnych. Spalanie sie materiatow statych (tworzywa sztuczne,
drewno, materiaty drewnopochodne). Réznice miedzy spalaniem sie materiatéw statych,
zweglajgcych sie i niezweglajacych sie w procesie spalania. Obcigzenia cieplne powstate w wyniku
spalania materiatéw statych. Tlenie. Spalanie materiatéw rozdrobnionych - pytéw. Wplyw Srodkow
ognioochronnych na proces spalania. Elementy teorii pozaréw, w tym oddziatywanie srodowiska
pozarowego na $rodowisko naturalne. Analiza toksycznosci produktow rozktadu termicznego
i spalania materiatébw budowlanych. Ocena zdolnosci do tworzenia dymu podczas spalania
materiatéw budowlanych. Elementy teorii wybuchu — rodzaje, typy wybuchow, zagrozenia zwigzane
z wybuchami.

Cwiczenia

Obliczenia ilo$ci powietrza potrzebnego do catkowitego spalenia substancji palnej. Obliczenia iloSci
produktéw spalania tworzacych sie w réznego typu pozarach. Obliczania temperatur spalania,
wybuchu, max cisnienia wybuchu, przyrostu ci$nienia wybuchu, przyrostu cisnienia. Obliczenia
zwigzane z iloscig i szybkoscig wydzielonego ciepta i zwigzkdw chemicznych w pozarach. Obliczanie
wspétczynnika spalania réznych paliw w srodowisku pozarowym. Obliczanie stezenia dymu oraz
gestosci optycznej dymu tworzgcego sie podczas spalania. Obliczanie zasiegu widzialnosci w
pomieszczeniach zadymionych. Obliczanie preznosci par, stezenia w powietrzu, temperatury
zaptonu, granic wybuchowosci par i gazow.

Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie temperatury zaptonu i samozaptonu cieczy. Oznaczanie granic wybuchowosci gazow.
Oznaczanie ciepta spalania substancji palnych. Oznaczanie temperatury zaptonu gazowych
produktéw rozkiadu termicznego. Badanie zapalnosSci materiatdbw wykonczeniowych metodg
wskaznika tlenowego. Wyznaczanie temperatury zaptonu warstwy i obtoku pytdéw przemystowych.
Badanie zapalnosci materiatdw budowlanych poddanych oddziatywaniu pojedynczego ptomienia.
Badanie zapalnosci materiatéw wtékienniczych.

25. Srodki gasnicze i neutralizujace

Srodki gasnicze i neutralizujace

Wyktady

Rodzaje i zakresy zastosowania srodkéw gasniczych, sorbentow, dyspergentéw i reagentow
chemicznych. Warunki zachodzenia spalania oraz fizyczne i chemiczne oddziatywania gasnicze.
Charakterystyka i metody gaszenia pozaréw grup A, B, C, D i F. Woda jako $rodek gasniczy
o dziataniu chtodzgcym - parametry fizykochemiczne, charakterystyka pradéw gasniczych,
szybkos¢ chtodzenia, intensywnosci podawania i obliczanie zapotrzebowania wody. Ograniczenia
w zastosowaniu wody oraz zwiekszanie stopnia jej wykorzystania— zastosowanie dodatkow
zwilzaczy, srodkéw zageszczajgcych i retardantéw. Budowa chemiczna i wtasciwosci surfaktantéw
oraz ich wptyw na napiecie powierzchniowe wody i zdolnos$¢ do zwilzania ciat statych oraz ich rola
w stabilizacji pian. Piany gasnicze - liczba spienienia, struktura, sposoby wytwarzania i rodzaje pian,
przebieg wyciekania roztworu i parametry charakteryzujgce trwatosc¢ pian. Charakterystyka srodkéw
pianotwdrczych réznych typdw, ich praktyczne zastosowanie oraz zasady klasyfikacji skutecznosci
gasniczej pian ciezkich. Obliczanie potrzebnej wydajnosci prgdéw gasniczych i zapotrzebowania
srodka pianotworczego z wykorzystaniem Kklasyfikacji skutecznosci gasniczej. Wymagania
techniczne dla Srodkéw pianotwérczych stosowanych w jednostkach ochrony przeciwpozarowej.




Rodzaje, parametry, stezenia inertyzujgce, gaszace i projektowe gazéw oraz obliczanie
zapotrzebowania dla réznych modeli wypetniania pomieszczen. Sktad chemiczny, sktad ziarnowy i
wymagania techniczne proszkéw gasniczych typéw BC, ABC i D. Aerozole gasnicze - ich
wytwarzanie i zastosowanie. Srodki gasnicze stosowane w podrecznym sprzecie gasniczym.
Charakterystyka, skuteczno$é gasnicza i zastosowanie gasnic przenoénych i przewoznych. Srodki
stosowane do zwalczania skazen chemicznych (sorbenty, dyspergenty i reagenty chemiczne) -
parametry uzytkowe i wymagania techniczne, obliczanie zapotrzebowania reagentow oraz zasady
bezpiecznego stosowania. Reakcje chemiczne wykorzystywane do neutralizacji skazeh. Wptyw
réznych srodkéw gasniczych na srodowisko przyrodnicze oraz sposoby zmniejszania zagrozen
$rodowiskowych zwigzanych ze $rodkami gasniczymi. Srodki gasnicze i procedury w kodach EAC.
Cwiczenia

Najnowsze poglady na temat mechanizméw dziatania gasniczego srodkéw gasniczych, tendencje
rozwojowe w ich produkciji i sposobach stosowania, zasady dopuszczania do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej oraz zasady optymalnego doboru rodzajéw Srodkdw gasniczych i ich iloSci
w sprzecie podrecznym, statych instalacjach gasniczych i podczas akcji gasniczych. Problemy
przechowywania i kontrola jakosci srodkéw gasniczych. Dobér i bezpieczne stosowanie
chemicznych $rodkéw zwalczania skazen. Problemy prawidtowej eksploataciji i utylizacji sorbentow.
Ekologiczne skutki stosowania srodkoéw zwalczania pozaréw i skazen.

Cwiczenia laboratoryjne

Wplyw dodatkow réznych Srodkow zwilzajgcych i pianotwdrczych na zdolnos¢ do rozptywania sie
wody po powierzchni i wnikania w strukture materiatdw porowatych oraz badanie napiecia
powierzchniowego roztworow. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji. Badanie wptywu
rodzaju srodka pianotworczego, jego stezenia w roztworze oraz warunkéw wytwarzania na zdolnosé
pianotwérczg. Wyznaczenie parametréw charakteryzujgcych trwatos¢ pian ciezkich i srednich.
Ocena klasy skutecznosci gasniczej piany oraz ocena wptywu oddziatywania cieczy
weglowodorowych i polarnych na piany ciezkie wytwarzane z réznych rodzajow $rodkéw
pianotwérczych. Badanie parametréw charakterystycznych srodkéw pianotwérczych — temperatura
krzepniecia, pH, gestos$é, lepkos¢, zawartos¢ osadu. Badanie parametrow uzytkowych proszkéw
gasniczych — skiad ziarnowy, zawartos¢ wilgoci, sypkos¢, gestos¢ nasypowa i witasciwa,
hydrofobowos$¢, zageszczalnos¢ oraz identyfikacja rodzaju proszku gasniczego. Badanie gestosci
pozornej, porowatosci oraz zdolnosci chtongcej sorbentéw sypkich i stosowanych na powierzchni
wody. Wiasciwosci sorbentéw hydrofilowych, hydrofobowych i uniwersalnych — praktyczny dobér
rodzaju sorbentu.

26. Sprzet ratowniczy

Sprzet ratowniczy

Wyktady

Podziat sprzetu ratowniczego i gasniczego. Wymagania, normalizacja i certyfikacja sprzetu
ratowniczego i gadniczego. Zasady odbioru i wprowadzenia do uzytkowania sprzetu w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i charakterystyki techniczne
sprzetu ratowniczego i gasniczego. Sprzet ratowniczy dla strazy pozarnej. Sprzet do ewakuac;ji
interwencyjnej: drabiny przenos$ne, drabiny mechaniczne i podno$niki samochodowe, wory i rekawy
ratownicze, skokochrony, linkowe urzadzenia ratownicze. Sprzet do udrazniania drég
komunikacyjnych i przejs¢: sprzet burzacy, pity spalinowe, pilarki i przecinarki. Elementy hydrauliki
sitowej: pompy hydrauliczne, silniki wyporowe i hydrauliczne, sitowniki, elementy sterujgce.
Hydrauliczne narzedzia ratownicze z pompami i osprzetem. Pneumatyczny sprzet ratowniczy,
poduszki podnoszgce iuszczelniajgce. Sprzet specjalistyczny stosowany w ratownictwie
chemicznym i wodnym. Wyposazenie i uzbrojenie osobiste strazaka, $rodki specjalne ochrony
osobistej. Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Dziatka wodno-pianowe, pradownice wodne do
pomp pozarniczych oraz do hydrantéw wewnetrznych. Pompy wirowe promieniowe. Motopompy,
autopompy i agregaty pompowe, turbopompy, pompy do wody zanieczyszczonej,
wysokoci$nieniowe agregaty gasdnicze. Podziat i podstawowe parametry pracy pomp stosowanych
w pozarnictwie. Budowa pomp, elementy konstrukcyjne i uszczelnienia. Przykfady i rysunki
rozwigzan konstrukcyjnych wirnikow, watéw, kadtubdw i uszczelnienn pomp wirowych. Parametry
techniczne icharakterystyki pracy pomp. Weze ttoczne, ssawne, armatura wodna i osprzet
pozarniczy Przepisy UDT w odniesieniu do sprzetu ratowniczo-gasniczego. Zasady przeglgdéw i
konserwacji sprzetu ratowniczego i gasniczego. Strumienice stosowane w pozarnictwie: pompy
strumieniowe, zasysacze liniowe i dozowniki srodka pianotwdrczego. Sprzet do wytwarzania pian
gasniczych. Budowa oraz okreslanie parametrow pracy strumienic stosowanych w pozarnictwie.
Podreczny sprzet gasniczy, gasnice przenosne i przewozne. Skutecznos¢ gasnicza i pozary testowe
gasnic przenosnych i przewoznych.




Cwiczenia

Obliczenie efektywnej wysokosci podnoszenia oraz maksymalnej geometrycznej wysokosci ssania
wybranych autopomp i motopomp. Obliczenie punktéw pracy dla charakterystyk powinowatych
pomp wirowych. Ukfady pracy i regulacja parametréw pracy pomp wirowych. Obliczanie sprawnosci
catkowitej oraz mocy pobranej i uzytecznej pomp stosowanych w pozarnictwie. Wyznaczenie i
graficzna interpretacja punktéw pracy, punktu nominalnego, punktu optymalnego i punktow
gwarantowanych. Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy strumienic stosowanych w
pozarnictwie. Wyznaczanie parametru konstrukcyjnego strumienic oraz ocena jego wptywu
parametry pracy strumienic. Wykonanie rysunkow i schematdéw uktadow pracy sprzetu pozarniczego
Przeprowadzenie obliczen wymaganej ilosci srodka gasniczego gasnic przenosnych przypadajgce
na powierzchnie strefy pozarowej. Zasady prowadzenia obliczen wyptywu wody, zasiegu rzutu oraz
wysokosé wzlotu strumienia wody podawanej z prgdownic wodnych. Zasady wyznaczania ci$nien
charakterystycznych dla zbiornikéw gasnic przeno$nych.

Cwiczenia laboratoryjne

Eksploatacja sprzetu ratowniczego i gasniczego. Bezpieczenstwo w procesie eksploatacji. Badania
sprzetu ratowniczego i gasniczego: normowe i uzytkowej. Kontrola stanu technicznego, przeglady i
badania okresowe. Czynnosci serwisowe oraz organizacja procesow obstugowych. Ocena stopnia
zuzycia sprzetu. Badania parametréw pracy silnikéw spalinowych w réznych stanach obcigzenia.
Pomiary wielkosci charakterystycznych. Badanie szczelnosci, wytrzymatosci i parametrow
technicznych sprzetu pozarniczego. Przyrzgdy pomiarowe, btedy pomiaréw i opracowywanie
wynikéw badan. Obliczenia i graficzne przedstawienie zaleznosci pomiedzy wyznaczanymi
parametrami badan. Laboratoryjne okreslanie charakterystyk pracy sprzetu. Zasady doboru, obstugi
przyrzadéw pomiarowych oraz szacowanie niepewnosci pomiarowej. Wyjasnienie filozofii spéjnosci
pomiarowej oraz sprawdzania i wzorcowania przyrzgdéw pomiarowych. Analiza wynikéw pomiaru
z wartosciami normowymi i danymi producentow. Ocena wptywu uzyskanych wynikéw na
skutecznos¢ i niezawodnosci sprzetu pozarniczego. Ocena parametrow pracy sprzetu pod
wzgledem spetnienia wymagan dotyczgcych warunkéw BHP oraz ochrony $rodowiska.

27. Techniczne systemy zabezpieczen

Techniczne systemy zabezpieczen

Wyktady

Bezpieczenstwo obiektu, obszaru oraz infrastruktury krytycznej. Elementy obiektu i ich funkcje
w ochronie przed zagrozeniami. Wymagania dla obiektéw budowlanych i urzgdzen. Pojecia z
zakresu teorii sterowania i regulacji. Wptyw zabezpieczen na warunki techniczne obiektéw. Zadania
systemow zabezpieczen. Klasyfikacja i ogdlne zasady doboru systeméw zabezpieczen. Organizacja
alarmowania. Wybrane systemy sygnalizacji pozarowej — struktura, wilasciwosci funkcjonalne.
Projektowanie systemdéw sygnalizacji pozarowej, dzwiekowych systemow ostrzegawczych oraz
statych urzadzen gasniczych, w szczegdlnosci tryskaczowych, zraszaczowych i gazowych, a takze
innych urzadzen przeciwpozarowych w obiektach budowlanych. Definicja statego urzadzenia
gasniczego. Budowa i zasada dziatania urzgdzen gasniczych: wodnych, gazowych i aerozolowych,
pianowych, proszkowych. Systemy zabezpieczajgce wykorzystujgce zjawisko obnizania stezenia
tlenu w powietrzu. Wprowadzenie do projektowania instalacji statych urzadzen ga$niczych:
wodnych, gazowych. Wymagania i warunki bezpieczenstwa stawiane urzgdzeniom. Systemy
odprowadzania dymu i ciepta. Wymagania przepisow w zakresie wentylacji pozarowej. Wentylacja
pozarowa budynkéw. Wymagania wybranych norm z zakresu wentylacji pozarowej. Podstawowe
parametry projektowe wentylacji pozarowej. Monitoring pozarowy. Zintegrowane systemy nadzoru
nad bezpieczenstwem funkcjonowania obiektéw, obszaréw i infrastruktury krytycznej. Eksploatacja,
konserwacja wybranych urzadzeh przeciwpozarowych. Wptyw obecnosci systemdw zabezpieczen
na prowadzenie akcji ratowniczo - gasniczych. Wptyw systemdw zabezpieczen na bezpieczenstwo

0s6b z niepetnosprawnos$ciami. Podstawy niezawodnosci i  eksploatacji urzgdzen
przeciwpozarowych. Struktura eksploatacji i system utrzymania. Modele bezpieczenstwa
nieodnawialnych i odnawialnych przyktadowych urzgadzen przeciwpozarowych. Struktury

niezawodnosciowe. Zagadnienia teoretyczne do rozpatrywania proceséw eksploatacyjnych i
bezpieczeristwa urzadzeh przeciwpozarowych. Klasyfikacja stanéw urzgdzen przeciwpozarowych.
Statystyka eksploatacyjna w przyktadowym urzgdzeniu przeciwpozarowym.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza poréwnawcza detekcji pozarow przez wybrane czujki pozarowe. Badanie wybranych central
systemu sygnalizacji pozarowej. Badanie wybranych parametrow tryskaczy i zraszaczy. Badanie
réwnomiernosci zraszania tryskaczy i zraszaczy. Wyznaczanie czasu retencji gazu gasniczego.
Badanie uktadow sterowania statymi urzgdzeniami gasniczymi. Badanie zaworow kontrolno-
alarmowych. Badanie uktadéw sterowania klapami dymowymi. Badanie statych urzgdzeh




gasniczych na CO2. Badanie urzadzen inertyzujgcych (OxyReduct). Badanie wybranych
parametréw czujek pozarowych. Badanie uktadéw blokad automatycznych. Badanie wybranych
uktadéw do usuwania dymu i ciepta. Badanie wybranych uktadéw monitoringu pozarowego. Badanie
parametréw dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

Cwiczenia projektowe

Elementy urzadzenia tryskaczowego. Zawarto$¢ projektu instalacji tryskaczowej. Obiekty objete
obowigzkiem wyposazenia w urzgdzenia tryskaczowe. Klasa wartosci ochronnej instalacji
tryskaczowej. Definicje. Projektowanie i dokumentacja. Zakres ochrony tryskaczowej. Kwalifikacje
do klas zagrozenia pozarowego. Rodzaj i wielkoS¢ urzadzeh tryskaczowych. Rozstawienie i
odlegtos¢ tryskaczy. Cechy konstrukcyjne i mozliwosci tryskaczy. Wymagania szczegdlne.
Projektowanie hydrauliczne. Armatura. Przewody rurowe. Metody wymiarowania sieci przewodow
rurowych. Zasilanie woda. Wybdr zasilania woda. Pompy. Alarmy i urzadzenia alarmowe.
Monitorowanie urzadzen tryskaczowych. Uregulowania prawne dotyczgce instalacji sygnalizacji
pozarowej (ISP). Proces inwestycyjny wdrazania i uzytkowania ISP. Zawartos¢ projektu
wykonawczego ISP. Certyfikacja elementow sktadowych tworzgcych ISP. Symbole graficzne
stosowane w projekcie ISP. Dobér i rozmieszczenie czujek pozarowych i ROP-6w. Lokalizacja
centrali sygnalizacji pozarowej (CSP). Prowadzenie linii dozorowych. Rozmieszczenie
sygnalizatorow akustycznych. Sterowanie pracg sygnalizatorow akustycznych. Wspotpraca ISP z
innymi instalacjami ppoz. oraz instalacjami uzytkowymi. Dob6r kabli. Prowadzenie tras kablowych.
Obliczenia sprawdzajgce parametrow elektrycznych linii dozorowej. Dobor baterii akumulatoréw.
Omdwienie projektowania przy uzyciu wybranych urzgdzen gasniczych i zabezpieczajacych.

28. Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

Wyktady

Znaczenie zaopatrzenia w wode w ochronie przeciwpozarowej. Zakres wykorzystania wody w
ochronie przeciwpozarowej. Podstawy prawne zaopatrzenia ppoz. Zrédta wody do celéw
przeciwpozarowych. Zwigzek zaopatrzenia w wode z wymaganiami zawartymi w przepisach
przeciwpozarowych. Systemy zaopatrzenia w wode do celéw przeciwpozarowych. Wymagana ilos¢
wody do zewnetrznego gaszenia dla jednostek osadniczych, obiektow produkcyjno-magazynowych,
obiektéw uzytecznosci publicznej, budynkoéw inwentarskich, stacji paliw, zbiornikdw z gazem itp.
Podstawowe elementy systemu zaopatrzenia w wode. Uzbrojenie sieci. Hydranty zewnetrzne.
Zastepcze zrédta wody. Zapotrzebowanie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Zbiorniki
przeciwpozarowe — wymagania. Uzupetniajgce zrédta wody — wymagania. Zasady obliczania
zapotrzebowania na wode dla statych instalacji gasniczych i zabezpieczajgcych. Wymagania dla
instalacji wodociggowych ppoz. Instalacje wodociggowe przeciwpozarowe. Hydranty wewnetrzne.
taczne zapotrzebowanie na wode do celéw przeciwpozarowych. Organizacja zaopatrzenia w wode
przez straz pozarng. Sposoby dostarczania wody na duze odlegtosci — rodzaje systemow i kryteria
doboru. Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo dziatania systemoéw zaopatrzenia w wode.
Prawa Kirchhoffa dla wybranego oczka i wezta w sieci wodociggowej. Przeplyw cieczy przez weze
pozarnicze. Opornos$¢ zastepcza uktadu wezy pozarniczych. Parametry pracy prgdownicy i ich
wyznaczanie. Strumienice - charakterystyki. Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo
dziatania systemow zaopatrzenia w wode.

Cwiczenia

Okreslanie zapotrzebowania na wode do gaszenia pozaru z uwzglednieniem przeznaczenia i
zastosowanych systemdéw gasniczych i zabezpieczajgcych. Bilans wodny — poréwnanie zasobdw
dyspozycyjnych z zapotrzebowaniem. Uproszczone metody obliczania sieci wodociggowych.
Okreslanie strat cisnienia metodg nomogramu. Obliczanie sieci pierscieniowych metodg Crossa.
Okreslanie warunkéw zasilania sieci i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych. Metody
okreslania przeptywu w korytach otwartych. Okreslanie parametrow urzgdzeh zasilanych w wode
przez straz pozarng. Charakterystyka wezy pozarniczych. Obliczanie opornosci zastepczej ukfadu
wezy pozarniczych. Obliczanie parametrow prgdéow wodnych. Systemy podawania wody na duze
odlegtosci. Obliczanie odlegtosci, na ktérg mozna przettoczy¢ wode przy zadanych parametrach
uktadu przettaczania. Ustalanie zastepczych zrédet wody oraz sposob dokonywania oceny ich
czasowego dopuszczenia.

29. Podstawy kierowania dzialaniami ratowniczymi




Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi

Wyktady

Podstawowe pojecia z zakresu ratownictwa, taktyki, dowodzenia i kierowania dziataniami
ratowniczymi. Zasady organizacji dziatan ratowniczych. Czynno$ci ratownicze podstawowe
i specjalistyczne. Budowa struktury kierowania na obszarze dziatan ratowniczych. Zasady
rozpoznawania i identyfikacji zagrozen, zabezpieczenia strefy dziatan ratowniczych i oznakowania
strefy zagrozenia oraz ustanawiania priorytetowych czynnosci. Technologie, metody, sposoby
postepowania, procedury ratownicze, taktyka dziatania. Prawa i obowigzki kierujgcego dziataniem
ratowniczym. Zasady przejmowania kierowania. Dziatania w stanie wyzszej koniecznosci. Warunki
odstgpienia od zasad uznanych powszechnie za bezpieczne. Proces wypracowywania zamiaru
taktycznego i decyzji kierujgcego dziataniem ratowniczym. Kryteria dopuszczalnego ryzyka dla
ratownika. Organizacja odwodéw operacyjnych KSRG na obszarze wojewddztwa i centralnego
odwodu operacyjnego. Krajowe bazy sprzetu specjalistycznego. Kierowanie dziataniami
ratowniczymi na poziomach interwencyjnym, taktycznym i strategicznym. Zakres zadan, specyfika
struktury organizacji, kompetencje i korelacje pomiedzy zarzadzajgcymi na poszczegdlnych
poziomach kierowania. Wspotpraca ratownicza i zakres wspoétdziatania jednostek ochrony
przeciwpozarowej, w srodowisku KSRG i z innymi podmiotami oraz stuzbami. Charakterystyka
operacyjno-taktyczna, zakres i mozliwosci organizacii, struktur, systeméw i podmiotéw. Stanowiska
kierowania komendantéw PSP na obszarze powiatu, wojewddztwa i kraju. Punkty alarmowania w
jednostkach ochrony przeciwpozarowej. Wspomaganie procesu kierowania przez stanowiska
kierowania, punkty alarmowe i CPR. Metodyki pracy dyzurnych operacyjnych stanowisk kierowania.
Dokumentacja dziatan ratowniczych oraz dokumentacja funkcjonowania KSRG. Standardy
sprzetowe, organizacyjne i szkoleniowe. Struktury, organizacja izadania sztabéw dla dziatan
ratowniczych. Wspotpraca ratownicza z mass-mediami w toku dziatan ratowniczych. Plany
ratownicze i inne operaty ratownicze. Ocena zagrozen na terenie obszaru chronionego. Analiza
stanu zabezpieczenia operacyjnego. Sie¢ podmiotdow KSRG i ich obszaréw chronionych.
Przemieszczanie sit i $srodkéw do czasowych miejsc stacjonowania. Zasady powiadamiania,
alarmowania i wspotdziatania podmiotéw podczas dziatan ratowniczych. Dysponowanie sit i Srodkow
do dziatan ratowniczych. Gotowos¢ operacyjna i podwyzszona gotowos$é operacyjna. Procedura
oceny stanu gotowos$ci operacyjnej i podwyzszonej gotowosci operacyjnej. Inspekcje gotowosci
operacyjnej podmiotow KSRG. Dokumentacja KSRG idziatan ratowniczych. Metodyka oceny
przebiegu dziatan ratowniczych. Organizacja szkolen, ¢wiczen i manewréw pozarniczych.
Cwiczenia

Projektowanie organizacji dziatahn ratowniczych z budowg struktur kierowania na poziomie
interwencyjnym realizowanym w strefie zagrozenia lub w strefie dziatan ratowniczych. Planowanie
wspotpracy stuzb wiodacych i pomocniczych w ramach dziatarh ratowniczych. Ocena poprawnosci
realizacji zasad i procedur ratowniczych ujetych w planach ratowniczych. Badanie rodzaju i zasiegu
zagrozenia oraz ewentualnego stopnia ryzyka planowanego dziatania ratowniczego. Dobér
optymalnych koncepcji realizacji dziatan ratowniczych. Analiza celowosci i efektywno$ci dziatan
ratowniczych w stanie wyzszej koniecznosci. Opracowanie oceny przebiegu dziatah ratowniczych
w oparciu o metodyke. Badania skutecznosci dziatania ratowniczego oraz zachowania bezpiecznych
warunkéw jego prowadzenia. Analiza zuzycia sprzetu i Srodkéw gasniczych wykorzystywanych
podczas dziatah ratowniczych. Dokumentowanie prowadzonych dziatan ratowniczych.
Wypracowywanie sposobow rozwigzan w celu likwidacji roznego typy zagrozen.

30. Teoria i modelowanie pozarow

Teoria i modelowanie pozaréw

Wyktady |

Historia ognia i nauki o pozarach. Kinetyczna teoria gazoéw. Reakcje chemiczne spalania. Poziomy
energetyczne czgstek. Energia wyzwalana ze spalania. Ptomien kinetyczny i dyfuzyjny. Predkos¢
spalania w pftomieniu dyfuzyjnym. Moc pozaru. Przemiany termodynamiczne. Adiabatyczna
temperatura ptomieni. Produkty spalania. Kolumna konwekcyjna ognia. Wysoko$¢ ptomieni. Liczba
Frouda. Bezwymiarowa moc pozaru. Teoria kolumny konwekcyjnej doskonatej. Modele kolumny
konwekcyjnej ognia. Wymiana ciepta. Przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Pozar ustalony.
Granice wybuchowosci. Granice zaptonu. Teoria i rodzaje wybuchéw. Parametry wybuchdw.
Granice wybuchowosci. Granice zaptonu. Skutki wybuchéw. Elementy wptywajgce na skutki
wybuchéw. Spalanie ustalone cieczy. Predkos¢ spalania ciat statych. Spalanie drewna. Propagacja
ptomieni. Zapalenie ciat statych. Pozary wewnetrzne. Fazy rozwoju pozaru. Zjawiska nieliniowe.
Wplyw przegrod budowlanych na kolumne konwekcyjng. Przeptyw gazéw w pomieszczeniu z
pozarem. Wyptyw przez otwory. Transfer ciepta w pomieszczeniu z pozarem. Zachowanie sie
paliwa.




Wykiady Il

Parametry pozaru i ich wartosci kryterialne. Metody obliczeniowe parametrow pozaru. Modele
analityczne i eksperymentalne — wzory Alperta i Heskestada. Wprowadzenie do modeli strefowych i
polowych. Parametry kolumny konwekcyjnej Zukoskiego. Kolumna konwekcyjna McCaffreya i
Heskestada. Obliczanie parametréw kolumn konwekcyjnych. Zasady zachowania masy i energii.
Podstawowe zalezno$ci stosowane w modelach analitycznych. Sposoby wyznaczania szybkosci
wydzielania ciepta, wysokosci ptomienia, powierzchni strefy spalania, temperatury w warstwie
gorgcej, potozenia gérnej warstwy, stezenia tlenu i tlenku wegla, zasiegu widzialnosci w dymie oraz
charakterystycznych czaséw trwania poszczegolnych faz pozaru. Zatozenia i ograniczenia modeli
strefowych. Elementy modeli strefowych. Przeptywy przez otwory wentylacyjne. Wprowadzenie do
modeli polowych rozwoju pozaru. Podstawowe rownania zachowania masy, pedu i energii. Wyboér
modeli fizycznych procesu spalania, turbulencji oraz wymiany ciepta przez promieniowanie.
Okreslenie wtasciwosci materiatéw, warunkéw poczgtkowych i brzegowych. Dobdr siatki
obliczeniowej. Modele hybrydowe pozaru — wprowadzenie, model strefowo-polowy, model
wielokomoérkowy, model wielowarstwowy, model mieszany. Omdéwienie zastosowania modeli
analitycznych, strefowych i polowych do wyznaczania podstawowych parametréw pozaru. Ogéine
metody wyboru modelu pozaru. Metody weryfikacji modelu pozaru. Metody walidacji modelu pozaru.
Niepewnos¢ danych wejsciowych i margines bezpieczenstwa.

Cwiczenia

Wymiana ciepta, parametry pozaru. Ztozona wymiana ciepta — przewodzenie, promieniowanie,
konwekcja, stany ustalone. Wymiana ciepta w srodowisku pozaru wewnetrznego. Wyznaczanie
szybkosci wydzielania ciepta. Obliczanie parametrow pozaru. Modele analityczne — wzory Alperta i
Heskestada. Obliczanie parametréw kolumn konwekcyjnych. Modele strefowe. Strefa zadymienia —
zmiany zasiegu widzialno$ci w czasie trwania pozaru. Parametry strumienia podsufitowego, czas do
uruchomienia czujki termicznej. Wymiana gazowa, strumienie produktéw spalania i powietrza w
otworze wentylacyjnym. Rozwdj pozaru w pomieszczeniu. Obliczenia temperatury gérnej warstwy,
jej potozenia w czasie pozaru. Zastosowanie modeli pozaru — analityczne i eksperymentalne. Pozary
Zlokalizowane. Obliczenia parametréw pozaréw wewnetrznych w pomieszczeniach matych i duzych
przestrzeniach, warunki adiabatyczne i z wymiang ciepta.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do technik komputerowych modelowania pozaru. Podstawowe modele i obliczenia w
arkuszu kalkulacyjnym. Model strefowy pozaru - praca w programie komputerowym. Model polowy
pozaru - praca w programie komputerowym. Zastosowanie komputerowych modeli pozaru w
projektowaniu urzgdzen przeciwpozarowych. Modelowanie probabilistyczne pozaru i ewakuaciji.
Weryfikacja i walidacja modeli, ocena niepewno$ci i margineséw bezpieczehstwa, zasady
prawidtowego doboru modelu do celu analizy.

31. Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa

Wyktady

Zdarzenie (niebezpieczne). Przestrzen zdarzen. Zbiory zdarzen. Dziatania na zbiorach. Zbiér pusty.
Zbioér przeciwny. Czes¢ wspdlna zbioréw. Okreslenie funkcji prawdopodobienistwa na zbiorach.
Wtiasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo zbioru pustego. Prawdopodobienstwo
zdarzen niezaleznych i zdarzen przeciwnych. Wprowadzenie do kombinatoryki: permutacje,
kombinacje, wariacje z powtdrzeniami i bez powtérzeh. Parametry rozktadéw zmiennej losowej:
wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, moment zwykly i centralny, mediana, kwantyl.
Definicja ryzyka. Ryzyko pojecie rozmyte. Ryzyko indywidualne. Ryzyko grupowe. Jakos$ciowe
okreslanie ryzyka. POt iloSciowe okreslanie ryzyka. llosciowe okre$lanie ryzyka. Zwigzki
niepewnosci, prawdopodobienstw i czestotliwosci w ryzyku obliczeniowym. Metody okres$lania
ryzyka: matryca ryzyka (prawdopodobienstwo - skutki). Metoda APELL. Budowa scenariuszy
zdarzen. Drzewo bteddw, drzewo zdarzen. Metoda drzew potaczonych. Metody eksperckie w
okreslaniu ryzyka. Transfer ryzyka. Elementy niezawodnosciowej teorii bezpieczehstwa. Ryzyko a
spoteczne wzburzenie. Ryzyko strukturalne. Podatno$c¢, wrazliwos¢ odpornosé. Ryzyko w zyciu
cztowieka. Wprowadzenie do teorii perspektywy. Pojecie dostepnosci psychicznej. Awersja do
ryzyka.Cwiczenia laboratoryjne

Zdarzenie (niebezpieczne). Przestrzen zdarzen. Zbiory zdarzen. Dziatania na zbiorach. Zbiér pusty.
Zbior przeciwny. Czes¢ wspolna zbioréw. Okreslenie funkcji prawdopodobienstwa na zbiorach.
Wiasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo zbioru pustego. Prawdopodobienstwo
zdarzen niezaleznych i zdarzen przeciwnych. Wprowadzenie do kombinatoryki: permutacije,
kombinacje, wariacje z powtdrzeniami i bez powtérzeh. Parametry rozktadéw zmiennej losowej:
wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, moment zwykly i centralny, mediana, kwantyl.
Definicja ryzyka. Ryzyko pojecie rozmyte. Ryzyko indywidualne. Ryzyko grupowe. Jakosciowe




okreslanie ryzyka. P&t iloSciowe okreslanie ryzyka. lloSciowe okre$lanie ryzyka. Zwigzki
niepewnosci, prawdopodobienstw i czestotliwodci w ryzyku obliczeniowym. Metody okre$lania
ryzyka: matryca ryzyka (prawdopodobiefstwo - skutki). Metoda APELL. Budowa scenariuszy
zdarzen. Drzewo bteddw, drzewo zdarzen. Metoda drzew potaczonych. Metody eksperckie w
okreslaniu ryzyka. Transfer ryzyka. Elementy niezawodnosciowej teorii bezpieczehstwa. Ryzyko a
spoteczne wzburzenie. Ryzyko strukturalne. Podatno$c¢, wrazliwos¢ odpornosé. Ryzyko w zyciu
cztowieka. Wprowadzenie do teorii perspektywy. Pojecie dostepnosci psychicznej. Awersja do
ryzyka.

32. Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa

Cwiczenia

Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Etapy badan statystycznych. Pozyskiwanie informacii
statystycznych z baz danych. Metody przedstawienia danych. Parametry rozktadow statystycznych,
rozktady zmiennych dyskretnych i ciggtych. Badanie wspoéizaleznosci, wspoétczynniki korelacii.
Regresja liniowa. Modele regresji krzywoliniowej, sprowadzanie zaleznosci nieliniowych do
liniowych. Szeregi czasowe i prognozowanie tendencji rozwojowych. Testowanie hipotez
statystycznych, analiza wariancji (ANOVA), analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Sprawdzenie
wiadomosci z czesci teoretyczne.

Cwiczenia laboratoryjne

Pozyskiwanie danych z publicznie dostepnych baz danych. Przygotowanie danych do analizy,
przetwarzanie, organizacja i integracja, metody walidacji danych. Wykonywanie podstawowych
obliczen statystycznych w programach komputerowych. Analiza zmiennosci w zbiorach danych —
korelacje, zaleznosci liniowe i nieliniowe. Formutowanie i testowanie hipotez statystycznych
dotyczagcych danych. Przygotowanie sprawozdania — nauka pisania raportu z uwzglednieniem
przystepnosci danych i wymagan edytorskich.

33. Wspoétpraca z mediami w dziataniach PSP

Wyktady

Wspodtpraca ze sSrodkami masowego przekazu - zasady oraz rodzaje i techniki skutecznej wspotpracy
z dziennikarzami; konferencja prasowal/briefing jako sposéb przekazu informacji. Rzecznik prasowy
i zespdt wspodtpracy z mediami. Rola informacji w systemie bezpieczenstwa. Srodki masowego
komunikowania w kryzysie - spoteczne funkcje srodkow masowego komunikowania, przekazy
medialne a zachowania spoteczne. Prawo prasowe. Wystgpienia publiczne i algorytmy reagowania
na stosowane przez dziennikarzy techniki. Zasady przygotowywania dokumentéw i informacji
prasowych/prezentacji dostepnych cyfrowo. Wykorzystanie mediéw spotecznosciowych w
dziataniach informacyjno-prasowych PSP. Cechy i funkcje réznorodnych aplikacji i mediow
spotecznosciowych. Formy prasowe. Przygotowanie materiatéw prasowych i informacyjnych. Tekst
prosty w komunikacji kryzysowej. Dostepnos¢ cyfrowa jako wymog komunikaciji ze spoteczenstwem.
Organizacja czynnosci prasowo-informacyjnych w trakcie kryzysu medialnego oraz podczas
dtugotrwatych dziatan ratowniczych i gasniczych.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczne zajecia poprzedzone wstepem w formie objasnien lub przy wykorzystaniu narzedzi
multimedialnych. Zajecia aktywizujgce studentéw (case study) oraz przygotowujgce do reagowania
na nieznane wczesniej sytuacje. Autoprezentacja, techniki tworzenia informacji prasowych,
przygotowanie konferencji prasowej, wystep przed kamera.

34. Zarzadzanie kryzysowe

Wykilady

Aspekty prawne zarzadzania kryzysowego. Analiza terminologii wykorzystywanej w ramach
zarzadzania kryzysowego. Planowanie cywilne. Podmioty odpowiedzialne za tworzenie systemu
zarzadzania kryzysowego na poszczegoélnych poziomach administracyjnych. Rola administracji
publicznej, stuzb, inspekcji, strazy w systemie. Proces planowania doraznego i organizowania.
Struktura i funkcje zespotéw i centréw zarzadzania kryzysowego. Fazy zarzadzania kryzysowego.
Zasady zarzgdzania kryzysowego. Podstawowy zakres wiedzy dotyczgcy budowy planow
zarzgdzania kryzysowego. Zagrozenia pierwotne i wtérne.

Cwiczenia

Analiza rzeczywistych zdarzeh bedacych sytuacjami kryzysowymi — ocena systemu. Planowanie i
realizacja dziatah podczas faz zarzgdzania kryzysowego. Analiza SWOT na podstawie podjetych
dziatan podczas sytuacji kryzysowe;.

35. Analiza ryzyka w procesach przemystowych




Wyktady

Unormowania formalno-prawne w zakresie analizy i oceny ryzyka w aspekcie zagrozen pozarowo-
wybuchowych (Kodeks Pracy, Dyrektywa Seveso i ATEX, przepisy przeciwpozarowe). Ogélne
zasady bezpieczehstwa. Fazy katastrofy. Fazowy model awarii technicznych. Fazowy model
katastrof naturalnych. Zrédta zagrozehn. Zagrozenia pozarowo-wybuchowe wystepujgce w
przemysle. Charakterystyka wtasciwosci palnych surowcéw, produktéow i odpadéw jako wskaznik
zagrozenia pozarem i wybuchem. Zagrozenia bezpieczehstwa powstajgce w wyniku eksploatacji,
uszkodzenia lub niewlasciwej obstugi urzgdzen z palnymi substancjami — powstawanie atmosfer
palnych iwybuchowych wewnatrz i w otoczeniu urzadzen technologicznych, w normalnych i
awaryjnych warunkach pracy. Procesy prowadzgce do uszkodzeh | awarii urzadzeh
technologicznych. Zrédta zaptonu w procesach technologicznych. Zrédta informacii (bazy danych).
Lekcje z historii. Zapobieganie i ochrona przed zagrozeniami procesowymi. Ryzyko. Wskazniki
ryzyka. Kryteria akceptacji ryzyka zawodowego i procesowego. Analiza, ocena i kontrola ryzyka.
Jakosciowe, potilosciowe i iloSciowe metody analiza ryzyka. Wybrane metody szacowania efektéw
pozaru iwybuchu. Metody tworzenia scenariuszy wypadkowych i awaryjnych. Zastosowania
praktyczne.

Cwiczenia

Wybrane modele i metody obliczeniowe stosowane w ilosciowych analizach ryzyka. Modele pozarow
rozlewisk. Obliczanie parametréw pozaru rozlewiska cieczy palnej. Zastosowanie modelu zrodta
punktowego i modelu zrédta powierzchniowego. Modele pozaréw kulistych. Obliczanie parametréw
pozaru kulistego. Zastosowanie modelu statycznego i modelu dynamicznego. Modele pozarow
strumieniowych. Obliczanie parametrow pozaru strumieniowego. Zastosowanie modelu
Chamberlain’a. Wybuchy typu BLEVE. Obliczanie parametrow wybuchu fizycznego zbiornika.
Wybuchy chemiczne. Modele wybuchéw chmur parowo-powietrznych. Obliczanie parametrow
wybuchu. Zastosowanie metod TNT, BST, MEM. Zastosowanie funkcji probitowych do oceny
skutkéw uwolnieh substancji niebezpiecznych, pozaréw, wybuchow. Wyznaczanie krzywych F-N dla
wybranych kombinacji scenariuszy zdarzeh awaryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza ryzyka dla wybranych weztéw technologicznych. Analiza ryzyka procesowego
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego. Analiza wptywu poziomu
niezawodnosci warstw zabezpieczen na poziom ryzyka. Identyfikacja miejsc, rodzajéw i wielkosci
uwolnien. Modelowanie uwolnien substancji niebezpiecznych. Modelowanie dyspersji. Okreslenie
zasiegow stezen niebezpiecznych (toksycznych, palnych i wybuchowych). Modelowanie pozarow.
Okreslenie zasiegow oddziatywania pozaréw (powierzchniowych, strumieniowych, btyskawicznych,
kulistych). Modelowanie wybuchdw. Okreslenie zasiegéw oddziatywania wybuchéw (VCE, BLEVE,
innych). Modelowanie potaczonych zjawisk i efektow. Analiza wybranych przypadkéw, doboér
narzedzi, dobér modeli, prezentacja wynikéw. Walidacja wynikéw. Wyznaczenie bezpiecznych
odlegtosci do celéw planowania i zagospodarowania przestrzennego.

36. Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci




Wyktady

Struktura, zadania i warunki funkcjonowania systemu ochrony ludnosci. Mechanizmy ochrony
ludnosci w kraju i zagranicg. Odpowiedzialnos¢ organéw witadzy publicznej w zakresie zadan
systemu. Zatozenia funkcjonowania systemu w okresie pokoju, wojny i kryzysu. Wprowadzenie do
wspotdziatania z organizacjami miedzynarodowymi zajmujacymi sie ochrong ludnosci, w tym
z Mechanizmem Ochrony Ludnosci UE, Biurem ds. Koordynacji Pomocy Humanitarnej ONZ (UN
OCHA), Europejskim Centrum ds. Koordynacji Reagowania w Sytuacjach Zagrozen NATO
(EADRCC NATO). Zatozenia perspektywicznego Programu Ratownictwa i Ochrony Ludnosci.
Wymogi prawa miedzynarodowego i krajowego, cele i zadania obrony cywilnej. Kierowanie obrong
cywilng. Utrzymanie formacji OC. Indywidualna i zbiorowa ochrona ludnosci. Samoobrona ludnosci.
Powszechnos¢ szkolen. Podstawy prawne zarzgdzania kryzysowego w Polsce. Mechanizm
zarzadzania w sytuacjach kryzysowych. Fazy zarzadzania kryzysowego. Procesy zwigzane
z planowaniem i funkcjonowaniem systemu zarzgdzania kryzysowego oraz uwzglednienie potrzeb
os6b z niepetnosprawnosciami. Ujecie systemowe zarzgdzania kryzysowego. Wspdipraca
wielopodmiotowa podczas wystgpienia sytuacji kryzysowej. Raporty o stanie bezpieczenstwa
narodowego. Praktyczne aspekty zarzadzania kryzysowego. Taksonomia zagrozen. Siatki
bezpieczenstwa. Korelacja planéw zarzgdzania kryzysowego z innymi operatami. Pojecie i rodzaje
dziatan i technik operacyjnych. Rozpoznawanie, prognozowanie, odtwarzanie sytuacji
wywotywanych zagrozeniami. Planowanie operacyjne w ratownictwie. Analiza i ocena zagrozen, ich
nastepstw itendencji rozwoju. Analiza dla oceny zabezpieczenia operacyjnego obszaru
chronionego. Ocena przygotowania terenu, obiektu i budynku do dziatan ratowniczych. Planowanie
reagowania ratowniczego. Planowanie wsparcia dziatan ratowniczych w trybie wspotdziatania
systemow i podmiotéw ratowniczych. Procedury i dobre praktyki w zakresie planowania i organizacji
form ratownictwa specjalistycznego. Zasady organizacji i koordynacji miedzynarodowych dziatan
ratowniczych. Procedura kontroli i kryteria oceny stanu gotowosci operacyjnej jednostki ochrony
przeciwpozarowej. Inspekcje gotowosci operacyjnej podmiotow KSRG. Kontrola gotowosci
operacyjnej sit ratowniczych. Wspétczesne uwarunkowania PSP podczas konfliktu zbrojnego.
Cwiczenia projektowe

Opracowanie i zastosowanie plandéw ratowniczych oraz plandéw zarzadzania kryzysowego.
Przygotowanie czgstkowych raportdow o zagrozeniach. Zastosowanie metod analitycznych oraz
planistycznych na réznych poziomach reagowania operacyjnego. Praktyczne metody identyfikaciji
zagrozen i oceny ryzyka. Planowanie dziatania i reagowania operacyjnego w ratownictwie.
Przygotowanie operacyjne w OC. Opracowanie schematéw reagowania operacyjnego w dziataniach
ratowniczo - gasniczych podczas prowadzonych dziatan wojennych. Przy wykorzystaniu dostepnych
metodologii projektowych przygotowanie i wdrozenie nowoczesnego rozwigzania operacyjnego
w ochronie ludnosci na poziomie merytorycznym i technologicznym. Uwzglednienie potrzeb oséb
Z niepetnosprawnos$ciami podczas realizowanych zadan projektowych.

ZAJECIA SPECJALISTYCZNE

37. Ratownictwo medyczne z elementami medycyny katastrof

Ratownictwo medyczne z elementami medycyny katastrof

Wyktad

Wstep do medycyny ratunkowej i katastrof. Rola i zadania administracji publicznej, stuzb oraz strazy
i inspekcji w systemie ratownictwa medycznego. Wspotpraca podczas dziatan z zakresu ratownictwa
medycznego ratownikow z KSRG, Panstwowego Ratownictwa Medycznego oraz Lotniczego
Pogotowia Ratunkowego. Rola organizacji ochotniczych i pozarzagdowych w akcjach ratowniczych.
Systemy ratownictwa medycznego na Swiecie. Bezpieczenstwo strazaka - ratownika. Organizacja
dziatan ratunkowych podczas zdarzen masowych. System START i Jump-START. Zasady
wspoétdziatania i koordynacji stuzb ratowniczych na miejscu wypadku. Zabezpieczenie imprez
masowych. Oddziatywanie promieniowania na materie zywg. Promieniowanie cieplne. Zagrozenia
biologiczne.

Cwiczenia

Gry decyzyjne: Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z planowaniem, organizowaniem i kierowaniem
akcjg ratowniczg w zdarzeniach mnogich i masowych, w tym zwigzanych z zagrozeniami z grupy
CBRN. Wyznaczanie stref niebezpiecznych, wzglednie bezpiecznych i bezpiecznych na miejscu
zdarzenia, Optymalne zarzgdzanie dostepnymi sitami i srodkami ratowniczymi. Kierowanie
procesem dekontaminacji poszkodowanych i ich ewakuacjg. Przeciwdziatanie proliferacji skazenia
chemicznego, biologicznego, radiacyjnego. Udzielanie pomocy poszkodowanym w zdarzeniu
mnogim i masowym z perspektywy zarzgdzania procesami.

Cwiczenia laboratoryjne




Realizacja scenariuszy dziatann z uzyciem obowigzujgcych procedur z zakresu ratownictwa
medycznego w KSRG m.in. resuscytacja dorostych, dzieci i niemowlat, unieruchamianie konczyn po
urazie, tamowanie krwotoku zewnetrznego itd. Postepowanie przeciw wstrzgsowe. Wsparcie
psychiczne poszkodowanych. Dokumentacja zdarzenia pod katem dziatan z zakresu rat. med.
Uzycie AED (Automatyczny Defibrylator Zewnetrzny). Zastosowanie réznego rodzaju noszy.

38. Ratownictwo techniczne

Ratownictwo techniczne

Wyktady

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu ratownictwa technicznego. Zagadnienia
zwigzane z planowaniem, organizowaniem i realizacjg dziatan ratowniczych niezbednych do
poszukiwania i dotarcia do zagrozonych lub poszkodowanych osob oraz zwierzat, a takze
zmniejszenia lub likwidacji zagrozenia dla zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska. Identyfikacja
zagrozen towarzyszacych dziataniom z zakresu ratownictwa technicznego. Wspotpraca i zadania
stuzb panstwowych i niepanstwowych na miejscu zdarzenia. Parametry i zasady obstugi sprzetu
ratowniczego. Wspotpraca z grupami ratownictwa specjalistycznego w zakresie ratownictwa
technicznego.

Cwiczenia

Taktyka dziatan ratowniczych podczas wypadkédw komunikacyjnych, dziatan poszukiwawczo-
ratowniczych, ratownictwa wysokosciowego i dziatan na obszarach wodnych. Charakterystyka
dziatan w zakresie ratownictwa technicznego, prowadzonych przez jednostki ratowniczo-gasnicze
PSP oraz inne podmioty ratownicze wchodzgce w sktad Krajowego Systemu Ratowniczo-
Gasniczego. Klasyfikacja sprzetu ratowniczego i ocena jego przydatnosci do prowadzenia dziatan
ratowniczych. Budowa pojazdow i techniki wykonywania dostepu do poszkodowanych. Techniki
stabilizacji srodkoéw transportu i konstrukcji budowlanych. Przykfady wykorzystania sprzetu
technicznego (wyciggarki, dzwigi, sprzet techniczny) do realizacji przyktadowych zatozen. Budowa,
zagrozenia i zasady postepowania podczas zdarzen z udziatem pojazdéw wyposazonych
w alternatywne zrédta zasilania (LPG, CNG, LNG, hybrydy). Techniki i sprzet stosowany przez grupy
ratownictwa specjalistycznego. Analiza wybranych akcji z zakresu dziatan ratownictwa
technicznego.

39. Ratownictwo chemiczne i ekologiczne

Ratownictwo chemiczne i ekologiczne

Wyktady

Podstawy prawne funkcjonowania ratownictwa chemicznego. Zasady organizacji ratownictwa
chemicznego i ekologicznego w KSRG. Taktyka dziatan ratownictwa chemicznego i ekologicznego.
Organizacja terenu akcji. Wspétpraca z innymi podmiotami. Zasady bezpieczehnstwa w ratownictwie
chemicznym i ekologicznym. Transport towaréw niebezpiecznych ADR. Srodki ochrony
indywidualnej ratownika. Ubrania ochrony przeciwchemicznej — podziat, budowa, zasady pracy.
Odpornos¢ chemiczna materiatldw — zasady korzystania z tabel odpornosci chemicznej. Sprzet
pomiarowy. Pomiary i pobdr probek. Okreslanie zasiegu stref zagrozenia i jej monitoring w czasie.
Kontrolowanie emisji substancji niebezpiecznych poprzez: uszczelnianie, izolowanie, stosowanie
opakowan zastepczych i awaryjnych, ograniczanie parowania, sorpcje, rozcienczanie (roztworéw,
gazow i par) Dekontaminacja.

Cwiczenia

Kwalifikacja zaktadow do zaktadéw duzego i zwiekszonego ryzyka. Reakcje zobojetniania,
wyznaczanie stezeh oraz pH roztworéw. Rodzaje oraz zasady doboru i sposoby uzytkowania
srodkow ochrony indywidualnej podczas dziatah ratownictwa chemicznego i ekologicznego.
Transport materiatéw niebezpiecznych. Zbiorniki i opakowania zastepcze. Oznakowanie. Cysterny
(state, przenosne, odejmowalne, kontenery-cysterny, pojazdy-baterie), pojazdy MEMU i MEGC,
kontenery (w tym ,flexitank”) - budowa i oznakowanie. Opakowania, duze pojemniki do przewozu
luzem (DPPL), opakowania zbiorcze oraz sztuki przesytki w transporcie drogowym towardéw
niebezpiecznych. Oznakowanie pojazdéw i opakowan oraz nalepki ostrzegawcze i znaki w
transporcie drogowym towaréw niebezpiecznych. Zrédta informacji o substancji niebezpiecznej -
dokumenty wymagane przy transporcie drogowym (dokument przewozowy, instrukcja pisemna
kierowcy). Wyznaczanie zasiegéow stref niebezpiecznych w zaleznosci od rodzaju czynnika
niebezpiecznego. Okres$lanie réwnowaznika dawki pochtonietej w przypadku wystagpienia zagrozen
radiacyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Charakterystyka substancji niebezpiecznych na podstawie baz danych. Skuteczno$¢ dziatania
sorbentéw. Neutralizacja kwasow. Wyznaczanie przesigkliwosci gleb po wyciekach substancji
ropopochodnych. Prognozowanie zasiegu stref niebezpiecznych. Parowanie cieczy z powierzchni




wody i podtoza gruntowego. Zagrozenia biologiczne - identyfikacja komoérek bakteryjnych metoda
barwienia grama.

40. Bezpieczenstwo dziatan ratowniczych

Bezpieczenstwo dzialan ratowniczych

Wyktady

Regulacje prawne bhp (BHS - Bezpieczenstwo i Higiena Stuzby w Panstwowej Strazy Pozarnej)
obowigzujgce w PSP, obowigzki i odpowiedzialnosé przetozonych i pracownikéow (ustawa o PSP
i ochronie przeciwpozarowej). Kodeks pracy (dziat X) — obowigzki pracodawcy i pracownika.
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych warunkéw bezpieczenstwa
i higieny pracy. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
szczegobtowych warunkéw bezpieczenstwa i higieny stuzby strazakéw Panstwowej Strazy Pozarnej
(bezpieczenstwo i higiena pracy w czasie dziatan, éwiczeh i szkolen oraz warunki bhp w straznicach,
wymagania dla terenu straznic oraz urzadzen i instalacji w pomieszczeniach JRG). Rozporzgdzenie
Rady Ministrow w sprawie zakresu i trybu korzystania z praw przez kierujacego dziataniem
ratowniczym (uprawnienia kierujgcego dziataniami w zakresie BHP — stan wyzszej koniecznosci).
Rozporzgdzenie MPiPS w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas recznych prac
transportowych (dopuszczalne normy przenoszenia ciezaréw). Wypadki w stuzbie i choroby
zawodowe — podstawy prawne, definicja, rodzaje wypadkow, postepowanie powypadkowe, prawa
i obowigzki poszkodowanego, zasady sporzadzania dokumentacji. Profilaktyka nowotworowa w
strazy. Czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne — definicje, ich charakterystyka i sposoby
eliminaciji. Srodki ochrony indywidualnej. Podziat, definicja, zasady dopuszczenia do uzytkowania,
wymagania certyfikacyjne. Srodki ochrony indywidualnej — sprzet ochrony drég oddechowych.
Podziat, zasady doboru, wymagania, badanie, znakowanie. Zasady konserwacji i przeglagdéw. Srodki
ochrony indywidualnej — odziez ochronna. Podziat, zasady doboru, wymagania, badanie,
znakowanie. Zasady konserwaciji i przegladéw. Srodki ochrony indywidualnej — sprzet ochrony
gtowy, rgk i ndg. Podziat, zasady doboru, wymagania, badanie, znakowanie. Zasady konserwacji i
przegladéw. Podstawy fizjologii pracy. Wydatek energetyczny i ocena obcigzenia praca. Rodzaje
pracy i ich fizjologiczna charakterystyka. Testy oceny wydolnosci i sprawnosci fizycznej oraz ich
wykorzystanie w PSP. Okreslanie wydolnosci na podstawie puftapu tlenowego i progu
mleczanowego. Ocena ryzyka zawodowego. Metody iloSciowe ijakosciowe, zasady
przeprowadzania oceny, podstawy prawne.

Cwiczenia

Analizowanie w oparciu o prezentacje przyktadow rozwigzan prawidtowych i nieprawidtowych
zastosowania wymagan przepisow dotyczacych BHP (BHS) na terenie straznic PSP. Wypadki
w stuzbie — analiza przyczyn iokolicznosci najciekawszych, najpowazniejszych i najbardziej
nietypowych wypadkoéw zaistniatych w ostatnich latach w PSP. Wypadki w stuzbie — sporzadzenie
przyktadowej dokumentacji powypadkowej na podstawie autentycznych zdarzen. Analiza czynnikéw
zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy strazaka oraz metod ich eliminacji na praktycznych
przyktadach. Ocena wykorzystania zasad ergonomii w PSP w oparciu o praktyczne przyktady.
Wykonanie oceny ryzyka zawodowego na réznych stanowiskach w PSP. Zasady bezpieczenstwa
w czasie dziatan, ¢wiczen i szkolen z zakresu dziatah gasniczych z podaniem przyktaddéw rozwigzan.
Zasady bezpieczehstwa w czasie dziatan, ¢wiczen i szkolen z zakresu dziatan ratownictwa
technicznego z podaniem przyktaddéw rozwigzan. Zasady bezpieczenstwa w czasie dziatan, ¢wiczeh
i szkolen z zakresu ratownictwa chemicznego i ekologicznego z podaniem przyktadéw rozwigzan.
Analiza zasad bezpieczenhstwa w czasie dziatan, éwiczenh i szkolen z zakresu ratownictwa wodnego
z podaniem przykltadéw rozwigzan. Analiza zasad bezpieczenstwa w czasie dziatan, ¢éwiczenh
i szkolen z =zakresu wysokosciowego z podaniem przyktadéw rozwigzan. Analiza zasad
bezpieczeristwa w czasie cCwiczen i szkolen przeprowadzanych w komorach dymowych
i rozgorzeniowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Kompleksowe badanie aparatu powietrznego i ocena jego przydatnosci do uzycia. Ocena
wydolnosci metodg step-up test (oryginalna préba harwardzka). Badanie ergonomicznosci réznych
srodkéw ochrony indywidualnej strazaka. Badanie wplywu obcigzenia (wysitku fizycznego) na
parametry fizjologiczne organizmu oraz na szybkos$¢ zuzywania powietrza w aparatach butlowych
na sprezone powietrze. Badanie sprzetu ochrony drég oddechowych w warunkach dynamicznych
przy zastosowaniu urzadzenia Testair 3. Sprezanie gazéw w butlach stalowych i kompozytowych
przy pomocy sprezarki wielostopniowej. Techniki oddychania w APB podczas dziatan ratowniczo -
gasniczych. Badanie spiroergometryczne jako metoda wyznaczania putapu tlenowego i progu
mleczanowego (anaerobowego). Badanie szczelnosci chemoodpornych ubran gazoszczelnych.
Test w komorze dymowej.




41. Systemy i organizacja facznosci

Systemy i organizacja tacznosci

Wyktady

Wiadomosci wstepne z dziedziny telekomunikacji i radiokomunikacji. Wspoétczesne systemy
radiokomunikacji ruchomej. Charakterystyka technologii radiokomunikacyjnych dla stuzb
ratowniczych i bezpieczenstwa publicznego. Organizacja i funkcjonowanie systeméw alarmowania
i ostrzegania ludnosci. Rola stanowisk kierowania i punktow alarmowych w systemie tgcznosci
KSRG. Pojecia podstawowe z zakresu fgcznosci w Panstwowej Strazy Pozarnej oraz podstawy
prawne w zakresie organizacji tgcznosci i jej funkcjonowania w sieciach radiowych KSRG. Struktura
oraz przeznaczenie kanatéw i sieci radiowych UKF dla KSRG. Zasady pracy w sieciach radiowych
MSWiA. Technologie DMR i TETRA w KSRG. Organizacja tgcznosci na potrzeby prowadzenia
dziatan ratowniczych na wszystkich poziomach kierowania.

Cwiczenia

Ogodlna budowa i zasada dziatania urzadzen radiotelefonicznych. Podziat i charakterystyka urzgdzen
radiotelefonicznych. Podstawowe funkcje urzadzen radiotelefonicznych w powigzaniu z
technologiami radiokomunikacyjnymi. Charakterystyka trybow fgcznosci i sposobéw pracy w
technologiach radiokomunikacyjnych. Podstawowe sygnalizacje sterujgce urzadzeniami w
technologiach: analogowej i cyfrowej. Rodzaje i charakterystyka ustug telekomunikacyjnych w
konwencjonainych itrankingowych technologiach radiokomunikacyjnych. Charakterystyka
organizacji tgcznosci w technologiach konwencjonalnej i trankingowej. Charakterystyka
praktycznego wykorzystania radioprzemiennikow.

Cwiczenia laboratoryjne

Badanie ustug telekomunikacyjnych w cyfrowych systemach radiokomunikacyjnych w standardach
DMR, TETRA i NXDN. Programowanie analogowych i cyfrowych urzadzen radiotelefonicznych.
Prowadzenie radiotelefonicznej korespondencji gtosowej. Sporzadzanie dokumentacji z zakresu
tacznosci radiotelefonicznej na potrzeby dziatan ratowniczych.

42. Ewakuacja

Ewakuacja

Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z ewakuacjg. Regulacje prawne dotyczgce ewakuacji osdb
z budynkéw. Metoda graficzna okredlania czasu ewakuacji. Inzynierskie modelowanie warunkéw
bezpiecznej ewakuacji z budynkéw. Oznakowanie i o$wietlenie drog ewakuacyjnych w budynkach -
wymagania, parametry. Widzialnos¢ w dymie - parametry. Toksyczno$¢ a bezpieczna ewakuacja.
Ewakuacja ludzi z wybranych obiektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw kwalifikowanych
do ZL Il (obiekty gdzie przebywajg osoby o ograniczonej zdolnosci poruszania sie). Podziat i dobor
sprzetu do ewakuacji interwencyjnej w odniesieniu do wysokosci budynkéw. Wykorzystanie
ratownictwa wysokosciowego do ewakuacji ludzi - zasady bezpieczehstwa, sprzet, metody dziatania.
Metody prowadzenia ewakuacji oséb w przypadku zawatdow i zasypow - lokalizacja o0sob,
przygotowanie jednostek PSP do takich dziatan.

Cwiczenia

Cwiczenia z zakresu doboru czynno$ci ratowniczych przy ewakuaciji ludzi i mienia z obiektéw i stref
zagrozonych lub objetych skutkami zdarzen destrukcyjnych - planowanie, dysponowanie. Czynno$ci
przygotowawcze do podejmowania decyzji o wyznaczeniu zatozonego celu, przy maksymalnym
bezpieczenstwie ratownika i ratowanego. Analizowanie elementéw planéw organizacji ewakuacji
ludzi z budynkéw. Analiza parametrow zwigzanych z ewakuacjg. Ewakuacja ludzi i zwierzat z
terenéw zagrozonych powodzig. Ewakuacja oséb podczas awarii infrastruktury technicznej miast.
Dobér i wykorzystywanie zasad wspotdziatania jednostek ratowniczych réznych stuzb w przypadku
wystgpienia zdarzenia destrukcyjnego. Wykorzystanie dzwigéw do ewakuacji oséb z budynkow.
Zasady ewakuacji oséb podczas imprez masowych. Metodyka obliczania widzialnosci w dymie.
Metodyka wyznaczania minimalnej ilosci opraw oswietlenia awaryjnego. Tlenek i dwutlenek wegla
a bezpieczna ewakuacja. Parametry dotyczgce ruchu strumieni ludzi - przyktadowe zadania.

43. Dziatania gasnicze




Dziatania gasnicze

Wyktady

Narzedzia wspomagania decyzji dla Kierujgcego Dziataniem Ratowniczym (KDR) na interwencyjnym
i taktycznym poziomie kierowania. Taktyka sit i Srodkéw ratowniczych podczas lokalizacji i likwidacji
pozaréw. Kalkulacja sit i Srodkéw ratowniczych do przeprowadzenia natarcia, obrony i dziatan
potgczonych. Metody operacyjne okreslania wydatku wymaganego do lokalizacji i likwidacji pozaréw.
Okreslanie potencjatu bojowego sit i srodkéw alarmowanych i dysponowanych do lokalizacji i
likwidacji pozaréw. Analiza zadan priorytetowych. Analiza mozliwosci taktyczno-technicznych sekcji,
plutonéw i kompanii gasniczych. Proces podejmowania decyzji przez KDR. Tworzenie wariantow
taktycznych do realizacji zamiaru taktycznego. Rozpoznanie operacyjne obiektéw i terenéw przed
pozarem w granicach wlasnego obszaru chronionego. Analiza zagrozeh pozarowych wilasnego
obszaru chronionego. Optymalizacja szykéw bojowych stanowisk gasniczych w natarciu, obronie i
dziataniach potgczonych. Dostosowanie metod, wariantéw i form dziatan gasniczych do réznych
rodzajéw pozarow. Obszary zadaniowe podczas akcji gasniczej: podawanie srodkéw gasniczych,
ratowanie ludzi, ewakuacja ludzi i mienia, wentylacja taktyczna i zaopatrzenie w srodki gasnicze.
Organizacja terenu akcji gasniczej wg zasady czterech stref: strefa dziatan gasniczych i
ratowniczych, strefa magazynowania i dystrybucji srodkéw gasniczych, strefa transportu srodkéw
gasniczych i strefa punktdéw czerpania wody. Planowanie zaopatrzenia w wode i inne $rodki
gasnicze. Planowanie wykorzystania systemow zaopatrzenia wodnego zapewniajgcych ciggtosc¢
podawania srodkow gasniczych do pozaru wg okreslonego wariantu taktycznego. Metodyka
projektowania ukfadéw gasniczych. Zasady stosowania wentylacji taktycznej podczas pozardw.
Dziatania ratownicze zwigzane z zagrozeniem zycia i zdrowia ludzi podczas pozaréw. Pozary
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych w odniesieniu do miejskiego charakteru
zabudowy. Pozary wysokich i wysokosciowych miejskich budynkéw mieszkalnych i obiektow
uzytecznosci publicznej. Pozary budynkéw mieszkalnych, gospodarczych i produkcyjnych na
terenach wiejskich oraz na osiedlach podmiejskich. Pozary sktadowisk materiatéw palnych. Pozary
infrastruktury i obiektéw przemystowych. Pozary Srodkéw transportu lgdowego (drogowego i
szynowegdo), wodnego (srédladowego) i powietrznego (cywilnego i wojskowego).

Cwiczenia laboratoryjne

Kalkulacja sit i sSrodkéw ratowniczych do przeprowadzenia natarcia, obrony i dziatan potgczonych.
Okreslanie potencjatu bojowego sit i srodkéw do lokalizacji i likwidacji pozaréw wg symulowanych
parametréw. Analiza mozliwosci taktyczno-technicznych sekcji, plutonéw i kompanii gasniczych.
Nauka tworzenia (projektowania) iwtasciwego doboru ukfadéw gasniczych do osiggniecie
zatozonego celu akcji w stosunku do ztozonego rygoru czasowego. Nauka tworzenia i wlasciwego
wyboru szyku stanowisk gasniczych w natarciu, obronie i dziataniach potgczonych. Tworzenie
wariantow taktycznych okreslonego zamiaru taktycznego dla pododdziatéw ratowniczych podczas
lokalizaciji i likwidacji pozaréw. Nauka tworzenia harmonogramoéw dziatan ratowniczych w stosunku
do zlozonego rygoru czasowego. Nauka tworzenia harmonogramow dostarczania Srodkow
gasniczych do lokalizacji i likwidacji pozaréw w stosunku do ztozonego rygoru czasowego.
Zastosowanie gier decyzyjnych w odniesieniu do problematyki zwigzanej z dowodzeniem sekcja,
plutonem i kompanig gasnicza.

44. Planowanie i taktyka dziatan ratowniczych

Planowanie i taktyka dziatan ratowniczych

Wyktady

Typologia zagrozen. Przyczyny, skutki, ryzyko i statystyka wystepowania zdarzer zwyczajnych,
nadzwyczajnych i klesk zywiotowych na terenie kraju. Zarzgdzanie ratownictwem przy zdarzeniach
zwyczajnych i nadzwyczajnych. Mechanizm cyklu dziatania zorganizowanego w procesie
zarzadzania decyzyjnego przedsiewzigciami i dziataniami ratowniczymi. Harmonizowanie
technologii ratowniczych, metod, procedur i taktyki dziatan ratowniczych w trybie stanowienia
zamiaru taktycznego w sytuacjach réznych zdarzeh wymagajgcych obstugi ratowniczej. Istota
specyfiki i wspotzaleznosci form zarzgdczych - dowodzenia, kierowania dziataniem ratowniczym,
koordynowania i wspétdziatania sit uczestniczacych w akcjach zapobiegania i usuwania skutkéw
zagrozen. Optymalizowanie decyzji o priorytetach ratowniczych w warunkach niepewnosci i deficytu
mozliwosci wykonawczych przy zdarzeniach masowych. Motywowanie i kontroling kierujgcego
dziataniem ratowniczym w przebiegu dziatan ratowniczych. Metodyka tworzenia, weryfikowania
i obiekty wizowania procedur ratowniczych. Sporzadzanie i opiniowanie wewnetrznych
i zewnetrznych plandw dziatan ratowniczych zaktadéw o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej. Decyzje o ograniczeniu wolnoéci i praw cziowieka i obywatela w zakresie praw
szczegoblnych kierujacego dziataniem ratowniczym, kierujgcego dziataniami prowadzonymi w celu
zapobiezenia skutkom kleski zywiotowej lub ich usuniecia, kierujgcego akcjg medyczng. Wiez




organizacyjna i wiez merytoryczna w warunkach wspétdziatania autonomicznych systemow
ratowniczych. Instrument witadczy kierujgcego wprowadzenia obowigzku $Swiadczen osobistych
i rzeczowych w warunkach zdarzen zwyczajnych i nadzwyczajnych. Stan zorganizowania systemu
przeciwdziatania i likwidacji skutkow klesk zywiotowych z udziatem sit reagowania ratowniczego.
Techniczne i pozatechniczne srodki bezpieczenstwa przeciwpowodziowego. Ocena zagrozenia
powodziowego powiatu i wojewddztwa. Przedsiewziecia organizacyjne realizowane w celu
zapobiezenia powodzi. Lokalny system ostrzegania przed powodzig i innymi zagrozeniami na duzg
skale. Zasady dziatania podmiotoéw uczestniczgcych w zadaniach przeciwdziatania powodzi i innych
klesk zywiotowych. Zasady dysponowania sprzetem i materiatami w czasie dziatah zwigzanych
z kleskami zywiotowymi. Procedury dziatania ratowniczego i zasady udzialu podmiotéw KSRG,
pododdziatéw Sit Zbrojnych RP i policji w zapobieganiu skutkom klesk zywiotowych lub ich usuwaniu.
Cwiczenia

Problemy kierowania dziataniami ratowniczymi, koordynowania, kierowania i dowodzenia
w ratownictwie. Cykl dziatania zorganizowanego w pracy kierujgcego dziataniem ratowniczym.
Funkcje zarzgdzania. Proces wypracowywania decyzji przez kierujacego dziataniem ratowniczym.
Zamiar taktyczny kierujgcego dziataniami ratowniczymi z poziomu interwencyjnego i taktycznego.
Deficyty przy zdarzeniach nadzwyczajnych. Rozkazodawstwo, formutowanie decyzji i obieg
informacji w toku dziatah ratowniczych. Egzekwowanie polecen rozkazéw, nadzér, kontrola
wykonania ikorygowanie decyzji. Szczegdlne prawa i obowigzki kierujgcego dziataniami
ratowniczymi. Obowigzki, uprawnienia i odpowiedzialnos¢ funkcjonariuszy publicznych, oséb
fizycznych, podmiotéw ratowniczych i gospodarczych w zakresie ratownictwa. Kierujgcy dziataniami
ratowniczymi jako jednoosobowy organ administracji publicznej wtadny do stanowienia decyzji
administracyjnych o rygorze natychmiastowej wykonalno$ci, gwarantowanej egzekwowaniem z
uzyciem srodkéw przymusu bezposredniego. Decyzje niestandardowe. Szczegdlne instrumenty
prawne kierujgcego dziataniami ratowniczymi. Stan wyzszej koniecznosci. Przestanki uznania
sytuacji za stan wyzszej koniecznosci. Przekroczenie stanu wyzszej koniecznosci. Bezpos$rednio$é
zagrozenia. Efektywno$¢, skuteczno$¢, ekonomicznos¢, korzystnosé. Odstgpienie od zasad
uznanych powszechnie za bezpieczne. Podstawowe przestanki uzasadniajgce. Spektrum zadan
ratowniczych. Zakres czynnosci podstawowych i specjalistycznych w ratownictwie w zaleznosci od
rodzaju podmiotu ratowniczego i obowigzkdéw ratownikéw. Zdarzenia pojedyncze, mnogie i masowe.
Wydzielenie strefy zagrozenia. Wybor miejsc na punkty i stanowiska dowodzenia. Odwaod taktyczny.
Tworzenie systemu fgcznosci dowodzenia i wspétdziatania. Standaryzacja dziatan. Procedury
ratownicze. Kierowanie poprzez procedury ratownicze. Weryfikowanie i obiektywizowanie procedur
ratowniczych. Procedura budowy struktury kierowania. Poziomy kierowania. Stan unormowan w
zakresie organizacji kierowania na poziomach interwencyjnym, taktycznym i strategicznym. Zasady
organizowania i kierowania dziataniami ratowniczymi na poszczegdlnych poziomach kierowania.
Wspomaganie decyzji. Elementy wspomagania procesu decyzyjnego — stanowiska koordynaciji i
kierowania oraz punkty alarmowe. Centra Powiadamiania Ratunkowego. Metodyka pracy dyzurnego
operacyjnego powiatowego stanowiska kierowania komendanta PSP. Zadania i organizacja pracy
sztabow komendantéw powiatowych/miejskich w akcji ratowniczej i zarzgdzaniu kryzysowym.
Modelowanie struktury sztabu akcji. Zasady wspétpracy sit ratowniczych z mediami przed i w toku
dziatan ratowniczych specjalistycznego. Zabezpieczenie dziatan ratowniczych. Procedura
aktywowania logistycznego zabezpieczenia dla dziatan rozlegtych i diugotrwatych w PSP. Ocena
dziatanh ratowniczych. Metodyka oceny poprawnosci kierowania, wykonywania zadan, zachowania
bezpieczenstwa i efektéw dziatah ratowniczych. Dokumentowanie dziatan ratowniczych i katastrof
technicznych.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie analiz zagrozeh na terenie miasta/powiatu oraz planéw c¢wiczenh na poziomie
powiatowym. Tworzenie analiz zabezpieczenia operacyjnego miasta/ powiatu. Opracowanie
elementéw powiatowego planu ratowniczego. Sporzadzanie sieci podmiotéw KSRG wraz
z obszarami chronionymi oraz ocena ich efektywno$ci. Przygotowanie i aktualizacja danych
dotyczacych gotowosci operacyjnej i podwyzszonej gotowosci operacyjnej. Opracowanie lokalnych
zasad powiadamiania, alarmowania i wspétdziatania podmiotdw podczas dziatan ratowniczych.
Organizacja przemieszczania sit i srodkow do czasowych miejsc stacjonowania. Ocena zakresu
i mozliwosci réoznych podmiotéw o charakterze ratowniczym na terenie powiatu. Ocena przebiegu
i efektéw dziatan ratowniczych, szkolen i Ewiczen ratowniczych. Wyznaczanie sit | i Il rzutu do dziatan
ratowniczych w powiecie.

45. Metodyka badan przyczyn pozaréw




Metodyka badan przyczyn pozaréw

Wyktady

Kwalifikacja karna przestepstw zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg. Artykuty 163, 164 i 288
ustawy Kodeks karny. Zagrozenia podczas badania pogorzeliska — prowadzenie ogledzin miejsca
pozaru, udziat biegtych w ustalaniu przyczyn pozaréw. Udziat strazakow PSP w badaniu przyczyn
pozardw. Mechanizm tworzenia $ladéw pozarowych. Slady ogniska pozaru. Slady
rozprzestrzeniania pozaru. Interpretacja wynikow badan normowych podczas ustalania przyczyny
pozaru i mechanizmu jego rozprzestrzeniania. Elementy teorii pozaréw — weryfikacja hipotez o
miejscu, przyczynie powstania i rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Cwiczenia

Charakterystyka wtasciwosci palnych surowcéw i produktéw pod katem okreslania mozliwosci
inicjacji pozaréw od poszczegdlnych bodzcéw - Bodzce fizyczne: elektrycznos¢ statyczna,
promieniowanie cieplne, wytadowania atmosferyczne. Naruszenie zasad bezpiecznej eksploatacii
maszyn i urzgdzeh — potencjalne zrodta pozaru, a w tym: iskry réznego pochodzenia. Zjawiska
zachodzace w instalacjach i odbiornikach elektrycznych, tarcie, otwarty ptomien, inicjatory spalania

bezptomieniowego. Zjawiska zachodzgce w urzadzeniach i instalacjach ogrzewczych
nieelektrycznych. Samonagrzewanie biologiczne. Reakcje chemiczne. Pozary pojazdow
samochodowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Samonagrzewanie chemiczne, badania metalograficzne, cieplne dziatanie pradu elektrycznego,
ogledziny pomieszczenia (3D lub kontenera po pozarze), ogledziny wraku samochodu po pozarze
(3D lub wraku po spaleniu). Zjawisko zaptonu par cieczy palnych.

Cwiczenia projektowe

Analiza rzeczywistych zdarzen — pozary i wybuchy przestrzenne, pod katem okreslenia przyczyny,
mechanizmu rozwoju i zagrozenia stwarzanego dla ludzi i mienia. Analiza dokumentacji
fotograficznej, identyfikacja i interpretacja sladéw pozarowych. Sporzgdzanie opinii w charakterze
biegtych sgdowych.

46. Ochrona przeciwpozarowa laséw

Ochrona przeciwpozarowa laséw

Wyktad

Ogodlna charakterystyka laséw w Polsce i na swiecie. Podstawowe pojecia dotyczace lasu. Typy
siedliskowe, klasa wieku drzewostandw. Przyczyny pozardw lasu. Czynniki ksztattujgce zagrozenie
pozarowe lasu. Pogoda pozarowa. Kategorie i stopnie zagrozenia pozarowego. Metody klasyfikacji
laséw pod wzgledem zagrozenia pozarowego. Metody prognozowania zagrozenia pozarowego lasu.
Podstawy prawne bezpieczenstwa pozarowego lasu dziatalnosci podmiotéw sprawujgcych ochrone
przeciwpozarowg. Obowigzki wynikajace z powszechnie obowigzujgcych przepiséw prawa w
zakresie wtasciwego zabezpieczenia i ochrony przeciwpozarowej a takze w zakresie zapobiegania i
zwalczania pozaréw lasu. Klasyfikacja pozaréw lasu. Rodzaje pozardw lasu i ich charakterystyka.
Infrastruktura przeciwpozarowa w lasach. Systemy informatyczne i mapy w ochronie
przeciwpozarowej lasu. Detekcja pozaréw. Rozwdj pozaréw lasu. Srodki gasnicze, technika
pozarnicza, metody postepowania i gaszenia podczas pozardéw lasu i uzytkow zielonych. Statki
powietrzne w ochronie przeciwpozarowej lasu.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu zabezpieczenia przeciwpozarowego dla wskazanego obszaru lesnego w
oparciu 0 wyznaczone zagrozenie pozarowe z uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania
bezzatogowych statkéw powietrznych, lotnictwa do rozpoznania i dziatan gasniczych, nowych
technologii. Rozmieszczenie infrastruktury przeciwpozarowej dla wybranego obszaru lesnego.
Wyznaczenie mozliwych tras ewakuacyjnych na wypadek duzego pozaru.

47. Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw




Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

Wyktady
Prawne aspekty ochrony budynkéw przed pozarami, wymagania dla budynkéw w przepisach
techniczno-budowlanych i  przeciwpozarowych z uwzglednieniem potrzeb oséb =z

niepetnosprawnosciami. Wymagania techniczno budowlane z zakresu ochrony przeciwpozarowej w
procesie projektowania budynkéw i przekazywania ich w uzytkowanie. Zagrozenia dla ludzi
spowodowane pozarami. Elementy obiektu i ich funkcje w ochronie przed zagrozeniami. Klasy
odpornosci pozarowej budynkéw, odpornosé ogniowa elementéw budynkéw, strefy pozarowe,
oddzielenia przeciwpozarowe, urzgdzenia przeciwpozarowe, wymagane odlegtosci miedzy
budynkami. Drogi ewakuacyjne w budynkach. Dostepnos¢ drég ewakuacyjnych dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Wymagania dotyczgce przygotowania budynku do dziatan operacyjnych.
Zapewnienie dojazdu oraz drogi pozarowej do budynku.

Cwiczenia

Zasady obliczania gestosci obcigzenia ogniowego. Klasyfikacja budynkéw do grupy wysokosci.
Klasyfikacja budynkéw i ich czesci do kategorii zagrozenia ludzi. Ogniowa klasyfikacja materiatow,
wyrobow i elementdéw budowlanych. Kryteria, projektowanie i ocena odporno$ci ogniowej elementow
budowlanych. Klasa odpornoéci pozarowej budynkdéw. Techniczne wymagania ewakuacji i
obliczanie czaséw ewakuacji, w tym ewakuacji oséb z niepetnosprawnoscimi Praktyczne metody
oceny iegzekwowania przygotowania budynkéw do prowadzenia dziatan operacyjnych.
Sporzadzanie i ocena dokumentacji budynkéw w zakresie dotyczgcym ochrony przeciwpozarowej,
w tym instrukcji bezpieczenstwa pozarowego i scenariuszy pozarowych. Okreslanie rozwigzan w
zakresie zabezpieczania magazynow energii, miejsc postojowych pojazdow elektrycznych i stacji
tadowania takich pojazdow.

Cwiczenia projektowe

Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego na wybranym przyktadzie budynku uzytecznosci
publicznej lub budynku produkcyjno-magazynowego: kwalifikacja pozarowa budynku; klasa
odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw budynku; ustalanie odpornosci
ogniowej i jej podnoszenie dla elementéw konstrukcji drewnianych, stalowych i Zelbetowych
w zaleznoéci od funkcji petnionej w pozarze, strefy pozarowe, odlegtosci miedzy budynkami;
projektowanie warunkéw ewakuacji w oparciu o wymagania techniczno-budowlane oraz ich
weryfikacja metodami analitycznymi; instalacje i urzgdzenia przeciwpozarowe; podreczny sprzet
gasniczy; przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode i drogi pozarowe; zastosowanie rozwigzan
zamiennych. Wykorzystywanie metod inzynierskich i programéw komputerowych do opracowania
elementoéw koncepcji bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, w ramach uzupetnienia i rozszerzenia
zakresu wiedzy i zasad zawartych w przepisach i normach. Opracowanie samodzielnej dokumentac;ji
technicznej zawierajgcej koncepcje bezpieczehstwa pozarowego dla istniejgcego budynku,
posiadajgcego niezgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej, zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi (ZL) oraz produkcyjno-magazynowego (PM). Sposoby uzasadniania
proponowanych koncepcji zapewnienia bezpieczeristwa pozarowego, wynikajaca z poznanych
zasad wplywu przyjecia pewnych rozwigzan na pozostate elementy skladowe proponowanej
koncepciji zabezpieczenia budynku. Uwzglednienie potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami podczas
realizowanych zadan projektowych.

48. Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji

Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji

Wyktady

Gtoéwne kierunki projektowania konstrukcji budynkéw z uwagi na warunki pozarowe — no$nosc¢
konstrukcji. Czynniki wptywajgce na zachowanie sie elementéw konstrukcyjnych w warunkach
pozaru. Oddziatywania termiczne. Oddzialywania mechaniczne. Podstawy projektowania
konstrukcji. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

Cwiczenia projektowe

Obliczenia konstrukcyjne dotyczgce projektowania z uwagi na nosno$¢ konstrukcji w warunkach
pozarowych - metodologia obliczeniowa weryfikacji odpornosci ogniowej elementéw konstrukciji.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru. Projektowanie konstrukcji z betonu, stali
i mieszanych z uwagi na warunki pozarowe. Metody projektowe specyficzne dla poszczegdinych
materiatéw konstrukcyjnych. Bezposrednie zastosowanie prostych opcji projektowych: modele
pozaru, modele termiczne, modele konstrukcyjne, uproszczone metody obliczeniowe, zalecenia
projektowe.

49. Strategiczne dziatania ratownicze




Strategiczne dziatania ratownicze

Wyktady

Zasady uruchamiania i wtgczania do dziatan Wojewodzkich Brygad Odwodowych. Mozliwo$ci
dysponowania sitami Centralnego Odwodu Operacyjnego KSRG. Zasieg dowodzenia dowddcow
odwoddw operacyjnych. Problematyka dziatann gasniczych na duzg skale. Pozary rafinerii, obiektow
zwartej zabudowy, kompleksow lesnych. Planowanie operacji gasniczych na szczeblu kierowania
strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych, organizowania i zarzgdzania w warunkach
diugotrwatych dziatan, w terenie trudnym i w zlych warunkach atmosferycznych. Taktyka sit
zadaniowych podczas operacji gasniczych. Metodyka oceny wariantow taktycznych i kryteria wyboru
wariantéw optymalnych. Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan operacyjnych podczas gaszenia
réznego typu pozaréw. Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby operacji
gasniczych. Prognozowanie zdarzenn destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza
poréwnawcza prognoz i zdarzen rzeczywistych. Modelowanie katastrof technicznych. Planowanie
potrzeb sprzetowych i materialowych niezbednych do zwalczania zagrozeh. Planowanie
zabezpieczenia operacyjnego rejonu w zakresie ratownictwa technicznego. Ocena stanu gotowo$ci
jednostek ratowniczo-gasniczych do dziatan ratownictwa technicznego w przypadku zagrozenia
radiologicznego. Wspétpraca specjalistycznych stuzb i innych podmiotéw ratowniczych z PSP.
Ewakuacja planowa i dorazna jako proces zbiorowej ochrony ludnosci. Organizacja ewakuaciji
przestrzennej z obiektow i terendéw zagrozonych. Procedury ewakuacyjne dla réznego rodzaju
obszarow i obiektow. Zadania i obowigzki dla 0sob kierujgcych procesami ewakuacyjnymi. Zasady
prowadzenia ¢wiczen ewakuacyjnych. Zasady sporzadzania planoéw ewakuacyjnych ewakuowanej
ludnosci. Wyodrebnienie potrzeb os6b z niepetnosprawnosciami przy zagadnieniach ewakuaciji.
Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie planistycznych rozwigzan etapow organizowania i angazowania sit do przedsiewzie¢
reagowania dla réznych sytuacji kryzysowych. Cwiczenia w wypracowywaniu wariantéw sposobow
uzycia oraz angazowania sit i sSrodkéw ratowniczych w ramach prac przedstawiciela PSP w zespole
zarzadzania kryzysowego. Cwiczenia taktyczne dla kierujgcych dziataniami ratowniczymi i sztabéw
w zarzgdzaniu zasobami ratowniczymi o sile ponad batalionu w warunkach symulowanych.
Cwiczenia grupowe, sztabowe, dowddcze i dowddczo-sztabowe w oparciu o zadane scenariusze
zdarzen. Zarzadzanie zasobami ratowniczymi podczas klesk zywiotowych. Rozwigzywanie zadanh
kierowania, koordynowania i zabezpieczenia dziatan ratowniczymi na poziomie strategicznym
kierowania KSRG. Scenariusze zdarzeh ratowniczych na poziomie strategicznym dotyczacych:
dziatan gasniczych na duzg skale, obiektéw zwartej zabudowy, kompleksow lesnych. Planowanie
operacji gasniczych na szczeblu kierowania strategicznego. Zasady grupowania sit ratowniczych,
organizowania i zarzadzania w warunkach dtugotrwatych dziatan, w terenie trudnym i w ztych
warunkach atmosferycznych. Wykorzystanie nowoczesnych rozwigzah operacyjnych podczas
gaszenia réznego typu pozarow. Zastosowanie gier decyzyjnych i studium operacyjnego na potrzeby
operacji gasniczych. Prognozowanie zdarzer destrukcyjnych o charakterze technicznym. Analiza
poréwnawcza prognoz i zdarzen rzeczywistych. Planowanie potrzeb sprzetowych i materiatowych
niezbednych do zwalczania zagrozeh. Planowanie zabezpieczenia operacyjnego rejonu w zakresie
ratownictwa technicznego. Ocena stanu gotowosci jednostek ratowniczo-gasniczych do dziatan
ratownictwa technicznego w przypadku zagrozenia radiologicznego. Wspétpraca specjalistycznych
stuzb i innych podmiotéw ratowniczych z PSP. Ewakuacja planowa i dorazna jako proces zbiorowe;j
ochrony ludnosci. Organizacja ewakuacji przestrzennej z obiektéw i terenéw zagrozonych.
Procedury ewakuacyjne dla réznego rodzaju obszaréw i obiektéw. Zadania i obowigzki dla osob
kierujgcych procesami ewakuacyjnymi. Zasady prowadzenia ¢wiczen ewakuacyjnych. Zasady
sporzgdzania planéw ewakuacyjnych ewakuowanej ludnosci. Uwzglednienie potrzeb os6b
z niepetnosprawnosciami podczas realizowanych zadan projektowych. Zasady organizacji sztabu
kierujacego dziataniami ratowniczymi z poziomu strategicznego.

50. Dziatania antyterrorystyczne




Dziatlania antyterrorystyczne

Wyktady

Podstawowe pojecia zwigzane z terroryzmem. Przedmiot zamachu terrorystycznego. Ewolucja
terroryzmu na przetomie XX i XXI wieku Typologia terroryzmu. Charakterystyka sprawcéw zamachu
terrorystycznego. Akt terrorystyczny jako sytuacja kryzysowa. Podstawowe definicje i terminologia
z zakresu dziatan terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN. Charakterystyka szczegoétowa
obszaru zagrozen terrorystycznych w tym chemio terrorystycznego, bioterrorystycznego, terroryzmu
z udziatem materiatbw wybuchowych, terroryzmu z udziatem materiatdw radiacyjnych. Prawne
aspekty zwalczania terroryzmu. Idee terroryzmu i strategie dziatalnosci terrorystycznej.
Finansowanie terroryzmu. Rola i zadania podmiotéw systemu bezpieczenstwa panstwa w
dziataniach antyterrorystycznych, w tym charakterystyka, struktura i zadania Krajowego Systemu
Wykrywania Skazen i Alarmowania. Miedzynarodowa wspotpraca w zakresie walki z terroryzmem,
w tym z udziatem czynnikéw CBRN. Koordynacja i organizowanie dziatan ratowniczych w przypadku
zagrozenia wywotanego atakiem terrorystycznym, w tym wywotanych zdarzen czynnikami CBRN.
Algorytmy postepowania w przypadku otrzymania przesytek niewiadomego pochodzenia w
obiektach uzytecznosci publicznej. Procedury postepowania jednostek ochrony przeciwpozarowej
na szczeblu podstawowym i specjalistycznym w obszarze zagrozeh terrorystycznych z udziatem
czynnikéw CBRN. Transport materiatu biologicznego do WIHE w Putawach. Studium przypadkéw w
obszarze zagrozen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN. Ewakuacja i relokacja zagrozonej
ludnosci w przypadku uzycia czynnikow CBRN. Dekontaminacja wstepna, wlasciwa i masowa w
przypadku zdarzen terrorystycznych z udziatem czynnika CBRN.

Cwiczenia

Analiza zdarzen terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN, w tym analiza organizacji akciji,
podjetych i wyprowadzonych decyzji. Modelowanie zdarzen i czynnosci ratowniczych w zdarzeniach
terrorystycznych z udziatem czynnikéw CBRN. Gra decyzyjna. Cwiczenie majgce na celu
wypracowanie umiejetnosci z zakresu planowania, organizowania i zarzgdzania podmiotami, w tym
jednostkami ratowniczymi w zdarzeniach terrorystycznych z udziatem czynnika CBRN.

Cwiczenia laboratoryjne

Opracowanie i wdrozenie taktyki operacyjnej podczas zdarzen o charakterze terrorystycznym, gry
decyzyjne z elementami ratownictwa taktycznego, modelowanie proceséw operacyjnych
w zdarzeniach o charakterze terrorystycznym, tworzenie danych wywiadowczych, taktyka ratowania
strazaka w warunkach ataku terrorystycznego.

51. Systemy wspomagania dziatan ratowniczych

Wyktady

Rodzaje (modele) danych przestrzennych. Zrédta danych przestrzennych. Zapytania przestrzenne
w systemach informacji przestrzennej. GPS/GNSS. Przeglad mozliwosci wykorzystania systemoéw
informacji przestrzennej w inzynierii bezpieczehstwa w szczegdlnosci wykorzystanie SIP przez PSP.
Wybrane aspekty prawa krajowego i UE.

Cwiczenia laboratoryjne |

Dziatania ratownicze i ich wspomaganie. Zastosowanie SWD PSP do wspomagania dziatan
ratowniczych. Podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami informacji przestrzenne;.
Wykorzystanie systemow informacii przestrzennej we wspomaganiu dziatan ratowniczych. SQL:
Koncepcja baz danych / SELECT / WHERE / JOIN / CREATE VIEW / INSERT / UPDATE / DELETE.
Cwiczenia laboratoryjne II

Wizualizacja danych. Zrédta darmowych danych przestrzennych. Zapytania - atrybuty. Zapytania -
relacja przestrzenna. tgczenie tabel. Edycja danych. Kompozycje map i atlasy. Wspotpraca
systemow informacji przestrzennej z aplikacjami do prognozowania zagrozen. Analizy
z wykorzystaniem systemow informacji przestrzennej, w tym analizy sieciowe.

52. Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze

Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze

Wyktady

Podstawy prawne i zasady okreslone w metodyce Komendanta Gtéwnego PSP dotyczace
planowania, przeprowadzania, dokumentowania oraz zbierania danych z czynnosci kontrolno-
rozpoznawczych przeprowadzanych przez Panstwowg Straz Pozarng w zakresie sprawowanego
nadzoru nad przestrzeganiem przepisOw przeciwpozarowych, o przeciwdziataniu powaznym
awariom przemystowym oraz dotyczgcych postepowania z substancjami zubozajgcymi warstwe
ozonowg, fluorowanymi gazami cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami cieplarnianymi
oraz wzwigzku z oceng zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej rozwigzan
technicznych zastosowanych w obiekcie budowlanym i wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym. Podstawy audytowania systemow zarzgdzania bezpieczehstwem w toku czynnosci




kontrolno-rozpoznawczych. Podstawy prawne dziatan administracyjnych i pokontrolnych. Zasady,
tryby i wymagania w zakresie podejmowanych dziatan pokontrolnych. Zasady prowadzenia przez
organy PSP postepowan administracyjnych i egzekucyjnych wynikajgcych z przepiséw prawa oraz
metodyk iwytycznych Komendanta Giéwnego PSP. Zasady przygotowania na podstawie
sporzgdzanego protokotu z czynnosci kontrolno-rozpoznawczych decyzji administracyjne;j
(nakazowej i zakazowej). Zasady sporzgdzania postanowien w sprawach wyrazenia zgody na
zastosowanie rozwigzan zamiennych. Zasady przygotowywania stanowisk w zakresie oceny
zgodnosci: z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych w
obiekcie budowlanym oraz wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym. Tryb i zasady
wydawania opinii i zaswiadczeh w zakresie ochrony przeciwpozarowej, w tym, w sprawach
stosowania zabezpieczen przeciwpozarowych obiektéw, zabezpieczenia obiektow i terenow
przewidzianych do organizacji imprez masowych, a takze warunkéw ochrony przeciwpozarowej, w
tym dla miejsc wystepowania (réwniez zbierania, przetwarzania i magazynowania) odpadow
palnych. Prowadzenie postepowan egzekucyjnych w przypadku uchylania sie zobowigzanych od
wykonania natozonych obowigzkéw. Zasady naktadania grzywien w drodze mandatu karnego.
Wymierzanie kar administracyjnych za brak realizacji lub niewtasciwe wykonywanie obowigzkéw w
zakresie postepowania z substancjami zubozajgcymi warstwe ozonowa, fluorowanymi gazami
cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami cieplarnianymi. Wykonywanie zadan w zakresie
nadzoru nad przestrzeganiem przepisdw o przeciwdziataniu powaznym awariom przemystowym
wynikajgcych z ustawy — Prawo ochrony srodowiska, w tym wydawanie decyzji nakazowych i
zakazowych oraz formutowania zalecehn dla prowadzgcego zaktad. Miejsca przeznaczonych do
zbierania, magazynowania lub przetwarzania odpaddéw, w tym kwestie zwigzane ze sporzgdzaniem
operatow przeciwpozarowych oraz dokonywaniem oceny palnosci odpadéw. Kwestie stosowania
nowoczesnych rozwigzan przeznaczonych do gaszenia pozaréw w bazach i stacjach paliw. Kwestie
zwigzane z przygotowaniem drog ekspresowych i autostrad oraz tuneli drogowych i obiektow metra
do prowadzenia dziatan ratowniczych oraz potencjalne zagrozenia w tunelach drogowych.
Cwiczenia

Kontrola i ocena stanu faktycznego oraz jego opisanie (udokumentowanie) w protokotach z
czynno$ci kontrolno-rozpoznawczych w sposdb umozliwiajacy pdzniejsze wydanie decyzji
administracyjnej (nakazowej oraz zakazowej) oraz stanowiska w zakresie oceny zgodnosci
wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym. Rozwigzywanie typowych problemow
administracyjnych w zakresie sprawowanego przez organy Panstwowej Strazy Pozarnej nadzoru
nad przestrzeganiem przepiséw przeciwpozarowych, o przeciwdziataniu powaznym awariom
przemystowym oraz dotyczgcych postepowania z substancjami zubozajgcymi warstwe ozonowa,
fluorowanymi gazami cieplarnianymi i pozostatymi fluorowanymi gazami cieplarnianymi, w tym:
sporzgdzanie projektdow decyzji nakazowych i zakazowych na podstawie ustalen z czynnosci
kontrolno-rozpoznawczych zawartych w protokole; sporzadzanie w zakresie oceny zgodnosci: z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych w obiekcie
budowlanym oraz wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym; naktadanie grzywien
na drodze mandatéw karnych.

53. Wspétpraca miedzynarodowa i logistyka w dziataniach ratowniczych

Wspoébipraca miedzynarodowa i logistyka w dziataniach ratowniczych

Wyktady

Miedzynarodowe mechanizmy i inne instrumenty funkcjonujgce na rzecz ratownictwa, ochrony
ludnosci i pomocy humanitarnej podczas dziatan w kraju i zagranicg. Odpowiedzialno$¢ organdéw
wtadzy publicznej oraz ratownikow dysponowanych do dziatah w zakresie zadah systemu
w wymiarze krajowym i miedzynarodowym. Zatozenia funkcjonowania systemu w okresie pokoju,
wojny i kryzysu. Wspoétdziatanie z organizacjami miedzynarodowymi zajmujgcymi sie ochrong
ludno$ci, w tym z UE (Unijnym Mechanizmem Ochrony Ludnosci), systemami ONZ, NATO i innymi
dziatajagcymi w przestrzeni miedzynarodowej. Przepisy krajowe i miedzynarodowe zwigzane
z wspolnymi dziataniami ratowniczymi. Obowigzki panstwa gospodarza podczas dziatan
ratowniczych. Doswiadczenia ze wspdlnych dziatan ratowniczych w kraju i zagranica. Finansowanie
i koordynowanie wspdlnych dziatan ratowniczych. Logistyka. Geneza i interpretacja logistyki.
Koncepcje zarzgdzania stosowane w logistyce. Transport i infrastruktura logistyczna. tancuch
dostaw. Zadania logistyki zaopatrzenia, magazynowania i dystrybucji. Logistyka w administracji
publicznej oraz w podmiotach ratowniczych. Logistyka stuzb mundurowych i zasady funkcjonowania
systemu logistycznego w PSP podczas dtugotrwalych dziatan ratowniczych. Istota i zadania
odwoddw operacyjnych na potrzeby dtugotrwatych dziatan ratowniczych. Zabezpieczenie potrzeb
logistycznych PSP na czas zewnetrznego zagrozenia bezpieczenstwa panstwa i wojny - Program




Mobilizacji Gospodarki, Rezerwy Panstwowe Gospodarcze. Instrument Swiadczenia osobistego i
rzeczowego na rzecz obrony i ochrony.

54. Cwiczenia poligonowe (éw. terenowe)

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia terenowe w ramach przedmiotu tgczg realizacje kilku rodzajéw zajeé stuzacych
praktycznemu zapoznaniu studentdw z problematykg organizowania i kierowania dziataniami
gasniczymi oraz w obszarze ratownictwa chemicznego, ekologicznego, technicznego oraz
medycznego. Zajecia obejmujg wszystkie poziomy kierowania dziataniem ratowniczym:
interwencyjnego, taktycznego i strategicznego. Cwiczenia aplikacyjne i praktyczne zorganizowane
powinny by¢ na obiektach wymagajgcych wieloptaszczyznowego ujecia zagadnien ratowniczych
oraz umiejetnosci oceny sytuacji w oparciu o posiadang wiedze specjalistyczng, w tym
wspotdziatania z innymi stuzbami i instytucjami.

* Zajecia realizowane sg poprzez podziat rocznika studentdw na 4 grupy/bloki ¢wiczen (dziatania
gasnicze, ratownictwo techniczne i medyczne, ratownictwo chemiczne i ekologiczne, kierowanie
dziataniem ratowniczym i praca sztabu). W ramach ¢wiczen kazda grupa studentéw uczestniczy w
20 godzinach zaje¢ z kazdego bloku ¢wiczen.

55. Praktyka zawodowa

Cwiczenia

Praktyki zawodowe 6 tygodni (240 godzin) realizowane w jednostkach ochrony przeciwpozarowe;j.
Czas trwania studenckiej praktyki zawodowej jest podzielony na: 7 stuzb 24-godzinnych w JRG
KP(M) PSP (7 x 24 = 168 godzin) oraz 9 dni po 8 godzin w sekcjach/wydziatach KP(M) PSP (9 x 8
= 72 godziny). Celem praktyki jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci i doswiadczenia zgodnie
z kompetencjami okreslonymi w programie ksztatcenia. Praktyka w JRG ma zadanie pogtebic
i rozwingé umiejetnosci z zakresu kierowania dziataniami ratowniczymi. Praktyka w KP(M) PSP ma
na celu zapoznanie z funkcjonowaniem struktury organizacyjnej, zasad organizacji stuzby i pracy
oraz podziatem kompetencji, procedur, procesu planowania stuzby i pracy i sktada sie na nig
praktyka w obszarze: kadrowo-organizacyjnym (12 godzin), operacyjno-szkoleniowym (24 godziny),
kwatermistrzowsko-technicznym (12 godzin), kontrolno-rozpoznawczym (24 godziny).

56. Seminarium dyplomowe

Seminarium dyplomowe

Cwiczenia

Wymagania edytorskie pracy dyplomowej. Literatura, sposob doboru. Tezy pracy. Sposdb
przygotowania pracy. Omowienie struktury pracy. Prezentacja zaawansowania pracy przez
dyplomanta. Dyskusja nad prezentacjami. Prébne prezentacje dyplomowe;.

57. Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Identyfikacja obszaru badan, okreslenie celu i zakresu pracy, probleméw badawczych, hipotez,
dobdr metod badawczych, weryfikacja hipotez, wnioskowanie. Planowanie i organizacja procesu
badawczego, harmonogram realizacji pracy dyplomowej, zbieranie i segregowanie koniecznych
informacji o badanych zjawiskach. Realizacja badan oraz wnioskéw.




Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Osiagniecie efektow uczenia sie weryfikowane jest w zaleznosci od typu zaje¢ zgodnie
z tabelg ponize;j.

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktady egzamin, kolokwium, test
¢wiczenia kolokwium, test, udziat w dyskusji, aktywnos¢
¢wiczenia laboratoryjne wejscidwka, wyjscidwka, sprawozdanie z laboratorium, test
¢wiczenia projektowe obrona projektu, wejsciéwka
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka zawodowa raport z praktyki zawodowe;j
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

Plan studiow

Zatgcznik nr 1. Plan jednolitych studiow magisterskich dla strazakéw w stuzbie kandydackiej
na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa.

Tabela efektow uczenia sie

Zalgcznik nr 2. Tabela efektow uczenia sie jednolitych studiow magisterskich dla strazakow w
stuzbie kandydackiej na kierunku Inzynieria Bezpieczehstwa.

Uwagqi:

1. Szkolenie biblioteczne, szkolenie BHP, szkolenie z zakresu bezpieczenstwa informac;ji,
szkolenie obronne, szkolenie z =zakresu stuzby wewnetrznej oraz ceremoniatu
pozarniczego, szkolenia w ramach doskonalenia zawodowego i petnienie stuzb w JRG
realizowane bedg zgodnie z terminarzami szkoleh.

2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
Miejsce odbywania praktyki zawodowej:

Jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarne;.
Czas trwania praktyki zawodowej:
do 6 tygodni (240 godzin = 168 + 72).
240. godzinny czas trwania praktyki zawodowej jest podzielony na:
7 stuzb 24. godzinnych w JRG KP(M) PSP (7 x 24 = 168 godzin)
9 dni po 8 godzin w sekcjach/wydziatach KP(M) PSP (9 x 8 = 72 godziny)
Po kazdej 24. godzinnej stuzbie w JRG KP(M) PSP strazak w stuzbie kandydackiej powinien mie¢
zagwarantowany czas wolny w wymiarze co najmniej 24. godzin.
Cel praktyki zawodowej:
Zasadniczym celem praktyki zawodowej jest zdobycie przed studentéw umiejetnosci i doswiadczen
zgodnie z kompetencjami okreslonymi w programie studiow. Cel ten realizowany jest przez:
1. Pogtebienie wiedzy zdobywanej w czasie studiow i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania.
2. Zapoznanie studenta ze specyfikg sSrodowiska zawodowego.
3. Ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem
odbywania studenckiej praktyki zawodowe;.




4. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji stuzby i pracy oraz
podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania stuzby i pracy, kontroli w miejscu
odbywania studenckiej praktyki zawodowe;j.

5. Ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie w organizacji.

6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji stuzby i pracy wtasnej oraz zespotowej, efektywnego
zarzgdzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

Zakres praktyki zawodowej w obszarze:

1. Kadrowo-organizacyjnym (12 godzin):

a.

prowadzenie kancelarii ogélnej i sekretariatu komendanta powiatowego (miejskiego) PSP, w
tym prowadzenie spraw obiegu dokumentéw i instrukcji kancelaryjnej w KP(M) PSP;
organizowanie wspdtpracy z terenowymi organami administracji publicznej, innymi
instytucjami i jednostkami ochrony przeciwpozarowej;

przygotowanie zbiorczych analiz oraz wnioskéw z zakresu dziatania KP(M) PSP;
organizowanie systemu i koordynacji kontroli wewnetrznej komaérek organizacyjnych KP(M)
PSP, w tym jednostek ratowniczo—gasniczych;

realizowanie zadan z zakresu skarg i wnioskéw, prowadzenie ewidenciji skarg i wnioskéw dla
KP(M) PSP;

prowadzenie kontroli warunkéw stuzby i pracy oraz przestrzegania przepiséw izasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stuzby.

2. Operacyjno-szkoleniowym (24 godziny):

a.

analizowanie stanu zabezpieczenia operacyjnego na obszarze KP(M) PSP oraz
przygotowanie KP(M) PSP do organizacji dziatan ratowniczych, w tym w czasie
nadzwyczajnych zagrozen, katastrof lub klesk zywiolowych, a takze nadzér nad
prawidlowoscig prowadzenia dziatan ratowniczych w ramach akcji ratowniczych,
opracowanie planéw ratowniczych i ich biezgca aktualizacja;

zapewnienie funkcjonowania stanowiska kierowania komendanta powiatowego (miejskiego)
PSP, w tym przyjmowanie zgtoszen o wystgpieniu zdarzen niebezpiecznych i dysponowanie
niezbednych sit i Srodkéw do ich likwidacji, kierowanie i dowodzenie sitami i Srodkami KSRG
na obszarze dziatania KP(M) PSP, wspotpraca ze stanowiskiem komendanta wojewddzkiego
PSP (Wojewddzkim Stanowiskiem Koordynacji Ratownictwa);

analizowanie stanu wyposazenia jednostek ratowniczo-gasniczych KP(M) PSP iinnych
podmiotéw KSRG oraz przedstawianie wnioskéw w tym zakresie;

sporzadzanie analiz i wnioskéw z dziatan ratowniczych prowadzonych przez podmioty
KSRG;

nadzorowanie gotowosci operacyjnej JRG KP(M) PSP oraz innych podmiotéw KSRG,
analizowanie gotowosci operacyjno-technicznej na podstawie raportow dobowych oraz
prowadzonych kontroli, a takze przedstawienie wnioskéw w tym zakresie;

planowanie i organizowanie szkolen na potrzeby KP(M) PSP i KSRG na obszarze KP(M)
PSP, w tym cztonkéw ochotniczych strazy pozarnych.

3. Kwatermistrzowsko-technicznym (12 godzin):

a.

b.

opracowywanie planu potrzeb w zakresie wydatkéw rzeczowych, w tym takze wyposazenia
strazakéw w odziez ochronng, specjalng, bgdz wyposazenia osobistego;

dokonywanie zakupow i dostaw pojazdow i sprzetu pozarniczego, paliwa, materiatow,
urzadzen i ustug niezbednych dla prawidlowego funkcjonowania KP(M) PSP, ze
szczegolnym uwzglednieniem procedur wynikajgcych z ustawy prawo zamowien
publicznych;

zabezpieczenie logistyczne dziatan ratowniczych, ¢wiczen i szkolen prowadzonych przez
podmioty KSRG na terenie powiatu (miasta) oraz ich przygotowanie do dziatari w ramach
odwodéw operacyjnych;

inicjowanie i podejmowanie dziatan na rzecz utrzymania gotowosci operacyjno-technicznej
pozarniczych pojazdéw i sprzetu silnikowego, a w szczegdlnosci organizowanie przegladéw,
napraw oraz konserwacji pozarniczych pojazdéw isprzetu silnikowego, oraz innych
urzadzen i instalacji technicznych;



e. nadzorowanie i analizowanie prawidtowo$ci prowadzenia przez komérki organizacyjne
KP(M) PSP dokumentacji zwigzanej z pozarniczymi pojazdami i sprzetem silnikowym,
a w szczegolnosci rozliczanie zuzycia paliw, olejow, smaréw iinnych materiatdw
eksploatacyjnych;

f. prowadzenie spraw dotyczacych ewidencji, rejestracji i przeglagdéow technicznych
pozarniczych pojazdéw i przyczep oraz sprzetu silnikowego, w tym agregatow
pradotwodrczych;

g. planowanie systemdéw fgcznosci dyspozycyjnej, dowodzenia i wspotdziatania, a takze
systemdéw alarmowania na obszarze dziatania KP(M) PSP oraz obstuga urzgdzen
monitoringu pozarowego i alarmowania, a takze koordynowanie prac z zakresu organizacji,
funkcjonowania i nadzoru tgcznosci podmiotéw KSRG na obszarze dziatania KP(M) PSP
oraz sporzadzanie informacji i analiz z zakresu tgcznosci, utrzymanie w sprawnosci
istniejgcych w KP(M) PSP systemoéw teleinformatycznych, w tym nadzér nad kontami
pocztowymi i pocztg elektroniczng oraz strong internetowg KP(M) PSP.

4. Kontrolno-rozpoznawczym (24 godzin):

a. rozpoznawanie zagrozeh pozarowych i innych miejscowych zagrozen poprzez
przeprowadzanie czynnosci kontrolno-rozpoznawczych, w tym zapoznanie sie
z systematyka:

- opracowywania opinii dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw oraz imprez masowych;
- analizowania przyczyn pozaréw zaistniatych na terenie powiatu;
- rozpoznawania mozliwosci i warunkow prowadzenia dziatah ratowniczych przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej;
b. opracowywanie i aktualizacja katalogu i mapy zagrozeh pozarowych i innych miejscowych

zagrozen.
Program praktyki zawodowej ma charakter przewodnika. Podaje gtdéwne obszary zagadnien,
w ramach ktérych student powinien zapoznaé sie z praktycznymi rozwigzaniami stosowanymi
w KP(M) PSP, w ktdrej odbywa sie praktyka zawodowa.
Jesli nie ma mozliwosci zrealizowania wszystkich zagadnieh okre$lonych w programie praktyki
zawodowej, student zobowigzany jest do przedstawienia pisemnej informacji o obszarach
zagadnien, z ktérymi moze zapoznac sie w ramach praktyki zawodowej, zgodnie z jej celami. Przez
stuzby w JRG KP(M) PSP nalezy rowniez rozumie¢ posterunki tworzone w ramach JRG KP(M) PSP.
Dopuszcza sie rozwigzanie, aby w ramach stuzby w JRG KP(M) PSP, poza programem praktyki
zawodowej, student miat mozliwo$¢ zapoznania sie z funkcjonowaniem KP(M) PSP, o ile JRG KP(M)
PSP funkcjonuje w tym samym obiekcie co KP(M) PSP.
Dopuszcza sie w ramach praktyki zawodowej uczestnictwo w innych przedsiewzieciach
organizowanych przez KP(M) PSP, jak np. inspekcje, zawody OSP, uroczystosci panstwowe itp.
Sprawy organizacyjne:
W czasie trwania praktyki zawodowej student zobowigzany jest prowadzi¢ karte praktyki zawodowej,
w ktorej opiekun studenckiej praktyki zawodowej z ramienia KP(M) PSP potwierdza zrealizowanie
poszczegoblnych zadah. Po zakonczeniu praktyki zawodowej, opiekun wpisuje do karty praktyki
zawodowej opinie uwzgledniajgcg catoksztatt dziatalnosci studenta i wystawia ocene. W
uzasadnionych przypadkach wpisy mogg zawierac opinie i oceny czgstkowe. Moze miec to miejsce
wowczas, gdy student odbywa praktyke zawodowg w kilku komérkach organizacyjnych KP(M) PSP.
Wiarygodnos¢ wpisu do karty praktyki zawodowej powinna by¢ potwierdzona podpisem osoby
upowaznionej.




Zatgcznik nr 1. Plan jednolitych studiow magisterskich dla strazakéw w stuzbie kandydackiej
na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa.

semestry
pozycja razem
1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
- godziny kontaktowe | 4126 435 | 435 | 420 | 435 | 435 | 375 | 360 | 440 | 630 | 161
- godziny wiasne 3B59 350 | 380 | 440 | 350 | 400 | 380 | 420 | 340 | 210 589
ECTS 305 30 |31 |33 |30 |32 |29 |30 |30 (30 |30
ECTS kontaktowe 159 (52%) LEGENDA
ECTS ohieralne O (0%) W1EN | przedmioty ohieralne
ECTS HS 26 | K przedmioty kierunkowe
ECTS PRKT 97 | Hs | przedmioty humanistyczno-spoleczne
semestr 1
Ip | kat przedmiot EGZ WYK CW | LAB CW.PRO) ECTS hg:td;m ﬁ
‘1, [K |Chemia an (30 5 60 65
‘2. {K |Fizyka E |30 |30 5 60 65
‘3. |K | Matematyka E 0 |45 [ 75 75
|4, [k Mechanika | wytrzymalose materiabow 30 |30 5 &0 65
5. |K |Rysunek techniczny i grafika indynierska El 2 n 20
6. |K | Technologie informacyjne E 130 2 30 20
7. |K | Wychowane fizyczne 30 o |30 o
53. HS | Fllozofia i etyka 15 1 15 10
‘8. |HS |Jezyk obcy 30 1 30 0
110, |HS | Psychologia i socjologia 15 |30 3 |45 30
30 435 350
semestr 2
Ip | kat przedmiot EGZ WYK|CW LAB CW.PROJ ECTS hz:::u g&‘
LK Chemia E 30 3 30 45
2 K | Fizyka 0 3 £l a5
3. |K  |Hydromechanika 30 |30 5 o0 65
4, |K | Matematyka E 45 4 45 55
5. |K | Mechanikai wytrzymalodd materialow E 0 |30 5 &0 65
6. (K |Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn 30 2 0 20
171K | Rysunek techniczny | grafika intynierska 30 RE 20
8. |K | Technologie infarmacyjne 30 2 30 20
K |Wychowanie fizyczne L] o Eli] o
10, |HS |Elementy prawa 30 3 30 45
ill. HS | Etykieta w sluzbie pozarnicze) 0 1 Eli] 0
(12, |HS |Jezyk abey 30 1 0 0
i | 435 380




semestr 3

Ip  kat przadmiot EGZ WYK CW LAB CW.pRO) ECTs  90dz godz
1. K |Budownictwo 0 30 4 60 40
TZ- K | Elektrotechnika i elektronika w pozamictwie E . |15 4 45 33
3. K | Hydromechanika E 30 3 1] 45
4, |k | Matematyka E 15 0 5 a5 BO
5, (K | Metody | techniki zarzadzania zasobami ludzkimi 15 15 2 0 20
6. |K |Organizacja | funkcjonowanie mtownictwa | innych systemdw bezpieczefstwa 30 3 0 45
7. |K | Podstawy konstrukcjl i eksploatacji maszyn E 30 E] 30 45
8. K | Termodynamika 30 2 30 20
9. |K | Wychowanie fizyczne 30 0 0 1]
10. | HS | Ekonomia 15 |15 3 EL] 45
11.|HS | Elementy prawa 30 3 an 45
12.|HS | Jezyk obcy 30 1 0 0
33 420 440
semestr 4
Ip  kat przedmiot EGZ WYK CW LAB Cw.PRO) EcTs| 9002 godz
1. (K | Budownictwo E 15 0 4 a5 55
2. |K |Elektrotechnika | elektronika w pozarnictwie 0 2 30 20
3, K | Fizykochemia spalania E 15 |30 4 45 55
‘4, |k |samochody i pojazdy ratownicze 0 3 10 45
5, (K | Sprzet ratowniczy E 30 |30 4 60 40
6 |K Srodki gasnicze | neutralizujace e |15 3 45 El
7. |k |Techniczne systemy zabezpieczen E |30 30 560 65
‘8. |K |Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynieri érodawiska 30 30 4 60 40
9. |K | Wychowanie fizyczne 30 0 0 0
(10, | HS |Jezyk obcy 30 1 0 0
a0 435 350
semestr 5
1P kat przedmiat EGZ WYK €W LAB C€W.PRO) ECTs 9002 |godz
1. |K |Bezpieczenstwo dziatafi ratowniczych 3 |30 4 60 40
2. |k |Fizykochemia spalania 30 2 30 20
3. |K |Ratownictwa chemiczne | ekalogiczne 30 30 4 60 40
4, |K | Ratownlctwo medycezne z elementaml medycyny katastrof E 15 a0 4 a5 55
5. |K |Ratownictwo techniczne 15 1 15 10
‘6 |K |Samochody | pojazdy ratownicze 15 1 15 10
7. |k |Sprzet ratowniczy k] 3 30 45
'8, K |Srodkigadnicze i neutralizujace 3 0 3 30 45
9, |K |Techniczne systemy zabezpieczef 30 3 30 45
|10, | K Teorla | modelowanle pozardw E ] 2 30 20
11, K | Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii srodowiska E 30 4 30 70
12.|k | Wychowanie fizyczne 30 o 30 [1}
|13.|HS |Jezyk abcy 30 1 30 0
32 435 400




semestr 6
Ip  kat przedmioct EGZ WYK CW LAB CW.PRO) ECTS h:;";t E:Ld:
1. |K |Bezpieczenstwo dzialafi ratowniczych E 30 4 30 1o
2. K |Ewakuacja 15 2 135 a5
3. |K | Dbronnost panstwa i5 |15 2 30 20
;4. K | Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi E 0 |30 4 60 40
l 5. (K |Przeciwpoarowe zaopatrzenie wwode 15 |15 2 30 20
6. K |Ratownictws chemiczne | ekolgiczne E 30 3 30 45
7. |K | Ratownictwo medyczne z elementami medycyny katastrof 30 2 30 20
B, |K |Ratownictwo techniczne 30 2 30 20
9. (K |Systemy | organizac)a fycznasel E 15 |15 2 30 20
10, K | Wybrane procesy, techniki | technologie w inzynierii émdowiska 30 4 |30 70
11. K | Wychowanie fizyczne D] i} 30 0
12. |HS | Jezyk abcy 30 2 30 20
29 375 380
semestr 7
Ip kat przedmiot EGZ WYK (W|LAB ¢W.PRO) ECTS 9002 |90dz
1. |K | Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa 15 30 4 45 55
2. |K | Dzialania gasnicze E 30 6 60 a0
3 K | Ewakuacja 0 2 30 20
4, [k | Metodyka badah przyczyn potardw 0 |30 5 60 65
|5, [K | Planowanie | taktyka dziatan ratowniczych L] 30 6 60 90
!6. K | Statystykaw inzynleril bezpleczenstwa 15 |15 3 30 a5
7.k | Systemy | arganizacja lacznasci E 15 2 15 35
B |K | Wychowanie fizyczne 30 0 kli] ]
9. |HS |Jezyk abcy 30 2 30 20
0 360 420
semestr B
Ip | kat przedmiot EGZ WYK CW LAB CW.PROJ ECTS h::t"jﬁ E:;::
1. |K |Analiza ryzyka w procesach przemystowych 30 30 5 B0 65
2. |K | Bezpieczefistwo pozarowe budynkow 15 |45 5 60 65
3. K |Cwiczenia poligonowe B0 4 B0 20
3, |k Metodyka badah preyczyn potaniw 15 |15 2 30 20
|5 K |Ochrona praeciwpozarowa lastw 15 15 2 30 20
6K Planowanie i taktyka dzialan ratowniczych ELl] 2 EL] 20
7. 'K | Wspdipraca z mediami w dzialaniach PSP 15 10 3 45 30
B, K |Wychowanie fizyczne 30 0 |30 o
9. K |Zarzadzanie kryzysowe E |15 (30 4 45 55
10, HS |Jezyk obcy E Eli} i |30 45
30 440 340




semestr 9

Ip  kat przedmiot EGZ WYK CW LAB CW.PROJ ECTS *:mt :‘;::
1, |K |Analiza ryzyka w procesach przemystowych 3o 2 i) 20
2. K | Bezpleczenstwo pozarowe budynkdw 45 2 45
3. K |Czynnodci kontroino-rozpoznawcze 30 |15 i 45 5
4, K | Ddatania antyterorystyczne 15 15 2 0 20
5. |K | Praktyka zawodowa 240 6 240 0
6. |K | Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji E 15 30 3 45 30
7. |K |Przygotowanie operacy|new ochronie ludnosci E 30 30 4 60 40
8. K |Seminarium dyplomowe 30 2 0 20
9. |K |Strategiczne dziatania ratownicze 15 15 2 Eli} 20
10, K |Systemy wspomagania dzialah ratowniczych 30 ] 30 20
11.|K | Teoria | modelowanie pozardw E 15 |30 3 45 30
30 |630 210
semestr 10
Ip | kat przedmict EGZ WYK €W LAB CW.PROJ ECTS u::::u m;‘
1. |K | Dzialania antytemorystyczne E 14 |28 4 42 58
2, |K | Praca dyplomowa o 15 i} 375
3 K | Strategiczne dzialania rmtownicze E: 28 3 28 a7
4, | K | Systemy wspomagania dziatah ratowniczych 14 21 3 15 40
5 |K | Teoria | modelowanie pokardw 28 3 28 a7
6. |K | Wspdipraca miedzynarodowa | logistyka w dzialaniach ratowniczych E 28 ) 28 22
0 |161 589




Zatgcznik nr 2. Tabela efektéw uczenia sie jednolitych studiow magisterskich dla strazakow w

stuzbie kandydackiej na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa.

Lp. | Przedmiot Realizowane efekty

1 | Analiza ryzyka w inzynierii bezpieczenstwa 7K02, 7U03, 7W01, 7W02, 7W04

2 | Analiza ryzyka w procesach przemystowych 7K01, 7U01, 7W04

3 |Bezpieczenstwo dziatan ratowniczych 6K01, 6K03, 6U01, 6U03, 6W05

4 |Bezpieczenstwo pozarowe budynkow ?\}/(VO(;4 6U01, W03, 7K02, 7U02,

5 |Budownictwo 6K01, 6U01, 6W03

6 [Chemia 6U01, 6WO01

7 | Czynnosci kontrolno-rozpoznawcze 7K02, 7U02, 7W04

8 |Cwiczenia poligonowe 7K04, 7K05, 7U04

9 |Dziatania antyterrorystyczne /K01, 7K03, 7U01, 7U05, 7W01,
7W02, 7W04

10 |Dziatania gasnicze 6K03, 6U04, 6W03

11 | Ekonomia 6K02, 6U02 , 6W04

12 | Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie g\l/JV%%l 6U03, 6U0S, 6U06 , W03,

13 |Elementy prawa 6W04

14 | Etykieta w stuzbie pozarniczej 6K04, 6U06 , 6W05

15 | Ewakuacja 6K01, 6U02 , 6U04, 6W03, 6W04

16 | Filozofia i etyka 6K04, 6W04

17 |Fizyka 6K01, 6U01, 6WO1

18 |Fizykochemia spalania 6K01, 6U01, 6U02 , 6UO3, 6WOT,
6W02

19 | Hydromechanika 6U01, 6U02 , 6U06 , 6WO01, 6W02

20 |Jezyk obcy 6U05, 7U03

21 |Matematyka 6U01, 6U02 , 6U06 , 6W01, BW02

22 |Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow g\lfvo(;g 6U01, 6U02, 6U0G , 6WOT,

23 | Metody i techniki zarzgdzania zasobami ludzkimi 6K02, 6U02 , 6U06 , 6W04

24 | Metodyka badan przyczyn pozaréw 7K01, 7U01, 7WO03

25 | Obronnos$¢ panstwa 6K01, 6K04, 6U01, 6U06 , 6W04

26 | Ochrona przeciwpozarowa lasow 6U04, 6W03, 6W04

27 SO;Staer;Lzé?,;:jgej ;;illé(;jgfr:gt\:,vvznie ratownictwa i innych BW03

28 | Planowanie i taktyka dziatah ratowniczych 6K01, 6U04, 6W04

29 | Podstawy kierowania dziataniami ratowniczymi 6K01, 6U04, 6W04

30 | Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn 6K01, 6U02 , 6WO01, 6W02

31 |Praktyka zawodowa 7K02, 7K04, 7K05, 7U05, 7W05




32

Przeciwpozarowe projektowanie konstrukcji

7K02, 7U02, 7W04

33

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode

6K02, 6U03, 6W03, 6W04

34

Przygotowanie operacyjne w ochronie ludnosci

7K02, 7K03, 7U01, 7U02, 7W02,
W04

35

Psychologia i socjologia

6K01, 6U01, 6U06 , 6W04

36

Ratownictwo chemiczne i ekologiczne

6K01, 6U01, 6U02 , 6W02, 6W04

37

Ratownictwo medyczne z elementami medycyny
katastrof

6K03, 6U03, 6U04, 6W05

38 | Ratownictwo techniczne 6K03, 6U01, 6U03, 6U04, 6W05

39 | Rysunek techniczny i grafika inzynierska 6KO01, 6U02 , 6W02

40 | Samochody i pojazdy ratownicze 6K02, 6U02 , 6W02

41 | Seminarium dyplomowe 7KO01, 7U01, 7U05, 7WO03

42 | Sorzet ratownicz 6K01, 6U01, 6U02 , 6U03, 6U05,

prze y 6W02, 6W03

43 | Statystyka w inzynierii bezpieczehstwa 7K01, 7002, 7U03, 7U05, 7W01,
7W02

44 | Strategiczne dziatania ratownicze 7K04, 7U04, 7TW02

45 | Systemy i organizacja tgcznosci 6K01, 6U02 , 6W03

46 | Systemy wspomagania dziatan ratowniczych 6K01, 6U01, 6U02 , 6W02, 7K01,
7K02, 7U01, 7W04

47 | Srodki gasnicze i neutralizujgce 6K01, 6K02, 6U01, 6U03, 6U06 ,
6WO01

48 | Techniczne systemy zabezpieczen 6KO01, 6U02 , 6W03

49 | Technologie informacyjne 6K01, 6U01, 6U02 , 6U06 , 6W02

50 | Teoria i modelowanie pozaréw 6K01, 6U01, 6U02 , 6W01, W02,
7U02, 7WO01

51 | Termodynamika 6WO01, 6W02

52 Wspé’fpraca miedzynarodowa i logistyka w dziataniach 7WO05

ratowniczych
53 | Wspotpraca z mediami w dziataniach PSP 7K03, 7U03, 7W05
54 \’Nybran.e procesy, techniki i technologie w inzynierii 6K01, 6U01, BWO02, BWOS5.,
srodowiska
55 |Wychowanie fizyczne 6K02, 6U06 ,
56 |Zarzadzanie kryzysowe 7U04, 7W02, 7W04
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